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APRESENTACAO

O presente Relatério apresenta os Projetos Executivos de Engenharia para implantagdo de
infraestrutura viaria de vias urbanas do Sistema de Mobilidade Urbana do Municipio de Caucaia, o
projeto é composto dos seguintes volumes abaixo relacionados:

* Volume 1 - Memorial Descritivo e Especificagdes
* Volume 2 - Pegas Graficas

O projeto em tela prevé intervencdo com infraestrutura de pavimentagéo asfaltica,piso intertravado e

)

pavimentag&o em pedra tossca em diversas ruas das localidades de Capuan, Nova Metrépole, Parque
A2 Potira, Araturi, Marechal Rondon 2, Parque Albano, Arianopoles, Garrote, Itambe, Cabatam, Curicaca,
- Padre Romualdo e Pacheco,Centro no municipio de Caucaia.

)
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Seus moradores. .

Outros bairros como Araturi, Marechal Rondon 2, Parque Albano, Arianopoles, Garrote, ltambé,
Cabatam, Curicaca, Padre Romualdo, Pacheco e Centro complementam a tapegaria urbana de
Caucaia, cada um Com suas caracteristicas (nicas, Essas comunidades desempenham papéis distintos
na tessitura da cidade, oferecendo desde bairros residenciais tranquilos e arborizados até regides mais
movimentadas, impulsionando o comercio e a vida noturna local. O municipio de Caucaia, assim, é um
mosaico de diversidade, onde a riqueza cultural e as peculiaridades de cada bairro contribuem para a
identidade dnica dessa’cidade cearense.
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1 ESTUDOS PRELIMINARES

1.1 Estudo topografico

Para a realizagéo do levantamentq topogréfico foram implantados marcos geodésicos para apoio ao

levantamento planialtimétrico,

Foram utilizados equipamentos GNSS geodésicos, estagio total e prismas.
1.2 Estudo geotécnico

Para elaboraggo dos projetos viarios, foram consideradas Caracteristicas geotécnicas conservadoras
em fungéo do subleito das vias estar consolidado e n&o apresentar problemas no que se refere a

capacidade de suporte.
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2 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Foram considerados como elementos basicos para o dimensionamento do projeto, os Estudos de
Trafego e os Estudos Geotécnicos.

2.1 Consideracdes Gerais

A cidade de Caucaia ocupa uma 4rea de 1.223,246 km2, tem aproximadamente uma populagéo de 325
mil habitantes (CENSO ~ 201 0), correspondendo a pouco menos de 4% da populagéo cearense. Dentre
08 municfpios do estado do Ceara, Caucaia é a que possui a segunda maior frota de velculos

)

automotores. Ao todo, segundo dados do Departamento Estadual de Transito (Detran), eram 38.717

) em 2016,

Para determinagao da carga da via recorremos a instrugéo de projeto adotada pela prefeitura de S&o
Paulo, que indica o quadro abaixo para determinagéo do nimero N.

Classificagdo das vias e pardmetres de wrifego

Velume tniatal
Funglio Tidfege | Vida | fabe mals eawesads Equivar N N
» Velewlo | Caminhde/ .
predeminants | previsto de lenta caracietistion
o Leve Onttus Veicu
o]
WO leve | w0 | wonde0 | aem | 1m |20 Al BT
1,40 % 10
vatomle 1 ysnio | 10 |40ta1m0]| 21a100 10 | WWOB
— Coletara 6.80% 10
' WEID 1501 @ T4x 10°a
- 10 1012300 | 230 2% 10°
f:\.,\ Vias PESADO 5000 31x10P
4
Coletorase | PESADO | 12 fam;‘ Wiate | s | WOXWa o, e
Betnuturals MUITO = 1007 3233‘ W'?
‘ 12 | >10000 a 520 sl
PESADO 2000 8,7 x 10"
Faixa V&gﬁE 12 <500 3x 107" 10"
Exclusiva de T ;A =
Omihus Pﬁsmo 12 > 500 5x 107 5x 10’

Quadro 1 - Fonte IP06/2004
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Conforme exposto foi adotado um numero N, nimero de solicitagao do eixo padrao, para os segmentss "’

em estudos. N= 10 para as vias transversais e N= 5x10° para as vias principais.

Dos estudos geotécnicos, foram obtidas as informagées relativas ao pavimento existente e subleito nos
locais que ira ter implantag&o, bem como das caracteristicas das ocorréncias disponiveis para utilizagéo

na pavimentagéo.
2.2 Pavimento Existente

As ruas contempladas na presente proposta de intervencéo apresentam pavimento em pedra granitica
irregular (Pedra tosca), pavimentacdo Asféltica e piso intertravado. No desenho referente ao projeto de

)

pavimentacdo é apresentado o revestimento atual de cada uma das ruas.
2.3 Concepcdao do projeto de pavimentagédo

A proposta que esse projeto possui esta centrada na concepgéo de uma recuperagdo da pavimentagéo
destinada a aprimorar a infraestrutura ja existente, composta por pedra tosca,piso intertravado e
pavimentag@o asfaltica, Essa abordagem reflete um comprometimento inequivoco com a melhoria tanto
da mobilidade quanto da durabilidade das vias. A transi¢do para uma camada de pavimentagéo
asfaltica, a recuperagéo do piso intertravado e manutengdo da pedra tosca bem como a recuperagédo
do pavimento asféltico representa um avango significativo, oferecendo beneficios como resisténcia
aprimorada ao desgaste.

2.4 Dimensionamento do pavimento

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n® 27 do trabalho original proposto pela
/Q\ BCA - "British Cement Association”, com a utilizag@o de bases cimentadas.

O meétodo utiliza, para o dimensionamento da estrutura do pavimento, dois gréficos de leitura direta,
fornecendo as espessuras necessérias das camadas constituintes do pavimento.
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A Figura 1 fornece as espessuras necessarias de sub-base em fung&o do valor de CBR do subleito e

do ntimero "N" de solicitacées.
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Figura 1- Espessuras necessarias de sub-base em fungdo do valor de CBR

A Figura 2, por sua vez, mostra a espessura da base cimentada em fungéo do nimero "N”. Para trafego
com N < 1,5 x 105, a camada de base n#o & necessaria.
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Figura 2 - Espessura da base cimentada em fungdo do niimero “N»

Camada de sub-base

Quando o N < 5 x 105, o material de sub-base deve apresentar um valor de CBR 2 20%; se o subleito
natural apresentar CBR > 20%, fica dispensada a utilizagao da camada de sub-base.,

Quando o N 2 5 x 10% o material da sub:base deve apresentar um valor de CBR 2 30%: se o subleito
apresentar CBR 2 30%, fica dispensada a utilizagéo de camada de sub-base.
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Camada de revestimento

O Projeto de Pavimentag3o da rua foi elaborado de acordo com as Instrugées de Servigo para Projeto
de Pavimentag&o contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER, nos
Manuais pertinentes do DNIT bem como nas diretrizes propostas para elaboragdo de projetos
financiadas pelos Ministérios das Cidades e Turismo.

Seréo executadas calgadas de piso cimentado com acessibilidade ao longo do trecho projetado. Todo
o material indicado na pavimentagéo sera adquirido e transportado comercialmente. Segue o esquema
do processo executivo do pavimento:

> Pavimentaggo em CBUQ:

) )

— A primeira sera a pintura de ligagao do pavimento existente (no caso Pedra Tosca);

~ Asegunda sera a execugdo de uma camada de pavimento em CBUQ com espessura de 5,0cm;

------ CUOADARXISTENTE

- ENIRARE N GARIOIRR20)
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Esquema dos transportes dos componentes do CBUQ e da Mistura a

Usina
Localizada
em

T avidabamn

Coméyete
Loral on

i

l' AP
TR AT I VAT O S e emed ¥

Jazidas
Nake

~ | ]
~
Refinaria Execuedo
Localizada da Obra
M cm
R Localidade
mulsao para
Imprimagao ¢
Pintmra de
A composicéo (em peso) do CBUQ para efeito de consumos dos materiais a serem transportados foi
considerada conforme tabela abaixo;
~
2EOSIGACIDOICE i i i
~ o VATERTAL ZONCUNOIERERCEURRT s e
CAP 0,1380 T
FILLER 2,00% 44,0 Kg
BRITA 50,00% 0,7860 m?
AREIA 42,00% 0,6160 W

As vias apresentarso a seguinte configuragao:
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3 Especificagbes técnicas
3.1 Generalidades
Para dotar as obras viarias a executar de documentagéo normativa basica para a administragéo de
obras ( execug&o de servigos e fornecimento de materiais ), de modo a prover condicbes para a
correta execug&o do projeto enviado, tendo em vista o bom desempenho e durabilidade das obras,
segue anexo programada, baseado nas normas da A.B.N.T., especificagbes do DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, DERT - Departamento de Edificagtes,
Rodovias e Transporte e SEINFRA - Secretaria Municipal de Infraestrutura da Caucaia, a organizagdo
das especificagées de servigos para as obras vidrias que ora se apresentam.
_ Os materiais a serem utilizados na obra, deverdo ser novos e de boa qualidade, satisfazendo
plenamente as presentes especificagoes. '
A
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3.2 Servicos Preliminares

3.2.1 Locagdo do canteiro de obras

Sera langada uma poligonal ao longo do provével eixo do tragado. Os alinhamentos seréo balizados
e nivelados. Referéncias de nivel serdo afixadas. Todos os elementos de campo constardo de
cadernetas, que devem ser repassadas & Fiscalizag8o. Para a execugdo das obras, havera
necessidade de serem implantados pontos adicionais para a locagéo, partindo dos pontos
principais. O Construtor deverd receber cépias das cadernetas e da relagéo de referéncias de
nivel que interessem & obra. Partindo dos pontos principais, o Construtor podera implantar novos
pontos e obter uma ou vérias poligonais secundarias, necessarias & perfeita locagéo da obra. O
Construtor & o responsével direto pela conservagéo dos pontos locados, nenhuma remuneragéo lhe
cabendo pela restauragéo de servigos perdidos. Os pontos das poligonais secundarias deveréo, em
principio, ser implantados em locais que n&o venham a sofrer alteragdes. N&o havendo confianga
na base que vai receber o piquete, dever-se-a preparar uma cavidade onde se assente um corpo
de' concreto de forma prismatica ou de tronco de piramide, com _0,20 x 0,20 m na base superior e
com altura necesséria para evitar deslocamentos. Nele sera chumbada a pega indicativa do ponto.

3.2.2 'Construgao do canteiro de obras

O Construtor deveréa fornecer, instalar, mobiliar, manter & disposigao, montar e, ao final da obra,
desmontar, e retirar todos os escritérios, vestiarios, moradias, oficinas, depésitos, almoxarifados,
ambulatérios e instalagdes sanitarias necessarios para a sua utilizagdo, assim como um escritério
de obra para a Fiscalizagéo, com instalagéo sanitaria prépria, conforme projeto fornecido pela
Contratante. Havera um canteiro de obra central que abrigard a administragdo central da
Construtora. Também deverdo ser disponibilizadas pela Construtora as dependéncias para a
Supervisdo das Obras, com todas suas mobilizagées necessarias, inclusive laboratérios. O layout
deste canteiro serd fornecido & Construtora no inicio das obras. Os custos desses canteiros
centralizados ficardo alocados na Planilha de Quantitativos.

Além destes canteiros centralizados, para cada conjunto de obra de arte especial havera
necessidade de construgéo de canteiros de obras, conforme padréo fornecido pela fiscalizaggo. Os
custos destes canteiros de obras estéo inclusos nas Planilhas de Quantitativos e Pregos dos
respectivos projetos. Para todas as instalagdes mencionadas, e outras que se fizerem necessarias,
devera ser feita manutengéo e limpeza durante toda a duragéo da obra pelo Construtor. A iluminag&o
e sinalizag8o da obra, da cerca e das pontes provisérias estardo a cargo do Construtor. Até a entrega
da obra pronta, as galerias e o canteiro dever&o ser convenientemente iluminados.
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O Construtor tem a obrigagéo de consertar imediatamente qualquer defeito que possa ocorrer na
iluminag&o da obra, bem como das interdigdes e sinalizagdes, inclusive nos periodos de paralisagéo
da obra. O Construtor deve organizar seus trabalhos de tal modo Que as entradas e acessos a
edificagGes vizinhas a obra n4o sejam interditadas. O canteiro da obra devera ser mantido acessivel
para que possa ser fiscalizada a execugao dos trabalhos, providenciando-se para tanto, escadas,
passagens e pontes em nlimero suficiente e em boas condigdes de seguranca. Com relacéo a todos
0s depdsitos, bem como aos canteiros e as suas instalacdes, serao obedecidos os regulamentos do
Corpo de Bombeiros, sendo o Construtor o tnico responsavel pelo perfeito atendimento dos
mesmos. Se as areas dos depdsitos colocadbs a disposiééo do Construtor se situarem fora do
canteiro de obras, o cercamento e a iluminagéo dessas areas, tambeém, ficardo a cargo do
Construtor. Fazem parte deste item todos os Servigos necessarios g implantagéo do canteiro de
obras. Inclui-se a preparagéo e o nivelamento do terreno. O local das obras e depésitos devers ser
preparado e possuir vias de acesso que possam ser usadas mesmo em caso de chuvas fortes. Os
depdsitos deverdo ser construidos de tal modo que protejam todos os materiais contra os estragos
e influéncias das intempéries. Reservatérios para agua e silos para cimento e agregados deverao
ser previstos em quantidade e tamanho suficientes para permitir a continuidade das obras durante
um minimo de 48 horas, mesmo ocorrendo falta d'agua e interrupgéo no fornecimento de cimento e
agregados. Ademais, no caso da eXecugéo de servigos que n&o possam ser interrompidos, devera
haver previsdo para estocagem de material em quantidade suficiente para assegurar um
fornecimento continuo ao canteiro, mesmo no caso de colapsos do abastecimento. Deveréo ser
executadas todas as instalagbes de abastecimento de agua, energia elétrica, esgoto, inclusive as
respectivas ligagdes com as redes publicas, O quadro de distribuicéo e 0 medidor serao ligados ao
cabo alimentador de energia em local pré-determinado de onde se processara a distribuicdo de

energia aos pontos de consumo.

O hidrémetro ser4 ligado a rede de agua em local pré-determinado, para sua distribuigio aos locais
de consumo. Todas as canalizagbes de esgoto juntar-se-g0 em uma canalizagéo coletiva, ligada &
rede publica.

3.2.3 Demoligédo de pavimento (pedra tosca e/ou asfalto) com remogio lateral

A demoligéo de pavimento existente sera executada quando prevista no projeto de engenharia e nas
areas demarcadas pela fiscalizag&o. A demolig&o podera ser manual OU mecanizada, dependendo

do tipo do pavimento.

Os revestimentos asfalticos devem ser reduzidos a placas de tamanho compativel ao seu transporte,
sendo depositados em montes para o posterior carregamento.
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A demolicdo de pavimentos poliédricos (pedra tosca, paralelepipedo ou bloco de concreto)
corresponde a separagio de suas unidades constituintes e sua deposicdo em montes para o
posterior carregamento. Faz parte integrante desse servi¢o a retirada dos materiais arenosos e
betuminosos que envolvem as unidades do pavimento. '

Todas as pedras e blocos originarios da demolicdo de pavimentos poliédricos deverdo ser
reaproveitados, ficando a sua guarda sob a responsabilidade da executante do servigo.

Durante a execug&o da demaqlicdo do pavimento existente, deve-se evitar danos as canalizagées,
bocas-de-lobo, pogos de visita, calgadas, etc.

A medig&o seré realizada pela area demolida e removida expressa em m2 (metros quadrados).

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugdo do servigo, inclusive

transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.
3.2.4 Retirada de meio fio com remogéo lateral

Aretirada de meio fio existente sera executada quando prevista no projeto de engenharia e nos locais

demarcados pela fiscalizagéo.

As pegas (graniticas ou pré-moldadas de concreto) que estiverem em bom estado de conservagéo
deveré&o ser reaproveitadas, ficando a sua guarda sob a responsabilidade da executante do servigo.
Cabera a fiscalizag8o a responsabilidade de indicar que pegas poderéo ser descartadas.

As pegas do meio fio deverdo ser retiradas e dispostas em local apropriado para o posterior
reaproveitamento ou transporte, evitando-se obstruir o trafego de velculos e/ou pedestres. A
execugéo devera ser feita de forma cuidadosa para evitar danos as pegas, bocas-de-lobo, condutos
subterréneos, calgadas, etc.

A medigao sera realizada por metro linear de meios fios removidos.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugéo do servigo, inclusive

transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos sociais.
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3.25 Demoligbes em geral

A Fiscalizaggo devera indicar os elementos decorativos Ou pegas que desejar que lhes sejam
entregues decorrentes de demoligées, indicando o local para remessa, devendo o Construtor efetuar
a carga, transporte e descarga por sua conta, até uma distancia de 20 km. O restante do material
demolido pertencera ao Construtor e sera transportado para local licenciado pela SEUMA. A
demoligdo compreende também as fundagbes, as quais deverso ser removidas, pelo menos, até
uma profundidade tal que permita a execucéo de todas as obras. Em qualquer caso, todavia, a
‘remog&o de fundagbes devers ir a pelo menos 2,00 m de profundidade. As edificagdes a serem
demolidas dever&o ser isoladas das demais e os trabalhos dever&o ser executados sem riscos para
P os operarios, transeuntes e veiculos. O Construtor promovera também todos os entendimentos com
N as Concessiondrias de servigos publicos para o desligamento das redes ligadas as edificagbes a
| serem demolidas. Todas as despesas com desligamentos e providéncias técnicas necessarias
correréo a cargo do Construtor, exceto as atribuiveis as Concessionarias. Cabe ao Construtor
solicitar as autorizagdes necessarias, sendo o responsével pela execugdo dos servicos em
condigbes de seguranca. Cabendo-lhe ainda zelar pela seguranga dos operarios, transeuntes e _

veiculos.
3.2.6 Transporte com carga e descarga de material

A executante do servico deverd remover para local de bota-fora adequado todos os entulhos
resultantes dos servigos de demoligdo. A fiscalizagéo devera aprovar o local de bota-fora indicado
pela executante, o qual deveré ser escolhido de modo a n&o provocar impactos ambientais.

Seréo utilizados caminhdes basculantes ou com carroceria de madeira, dependendo do material a
ser transportado. Os veiculos deverdo estar providos de dispositivos que impegam perdas de

)

material ao longo do percurso.
A carga e/ou descarga podera ser manual ou mecanizada,

A medig&o sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros clbicos). O volume
transportado sera medido com base no volume geomeétrico do material antes de sua demoligéo ou
no valor indicado no projeto de engenharia, prevalecendo sempre o menor valor, Para o transporte
de meios fios seré considerado que 40 (quarenta) pegas sdo equivalentes a 5 m3 (cinco metros
cubicos). Para o transporte de paralelepipedos sera considerado que 950 (novecentas e cinquenta)
pegas sdo equivalentes a 5 m3 (cinco metros cubicos).
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O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugéo dos servigos de
carga, transporte na distéancia especificada no projeto e descarga, inclusive materiais, equipamentos,
ferramentas, méo-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material demolldo também devera

ser considerado na determinag&o do prego unitario.

3.2.7 Desvio de trafego

v .

Conceituado como sendo uma modificagdo qualquer no fluxo de trafego em virtude de uma obra
localizada na via. Os remanejamentos se caracterizam por modificagdes em uma Unica via. No caso
da via ser de importancia maior (mais de 10.000 veiculos por dia no fluxo de trafego) o procedimento
~ serd o mesmo dos desvios de trafego geral. Caracterizam os desvios de trafego local as seguintes

modificagdes fisicas nas vias:

)

*. Estreitamento ou alargamento das pistas de rolamento;
* Remanejamento da pista de rolamento para fora da caixa da rua;

*  Ocupagéo parcial de calgada e terrenos contiguos as vias.

J

)
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3.3 Terraplenagem

3.3.1 Generalidades

Na execugio dos servigos serdo atendidas as especificagdes adotadas pelo Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes, relacionadas a seguir:

DNER-ES-T 01-70 Servigos Preliminares

DNER-ES-T 03-70 Cortes
DNER-ES-T 04 -70 Empréstimos
DNER-ES-T 05-70 Aterros

Seréo obedecidas, ainda, as especificacdes complementares a seguir, que prevalecerdo quando em

discordancia com as normas do DNIT.
3.3.2 Exploragédo de jazidas (Material para Terraplenagem)

Sera medido pelo volume de solo escavado (m?), aferido no aterro compactado, sem considerar a
diferenga entre as densidades do material no seu estado natural e no estado adquirido apds a
compactagdo. O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessérios e mao-de-
obra necessaria para a execugdo dos seguintes servigos: escavagdo e carga mecanizada, para
exploragdo de solo selecionado em jazida; expurgo de material ndo classificado, incluindo
escavagéo e carregamento junto a jazida, regularizagéo e conformac&o do terreno.

O transporte do Material Escavado desde a jazida, até o local da obra sera de responsabilidade da
CONTRATANTE.

3.3.3 Cortes

Os servigos de corte correspondem a escavagéo, mecénica ou manual, do terreno natural ao longo
do eixo da via e no interior dos limites das seg¢des do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a
obtengéo do greide e da segéo transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (irés) categorias, em fung&o da dificuldade
apresentada pelos mesmos a realizagéo do servigo. Essa classificagé&o obedecera ao disposto na
especificagdo DNER-ES 280/97 (cortes).
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A execuc&o dos servigos de corte serd precedida de liberagéo de trechos pela fiscalizagéo, apds a
execugéo, quando necessario, dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser escavado e ao
prazo exigido para a execugdo do servigo. A fiscalizagdo podera determinar a substituigdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracter(sticas de qualidade e resisténcia
compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o mesmo devera ser

aproveitado na execugéo dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia
compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do pavimento, desde que
constatada a viabilidade técnica e econdmica, o mesmo devera ser estocado para utilizagéo
posterior. O material estocado ficara sob a responsabilidade da executante.

Seo mat¢rial proveniente dos cortes néo for de boa qualidade, ou se 0 mesmo exceder ao volume
necessario para a execugéo de aterros e/ou camadas do pavimento, o material a ser descartado
deverd ser transportado para local de bota-fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo
a n&o provocar impactos ambientais, deverd ser previamente aprovado pela fiscalizagdo.

Em especifico nesta obra todo o material proveniente do corte sera expurgado.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha s3, solo de baixa
capacidade de suporte, solo de expans@o maior que 2% ou solo organico, o corte devera ser
rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material selecionado, obedecendo as especificagbes
referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Gltimo, devera ser executada uma
escavagéo transversal ao eixo até a profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagéo da segéo transversal indicada
no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagéo maxima de altura de 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e bordos, desde
que n&o ocorram cotas obrigatdrias em relagdo ao greide final.

Variag&o maxima de fargura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, n&o se admitindo

variagéo negativa.
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Quando constatada pela fiscalizag&o a escavagéo em excesso, a executante devera repor o material
que se fizer necessério, obedecidas as especificagdes do projeto. A escavagdo em excesso e a

reposicéo de material selecionado ndo seréo objeto de medigéo e pagamento.

A medic&o sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros cubicos). As
segdes de corte serdo medidas na cava e os volumes seréo calculados pelo método das "médias
das areas". Serd adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das areas da cava
e a média das areas de projeto. Cortes'néo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento
para substituicdo de materiais, serdo justificados por escrito pela fiscalizagéo e medidos com base
em levantamento topografico complementar realizado pela SEINFRA.

A classificagéo do material de corte sera definida no projeto de engenharia,

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugéo do servico, inclusive

materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.
3.3.4 Aterros

A execugdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizagdo, conveniente

umedecimento (ou aeragéo) e compactagdo de materiais selecionados, oriundos de cortes e/ou

empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos limites das segbes do projeto (off-sets),
possibilitando ao seu final a obtencéo do greide e da segéo transversal de terraplenagem projetados.

Os Ultimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de "camadas finais". A parte
do aterro situada entre o terreno natural e as camadas finais serd denominada de "corpo do aterro”.

Os materiais utilizados na execugéo do corpo do aterro deveréo apresentar resisténcia, medida pelo
Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois por cento) e expans&o menor ou igual a
4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execugéo das camadas finais do aterro deverdo apresentar resisténcia,
medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 10% (dez por cento) e expans&o menor
ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execugéo dos aterros deveréo ser isentos de matérias orgénicas, micaceas e

diatoméceas. Turfas e argilas orgénicas nao devem ser empregadas.
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A execugio dos aterros devera prever a utilizag@o racional de equipamento apropriado, atendidas
as condigdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagéo podera determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execug&o dos aterros devera observar rigorosamente os elementos técnicos constantes do projeto

de engenharia.

A execugéo dos aterros sera precedida de liberag&o de trechos pela fiscalizagéo, apés a execugao,
quando necessario, dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza. )

O espalhamento do material para a construgéo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
em toda a largura da seg&o transversal, e em extensdes tais que permitam seu umedecimento (cu
N aerag&o) e compactagéo de acordo com o previsto neste caderno de encargos. Para o corpo dos

aterros, a espessura da camada compactada né&o devera ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para

as camadas finais, essa espessura néo devera ultrapassar 20 cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deveréo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros, as
camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos 3%) até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 95% (noventa e cinco por cento) da massa especifica
aparente seca méaxima determinada pelo ensaio hormal de compactagéo. Para as camadas finais,
essa exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca méaxima
determinada pelo ensaio normal de compactagdo. Os trechos que ndo atingirem as condicbes
minimas de compactagéo e maximas de espessura deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados & umidade adequada e novamente compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execugdo se darad de baixo para cima, acompanhada de
degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a execugéo podera ser realizada por

)

meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a nova segéo
transversal, complementando-se com material oriundo de cortes e/ou empréstimos toda a largura
da referida segéo transversal.

Para a execugao de aterros sobre terreno de fundagéo de baixa capacidade de carga, o projeto de

engenharia indicara a solugéo a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro serad procedido mecanicamente de forma a alcangar a
conformagéo da segdo transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:
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Variagdo méaxima de altura de 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e bordos, desde
que n&o ocorram cotas obrigatorias em relagéo ao greide final.

Variagéo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, ndo se admitindo
variagdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagéo se dara obedecendo as
prescrigdes da norma DNER-ES 282/97 (aterros).

A medigBo serd realizada pelo volume geométrico de aterro compactado expresso em m3 (metros

cubicos). As segBes de aterro serdo medidas apds sua execugdo e os volumes serdo calculados

pelo método das "médias das dreas". Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre
-
o amédia das dreas medidas no local e a média das areas de projeto.
O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugéo do servigo, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos sociais.
Os aterros serdo executados com material selecionado a critério da fiscalizagdo, em camadas de,
no maximo 40cm de espessura antes da compactagio. Para a camada final a espessura néo devera
ultrapassar 30cm.
3.3.5 Transporte do material
O transporte de materiais para os servigos de terraplenagem sera pago a parte. A distancia de
transporte seréa medida entre os centros de gravidade dos cortes, aterros e empréstimos.
O Seréo utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que impegam perdas de material
[,
' ao longo do percurso.

N&o havera distingéo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de pagamento, a néo ser
guanto aos coeficientes de empolamento.

A medig&o sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cubicos). O volume
transportado serd medido com base no volume geométrico escavado, medido nos cortes e
empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no projeto, sera

adotado o menor valor.
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variagéo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacéo se dara obedecendo as
prescrigbes da norma DNER-ES 299/97 (regularizag&o do sub-leito), observados os limites fixados
no projeto de engenharia.

A medigdo sera realizada pela area da plataforma concluida expressa em m2 (metros quadrados).
Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre a area medida no campo e, a area

indicada no projeto.

Nos servigos onde houver coincidéncia da camada final de 10 cm (dez centimetros) da
terraplenagem com a regularizagéo do sub-leito, esse Ultimo servigo ndo devera ser medido, por ser

idéntico ao primeiro.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucio do servico, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra, encargos sociais e eventuais indenizagdes
pela utilizagéo de areas de empréstimo.

3.4.3 Exploragéo de Jazida (Material P/Sub-Base)

Sera medido pelo volume de solo escavado (m?®), aferido no aterro compactado, sem considerar a
diferenga entre as densidades do material no seu estado natural e no estado adquirido apds a
compactagdo. O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessérios e méo-de-
obra necesséria para a execugdo dos seguintes servigos: escavagdo e carga mecanizada, para
exploragdo de solo selecionado em jazida; expurgo de material ndo classificado, incluindo
escavagéo e carregamento junto a jazida, regularizagéo e conformagéo do terreno.

O transporte do Material Escavado desde a jazida, até o local da obra sera de responsabilidade da
CONTRATANTE.

3.4.4 Sub-Base em Solo Reciclado

Camada de pavimentagéo em solo reciclado com componentes de brita reciclada de 20% e pé de
pedra, agregado fino reciclado com 80%, onde sera obtido um valor minimo de CBR de 20%, sendo
atestado pela fiscalizagdo através de laboratério, executada sobre o subleito devidamente
compactado e regularizado, com CBR indicado em projeto.
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A execucdo da sub-base compreende as operagbes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais, em usina ou na pista, seguidas de espalhamento, compactagéo e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que

permitam, apds a compactacao, atingir a espessura projetada.

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC do projeto e Grau de Compactagéo, GC
100%.

. A sub-base sera medida em metros clbicos (m3) de material compactado na pista, conforme a segéo

transversal do projeto.
3.4.5 Base em Solo Brita Reciclado

A base de solo-brita, estabilizada granulometricamente, consiste em uma camada formada por uma
mistura de material reciclado, com 50% de brita reciclada e 50% de pé de pedra reciclado.

Trata-se de uma camada de pavimentagdo em solo estabilizado, executada sobre a sub-base
devidamente compactado e regularizédo, com CBR minimo de 80 (Oitenta). '

A execugio da base compreende as operagbes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais, em usiha ou na pista, seguidas de espalhamento, compactagdo e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apds a compactagéo, atingir a espessura projetada. ‘

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC do projeto e Grau de Compactagéo, GC
100%.

A base sera medida em metros clbicos (m3) de material compactado na pista, conforme a segéo
transversal do projeto.

A base de solo-brita, estabilizada granulometricamente, consiste em uma camada formada por uma
mistura usinada de solo e pedra britada, em proporgdes previamente determinadas.

A execug@o de base de solo-brita consiste no fornecimento, carga, transporte, descarga,
espalhamento, umedecimento (ou aeracdo) e compactagido de uma ou mais camadas de uma
mistura intima de solo selecionado com pedra britada, em propor¢ées convenientes indicadas no
projeto de engenharia. A base é executada sobre a sub-base ou o subleito devidamente compactado
e regularizado. Nao sera permitida a execugéo desse servigo em dias chuvosos. A mistura
empregada na execugio da base de solo-brita deve apresentar as seguintes caracteristicas:
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3.4 Pavimentagao

3.4.1 Generalidades

Na execugdo dos servicos serdo atendidas as especificacdes adotadas pelo  DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes € DERT - Departamento de Edificacoes,

-Rodovias e Transporte, relacionadas a seguir:

DNER-ES 299/ 97 - Regularizagdo do sub-leito \
DNER-ES 301/ 97 - Sub-base estabilizada granulometricamente
DNER-ES 306 / 97 - Imprimagéo

DNER-ES 313/ 97 - Concreto betuminoso

O projeto de engenharia definiré o greide e a segéo transversal de pavimentag&o, apresentando as
espessuras das diversas camadas constituintes do pavimento. Também constar&o do projeto de
engenharia a localizagéo e a cota das referéncias de nivel (RN).

Deveréo ser tomados cuidados especiais em fungéo de as obras ocorrerem em zona urbana,
evitando-se danos que possam ser causados a terceiros. Cabera & executante a responsabilidade
civil e a obrigagao de reparar eventuais danos que venham a ocorrer.

O controle geométrico da execugéo devera ser realizado através de levantamentos topograficos que
comprovem o fiel cumprimento das determinaces do projeto de engenharia. Deverao ser verificadas
todas as dimensdes e cotas, tanto no sentido longitudinal quanto no sentido transversal. O controle
geometrico é de responsabilidade da executante, n&o sendo objeto de medicéo e pagamento. O seu
custo devera estar embutido nos custos dos demais servigos. A fiscalizagéo podera realizar
levantamentos complementares para aferigdo e controle dos levantamentos realizados pela

executante.

O controle geotecnico da execugéo devera ser realizado através de ensaios de laboratério que
comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. O controle geotécnico é de
responsabilidade da executante, néo sendo objeto de medicéo e pagamento. O seu custo devera
estar embutido nos custos dos demais servigos. A fiscalizagdo poderd realizar ensaios
complementares para aferi¢éo e controle dos ensaios realizados pela executante. Todos os ensaios
deverdo seguir as metodologias preconizadas pelo DNER / DNIT.
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3.4.2 Regularizagdo e compactacdo do sub-leito

Na execugdo do servico de regularizagéo e compactagédo do sub-leito, deverédo ser observadas as
recomendagdes constantes da especificagdo DNER-ES 299/97 (regularizagéo do sub-leito).

A regularizagéo e compactagéo do sub-leito destina-se a conformar o leito da via a pavimentar,
compreendendo cortes e aterros de até 2Q cm (vinte centimetros) de espessura, para a obtengéo
dos perfis transversais e longitudinais indicados no projeto de engenharia.

Esse servigo serad executado apds a terraplenagem e antes da execugéo de qualquer camada do

pavimento.

Os cortes e aterros que excederem a espessura de 20 cm (vinte centimetros) seréo executados de

acordo com as especificagdes de terraplenagem.

Na execugéo dos aterros devera ser utilizado o material proveniente dos cortes. A critério da
fiscalizag&o, constatada a deficiéncia em quantidade ou qualidade do material dos cortes, podergo
ser autorizados servigos de bota-fora e/ou importagdo de material, os quais serdo pagés como
servigos de terraplenagem. O material importado devera apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia superiores as do sub-leito.

A execugo da regularizagdo e compactagéo do sub-leito devera prever a utilizagéo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagdo
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou

inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Apos a execugdo dos cortes e aterros necessarios & obtengéo das segdes transversal e longitudinal
de projeto, a superficie do sub-leito devera ser escarificada, umedecida ou aerada, compactada e
acabada. A compactagéo ser feita na umidade 6tima (mais ou menos 2%) até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 100% (cem por cento) da massa especifica aparente
seca méxima determinada pelo ensaio normal de compactagéo.

Apbs a execugéo da regularizagdo e compactagéo do sub-leito, proceder-se-4 a relocagéo e o
hivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

Variag&o maxima de altura de 3 cm (mais ou menos trés centimetros) para eixo e bordos, desde
que ndo ocorram cotas obrigatérias em relagéo ao greide final. Variagdo méxima de largura de + 10
cm (mais dez centimetros) para a plataforma, ndo se admitindo variagéo negativa.
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Né&o seréo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lamina dentro do “canteiro

de obras".

O prego unitario definido deveréd considerar todas as despesas para a execugéo do servico de
transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas,

mé&o-de-obra e encargos sociais.
3.3.6 Carga e descarga

A carga e a descarga, manual ou mecanica, de materiais para os servigos de terraplenagem serdo
pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto.

A medic@o sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros clbicos). O volume
transportado serqd medido com base no volume geométrico escavado, medido nos cortes e

empréstimoé.

Ocorrendo dlvergenCAa entre o volume medido no campo e o volume prewsto no projeto, sera

adotado o menor valor,

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugéo dos servigos de
carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos sociais.

3.3.7 Expurgo

Material de escavagéo de cortes, ndo aproveitado nos aterros, devido & sua ma qualidade, ao seu
volume ou a excessiva distancia de transporte, e que é depositado fora da plataforma da rodovia,
de preferéncia nos limites da faixa de dominio, quando possivel.

Local de bota-fora: lugar estabelecido para depdsito de materiais inserviveis.
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Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizag&o, devera ser colocado em camadas de 10 cm

(dez centimetros) e cuidadosamente apiloado com malhos manuais, de modo a n&o desalinhar as
pegas. Nos locais onde n&o houver calgada, devera ser feito um acostamento com uma largura de
1,00 m (um metro) com altura correspondente & borda superior do meio fio. O material de encosto
constitui o corpo da calgada, do canteiro ou do acostamento, sendo medido e pago como aterro.

Quando, pela sua altura excessiva, es meios fios devam ser inseridos na camada de apoio, a
reconstrugéo da area escavada deveré ser feita com o mesmo material empregado nessa camada
e compactado com equipamento apropriado nas mesmas condigdes anteriores.

Quando, por falta de altura suficiente, os meios fios devam ser assentes acima da camada de apoio,
0 enchimento entre os mesmos e essa camada devera ser feito com material incompressivel, tais
como pé-de-pedra, areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de
carreamento de algum desses materiais, devera ser adicionado cimento na proporgéo de 1: 10 (um

para dez).

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios fios perfeitamente
alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia grossa no trago 1 : 3 (um
para trés). A argamassa de rejuntamento deverd tomar toda a profundidade das juntas e,
externamente, ndo exceder os planos do espelho e do piso dos meios fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizag&o procedera o controle no que se refere
ao alinhamento plani-altimétrico dos meios fios, ao espagamento das juntas, as condigdes do
escoramento e ao estado das pegas em geral. As falhas encontradas deverdo ser sanadas as
expensas da executante.

De cada lote de 100 (cem) pegas de meios fios pré-moldados de concreto, a fiscalizagéo retirara
uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes, o lote sera
declarado suspeito e seréo retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificagéo. N&o
passando novamente, todo o lote seré rejeitado. A fiscalizagéo determinara a execugdo de uma
marca indelével nas pegas condenadas e fixard um prazo para a sua remogéo do canteiro. Todos
0s custos referentes aos ensaios de verificagéo e substituicdo de pecas serdo dnus da executante.

A medig&o sera realizada pela extensao executada expressa em metros lineares. Serd adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a extens&o medida no campo e a extenszo indicada
no projeto. As pegas especiais seréo medidas pela quantidade de pecas efetivamente colocadas.
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O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugéo do servico, inclusive
fornecimento de meios fios e material para rejunte, carga, transporte e descarga de meios fios e
materiais, assentamento de meios fios, rejuntamento, materiais diversos, equipamentos,
ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. Quando se tratar de servigo de reforma de meios fios,
devera ser excluido do prego unitério o custo referente a fornecimento, carga, transporte e descarga
de meios fios.

3.4.9 Demoligdo Mecanizada de Guias e Sarjeta

Devera ser providenciado o desmonte, demoligéo e fragmentag&o de guias, sarjetas ou sarjetdes
em concreto simples, inclusive a sub-base ou lastro, com rompedor pneumatico(martelete), a
seleg8o e acomodagio manual do entulho e remog&o até a distancia de 1,0km. A execugéo dos
servigos devera cumprir todas as exigéncias e determinages previstas na legislagéo: Resolugéo n®
307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do-Meio Ambiente(CONAMA), NBR 15112, NBR
15113, NBR 15114 e outras vigentes & época da execugao dos servicos.

4.4.10 Guias Pré-moldadas e sarjetas moldadas no local

As guias tém a fungéo de separar a faixa de passeio da faixa de pavimentagéo, servindo para
orientagéo do tréfego, travamento lateral do pavimento, drenagem superficial e aumento da
seguranga para os usuarios das vias. Ja as sarjetas sdo canais longitudinais que acompanham o
sentido das vias e sfo destinados a coletar e conduzir as 4guas superficiais da faixa pavimentada e
da faixa de passeio até o dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc. As guias pré-moldadas
dever&o ser instaladas compreendendo os seguintes servigos:piqueteamento com intervalo de
5,00m em trechos retos e 1,00m em trechos curvos,fornecimento de guias pré-moldadas padréo
Prefeitura Municipal de Sao Paulo - PMSP, com fck de 25 MPa, assentamento das guias, langamento
do concreto para a fixagdo da guia (bol&o) e rejuntamento com argamassa de cimento e areia.
Deveréo ser previstas perdas, carga,transporte até o local de aplicagéo e descarga. Para execugio
das sarjetas moldadas no local, deve-se realizar o preparo e apiloamento do terreno, lastro de pedra
britada, fornecimento e instalagéo de formas, langamento do concreto fck 25MPa e execucéo de
acabamento desempenado, conforme a segéo e caimentos de terminados em projeto. O concreto
utilizado nas sarjetas devem atender as NBR6118, NBR12654 e NBR 12655, ser dosado
racionalmente e possuir resisténcia minima de 25MPanoensaio de compressao simples, aos 28 dias
de idade
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3.4.11 Execugédo de Sarjetdo

Sarjetdes s3o canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais
da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria, etc.
Os sarjetdes s&o moldados “in loco” sobre um lastro de concreto de acordo com especificagdes de
projeto. O concreto utilizado nos sarjetdes devem atender as NBR6118, NBR12654 e NBR 12655,
ser dosado racionalmente e possuir resisténcia minima de 25MPanoensaio de compress&o simples,
aos 28 dias de idade. O lastro de concreto deve ter resisténcia minima de 15 MPa.

3.4.12 Limpeza e Desobstrugéo do Sistema de Drenagem

A limpeza dos dispositivos de drenagem e/ou esgotamento sanitario devera ser feita por processo
manual ou por hidrojateamento, podendo ter o uso de equipamento pesado. Devera ser previamente
determinado o ponto de descarga dos entuthos e lixos removidos evitando que sejam reconduzidos
para o sistema de drenagem. No caso onde houver a necessidade de desentupimento do dispositivo
de drenagem o trabalho de limpeza devers ser feito com utilizagéo de equipamentos especiais, sem
danificar o dispositivo de drenagem, por arraste ou desaterro hidraulico com jateamento de agua de
alta presséo, devendo ser atendida, no que couber, as recomendagdes da NormaNBR11997/1990.

3.4.13 Acréscimo para Pogo de Visita

Todos os pogos de visita na pista deveréo ser nivelados ao nivel da pista de rolamento. Caso seja
necessario devera ser refeita parte da chaminé de alvenaria em tijolo macigo ceramico, rejuntados
e revestidos internamente com argamassa de cimento e areia, preparada em betoneira, respeitando
o trago 1:3. Devera ser refeito o bergo para assentamento do tamp&o, mantendo o nivelamento com
a pista de rolamento.

3.4.14 Retirada Manual de Lajotas de Concreto

A contratada deve realizar o desmonte manual de pavimento em |ajota de concreto,inclusive o lastro
de areia. Devera fazer a selegéo e separagéo do material, a limpeza e a acomodag&o manual das
pegas em lotes para o reaproveitamento. As lajotas seréo carregadas, transportadas e armazenadas
em local indicado pela Fiscalizag&o. A execugdo dos servigos devera cumprir todas as exigéncias e
determinagdes previstas na legislagéo: Resolugéo n° 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), NBR15112, NBR15113, NBR 15114 e outras vigentes a
época da execugdo dos servigos.
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3.4.15 Desmonte Mecanizado de Pavimento em Lajota de Concreto

Consiste no desmonte mecanizado de pavimentacéo em lajota de concreto, inclusive o lastro de
areia. Sera realizada a carga mecanizada, o transporte com caminhdo, o descarregamento e
espalhamento em local indicado pela fiscalizago ou “bota-fora” devidamente licenciado a cargo da
contratada. A execugéo dos servigos devera cumprir todas as exigéncias e determinagdes previstas
na legislagéo: Resolugéo n°® 307, de 5 de julho de2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (
CONAMA ), NBR 15112, NBR 15113, NBR15114eoutras vigentes & época da execugéo dos servigos

. .

3.4.16 Limpeza Geral

a A contratada deveréa entregar a obra em perfeito estado de limpeza e conservagéo e todo o entulho
m devera ser retirado para local de bota fora. Todos os cuidados dever&o ser tomados pela contratada

nos servigos de limpeza que deverao ser feitos de maneira adequada

)
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N&o sera permitida a execugao desse servigo em dias chuvosos.

A execucao do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente apds a liberagéo, por parte da

- fiscalizagdo, de trechos da camada sobre a qual 0 mesmo sera assentado.

No caso de pavimentagéo poliédrica, a execugéo do meio fio antecedera a execugéo do colchéo de

materjal granular.

Os meios fios seréo moldados em formas metélicas, utilizando-se concreto que atenda &s normas
da ABNT (Asso.ciagéo Brasileira de Normas Técnicas). A resisténcia a compreéséo simples (fck) do
concreto utilizado devera ser maior ou igual a 20 MPa. As pegas serao armadas de modo a resistir
aos esforgos de manuseio e transporte. As faces aparentes (piso e espelho) deverdo apresentar
uma textura lisa e homogénea, resultante do contato direto com as formas metélicas. Nao seréo
aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com ftrinchas e
desempenadeiras. As faces laterais menores (topos) deverao formar com as demais faces diedros
de 90°, n&o podendo apresentar convexidades ou saliéncias que induzam a juntas maiores que 1,5
cm (um centimetro e meio). Os meios fios pré-moldados de concreto terdo comprimento de 1,00 m
(um metro) e altura de 35 c¢cm ({trinta e cinco centimetros). Da base até uma altura de 17 cm
(dezessete centimetros), os meios fios terdo uma largura de 12 cm (doze centimetros). O piso dos
meios fios (face superior) terd uma largura de 12 cm (dez centimetros). Os 18 cm (dezoito
centimetros) correspondentes ao espelho teréo largura variando entre 12 e 10 cm (doze e dez

centimetros)

Serao utilizadas pecas especiais para a execugdo de curvas, rebaixos para acessos de veiculos e
concordancias entre meios fios normais e rebaixados. O projeto de engenharia especificara as

dimensées das pegas especiais.

Quando a fiscalizag&o constatar a colocag@o ha pista de pegas inadequadas, as mesmas deverao
ser substituidas, correndo os encargos dessa colocagéo e substituigao por conta da executante.,

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de referéncia esticada entre
estacas. As estacas serao fixadas de vinte em vinte metros nas tangentes horizontais e verticais e

de cinco em cinco metros nas curvas horizontais e verticais.

A camada sobre a qual serdo assentados os meios fios devera ser executada com uma sobre-largura

de 50 cm (cinquenta centimetros), permitindo o pleno apoio do meio fio.

A medida que as pegas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do rejuntamento, devera ser

colocado o material de encosto.
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As condigbes de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura seréo verificados em conformidade com
as recomendagdes da norma DNER-ES 313/97 (concreto betuminoso). -

Quando a fiscalizagéo constatar a colocagéo na pista de material impréprio ou prejudicial; o mesmo
devera ser removido, correndo os encargos dessa colocagéo e remogdo por conta da executante.

A execugao do revestimento com concreto betuminoso usinado a quente devera prever a utilizagéo
racional de equipamento apropriado, atendidas as condigbes locais e a produtividade exigida. A
fiscalizagdo poderéd determinar a substituigdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execuggo do revestimento com concreto betuminoso usinado a quente tera inicio somente apds a
liberag&o de trechos da base, ou do revestimento a ser recapado, pela fiscalizag&o.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimagéo e a do fevestimento, ou no
caso de ter havido trénsito sobre a superficie imprimada, ou no caso de a imprimagéo ter sido
recoberta com areia, pé-de-pedra, etc., devera ser feita a pintura de ligagao, apos a limpeza da
superficie.

A temperatura do cimento asféltico de petréleo na usinagem da mistura deve ser determinada em
fungéo da relagéo temperatura x viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME
004/94), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C ou exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos & temperatura de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante
betuminoso, n&o devendo, no entanto, ultrapassar a temperatura de 177°C.

A produgdo da mistura é efetuada em usina apropriada, dotada de depdsitos adequados para
agregados e ligante betuminoso.

A mistura produzida devera ser transportada da usina ao ponto de aplicagdo em caminhées
basculantes. As cagambas metdlicas serdo ligeiramente lubrificadas com agua e sab#o, 6leo cru
fino, 6leo parafinico ou solug@o de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A
utilizagdo de produtos suscetiveis de dissolver o ligante betuminoso, tais como dleo diesel e

gasolina, ndo sera permitida.

A distribuigio da mistura devera ser feita por maquina acabadora, capaz de espalhar e conformar a

mistura no alinhamento, cotas e abaulamento indicados no projeto de engenharia.
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A critério da fiscalizagdo e desde que néo haja restricao expressa no projeto de engenharia, podera
ser autorizado o espalhamento manual ou o uso de motoniveladora.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigdo
manual de concreto betuminoso, sendo o espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos, '

Imediatamente apds a distribuigdo da mistura betuminosa, tem inicio a rolagem. Sero utilizados
rolo de pneys de pressio variavel e rolo metélico liso (tipo tandem). Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura
essa fixada, experimentalmente, para cada caso. A temperatura recomendével para a compresséo

da mistura na pista fica entre 100°C e 120°C,

)

Durante a utilizag&o do rolo de pneus de presséo variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a
qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e, consequentemente,

suportando pressdes mais elevadas.

A compresséo devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos retos e da borda mais
baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada. Em cada
passada, o equipamento deverd recobrir pelo menos a metade da faixa comprimida na passada
anterior. Em qualquer caso, a operagéo de rolagem perdurard até que se atinja a compactagéo
especificada no projeto de engenharia. Em lugares inacessiveis ao rolo pneumatico ou tipo tandem,
admitir-se-a a utilizag&o de placa vibratéria, o que deve ser previamente aprovado pela fiscalizagéo.

Durante a rolagem n&o seréo permitidas mudangas de direcéo e inversées bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverao ser

D)

umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construgéo, no caso de execugdo de duas ou mais camadas sucessivas
de concreto betuminoso, deverao ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm (vinte
centimetros).

Nas emendas de construgéo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre
pavimentos novos e velhos, deverao ser feitos cortes de modo a se obter juntas verticais. Antes de
se colocar mistura nova adjacente a uma junta cortada ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a a
superficie de contato uma camada fina e uniforme do ligante betuminoso empregado na mistura.

O revestimento recém-acabado devera ser mantido sem trafego, até seu completo resfriamento.
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O controle geométrico da execugéo sera feito através de locag@o e nivelamento do eixo e dos
bordos, antes e depois do espalhamento e compress&o da mistura, admitindo-se as seguintes

tolerancias:

Variag&o maxima de 5% (mais ou menos cinco por cento) em relagdo as espessuras indicadas no

projeto de engenharia.
Variag&o maxima de largura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para a plataforma.

Flecha maxima de 0,5 cm (meio centimetro), duando determinada por régua de 1,20 m (um metro e
vinte centimetros), na verificagéo do acabamento longitudinal da superficie.

Flecha maxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando determinada por régua de 3,00 m (trés metros),

na verificagdo do acabamento transversal da superficie.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compressdo se dara obedecendo as
prescrigdes da norma DNER-ES 313/97 (concreto betuminoso).

A medic&o sera realizada pela quantidade de mistura efetivamente aplicada expressa em toneladas.
Recomenda-se a pesagem do caminhdo basculante antes e depois da descarga da mistura. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a quantidade medida no campo e a
quantidade indicada no projeto.

O prego unitario definido deveréa considerar todas as despesas para a execugéo do servico, inclusive
fornecimento de agregados, ligante betuminoso e, se necessario, melhorador de adesividade,
usinagem, carga, transporte, descarga, espalhamento, compressao, acabamento, outros materiais,

equipamentos, ferramentas, m&o-de-obra e encargos sociais.

O presente servigo deve atender as especificagbes contidas na norma DNIT 035/2005 — ES.

3.4.8 Meio fio pré-moldado de concreto

A execug&o de meio fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento de pegas prismaticas
retangulares de dimensdes especificas, obtidas através da moldagem prévia em formas metalicas,
com posterior rejuntamento, Esse assentamento é executado sobre a base, a sub-base ou o subleito
devidamente compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho prevista no projeto de
engenharia. A execugéo desse servigo destina-se a oferecer uma separagao fisica entre a pista de
rolamento e a calgada ou o canteiro da via ptblica.
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O material de enchimento (filer) deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos,
inertes em relagéo aos demais componentes da mistura, néo plasticos e que atendam a seguinte

granulometria:

Peneira %minimo passando
N°=40 100
~
N Ne = 80 95
N° =200 65
Quando da aplicagéo, o material de enchimento devera estar seco e isento de grumos. Podem ser
utilizados como material de enchimento; cimento Portland, cal extinta, pés calcarios, etc.
Como ligante betuminoso, serd empregado cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP 50/80.
N&o havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e o agregado, a fiscalizagdo determinara
a utilizagao de melhorador de adesividade.
N A mistura deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte:

Peneira (mm) % em peso passando Tolerancia
A B C
2" 50,8 100 - - -
112" 38,1 9-100 100 - +7
Rodovia|[CE-090 Km 01, N°[1076 infra@caucaia.ce.gov.br @ Funpionamento: De segunda
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1T v 25,4 o —100 - +7
%" 9,1 80-100 100 +7
%' 12,7 - - 85-100 7
3/8" 9,5 35-65 45 - 80 75 -100 +7
N.°4 4.8 25-50 28 -60 50 — 85 5
™
™ N.°10 4,0 20-40 20 - 45 3075 x5
N.° 40 0,42 10-30 10-32 15— 40 +5
N.° 80 0,18 5-20 8-20 8§-30 2
N.° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
Betume sollivel CS2 4-7 4,57,50 45-9 £0,3
~
f'\\ Ligacéo Ligagdo e |.Rolamento
(binder) rolamento

A faixa usada deve ser aquela cujo didmetro maximo é igual ou inferior a 2/3 (doié tergos) da
espessura da camada de revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100% (cem por
cento). Para todos os tipos, a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas néo devera ser inferior
a 4% (quatro por cento) do total.
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Deve-se executar a pintura de ligagéo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
fechada ao trafego. Quando jsso n&o for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a pintura

de ligagdo da adjacente quando a primeira for aberta ao trafego.

A fim de evitar a superposigdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicagées,
coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagéo
do ligante betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais ser&o a seguir retiradas. Qualquer

falha na aplicagéo do ligante betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

O controle da qualidade do material betuminoso utilizado se dara obedecendo as prescrigdes da
norma DNER-ES 307/97 (pintura de ligag&o), observados os limites fixados no projeto de

engenharia.

' Atemperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminh&o distribuidor imediatamente antes

da aplicagéo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido pela relagéo viscosidade x

temperatura.

O controle da quantidade (taxa de aplicagéo) de ligante betuminoso aplicado se dara mediante a
pesagem do caminhé&o distribuidor antes e depois da aplicago. Nao sendo possivel essa pesagem,
o controle se dara através da colocagéo de bandejas, de peso e drea conhecidos, na pista onde esta
sendo feita a aplicagdo. A pesagem. das bandejas apds a passagem do caminhdo distribuidor
determinara a taxa de aplicagéo. O controle estatistico da taxa de aplicagéo, para efeito de aceitagso
do servigo, seguira as recomendagdes da norma DNER-ES 307/97 (pintura de ligag&o).

Ao se iniciar o servigo, deve-se realizar uma descarga de 15 (quinze) a 30 (trinta) segundos, para
que se possa controlar a uniformidade da distribuigéo. Essa descarga deve ser feita fora da pista,
podendo ser realizada na pista quando o caminh&o distribuidor estiver dotado de uma calha colocada
abaixo da barra distribuidora para recolher o ligante betuminoso.

Os servigos n&o aprovados pela fiscalizag&o deveréo ser corrigidos, complementados ou refeitos,
correndo os encargos desses reparos por conta da executante.

A medig&o sera realizada pela drea executada expressa em m2 (metros quadrados). Sera adotado,
para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a drea medida no campo e a érea indicada no projeto.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugéo do servigo, inclusive
aquisicéo, fornecimento, carga, transporte e descarga de materiais, equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais.
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Quando indicado no projeto de engenharia, o custo de execugo da pintura de ligagéo podera estar
_ embutido no custo de execugdo da areia-asfalto usinada a quente ou do concreto betuminoso:
usinado a quente. Nesse caso, ndo haverd medigdo e pagamento em separado da pintura de

ligacéo.

6.5.7.2. Revestimento em CBUQ

Na execugéo de concreto betuminoso usinado a quente deveréo ser observadas as recomendagdes
constantes da especificagdo DNER-ES 313/97 (concreto betuminoso). )
A execug@o de concreto betuminoso usinado a quente compreende o fornecimento, carga,
transporte, descarga, espalhamento e compresséo a quente de uma mistura executada a quente,
em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filer) e cimento

)

asfaltico. Essa mistura é utilizada como revestimento do pavimento.
N&o sera permitida a execug@o desse servigo em dias chuvosos.

Os materiais constituintes da mistura concreto betuminoso classificam-se em: agregado gratdo,
agregado mitdo, material de enchimento e ligante betuminoso.

O agregado gratdo, constituido por pedra britada, deve apresentar as seguintes caracteristicas:

Fragmentos s&os, duraveis, livres de torrées de argila, matérias organicas ou outras substancias
prejudiciais.

Desgaste, medido pelo ensaio Los Angeles, inferior a 50% (cinquenta por cento).

Perda inferior a 12% (doze por cento), quando submetido a ensaio de durabilidade (DNER-ME
089/94).

) )

Indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94).

O agregado mitdo pode ser constituido de areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade e estarem isentas de torrées

de

argila e outras substéancias nocivas. O equivalente de areia (DNER-ME 054/94) devera ser igual ou

superior a 55% (cinquenta e cinco por cento).
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O ligante betuminoso empregado na pintura de ligagao serd uma emulséo asfaltica do tipo RR-1C,
a qual devera atender a especificagéo DNER-EM 369/97 (emulsdes asfalticas catidnicas).

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual & de 0,3 a 0,4 I/m2 (zero virgula trés a zero
virgula quatro litros por metro quadrado). Antes da aplicacdo, a emulséo devera ser diluida com
agua na proporgéo de 1:1 (um para um), a fim de garantir uniformidade na distribuigao dessa taxa
residual. A taxa de aplicagéo da emulséo diluida é da ordem de 0,8 a 1,0 I/m2 (zero virgula oito a
um litro por metro quadrado). A dgua utilizada devera ser isenta de teores nocivos de sais acidos,

alcalis, matéria organica ou outras substancias nocivas. :

Quando a fiscalizag&o constatar a colocagéo na pista de material impréprio ou prejudicial, o mesmo

devera ser removido, correndo os encargos dessa colocagéo e remogao por conta da executante.

A execugéo da pintura de ligagéo devera prever a utilizagéo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagdo poderd determinar a
substituigdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servigo.

A execugéo da pintura de ligag&o tera inicio somente apds a liberagéo de trechos da base, ou do
pavimento betuminoso existente, pela fiscalizagéo.

Apds a perfeita conformagdo geométrica da camada que ira receber a pintura de ligagéo, proceder-
se-a uma varredura da superficie de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Ser&o utilizadas
preferencialmente vassouras mecanicas rotativas. A critério da fiscalizag&o, a varredura podera ser
executada manualmente. Podera também ser utilizado o jato de ar comprimido.

No caso de bases executadas com cimento, deve-se umedecé-la antes da aplicagdo do ligante

betuminoso.

Aplica-se a seguir o ligante betuminoso, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagéo deve ser a que proporcione a melhor

viscosidade para espalhamento da emulséo asfaltica. A faixa de viscosidade recomendada para o

espalhamento é de 20 a 100 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94).

Apos a aplicagéo do ligante, deve-se esperar o escoamento e evaporagdo da dgua em decorréncia
da ruptura.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo do ligante betuminoso dilufdo com agua é de £ 0,2
I/m2 (mais ou menos zero virgula dois litros por metro quadrado).
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A temperatura do material betuminoso deve ser medida no caminh&o distribuidor imediatamente
antes da aplicagéo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido pela relagéo viscosidade x

temperatura.

O controle da quantidade (taxa de aplicagéo) de material betuminoso aplicado se dara mediante a
pesagem do caminhéo distribuidor antes e depois da aplicagéo. Ndo sendo possivel essa pesagem,
o controle se dara através da colocagéo de bandejas, de peso e area conhecidos, na pista-onde esta
sendo feita a aplicagdo. A pesagem das bandejas apdés a passagem do caminhdo distribuidor
determinara a taxa de aplicagéo. O controle estatistico da taxa de aplicagéo, para efeito de aceitagéo
do servigo, seguira as recomendagdes da norma DNER-ES 306/97 (imprimagéo).

Ao se iniciar o servigo, deve-se realizar uma descarga de 15 (quinze) a 30 (trinta) segundos, para
que se possa controlar a uniformidade da distribuigao. Essa descarga deve ser feita fora da pista,
podendo ser realizada na pista quando o caminhao distribuidor estiver dotado de uma calha colocada

abaixo da barra distribuidora para recother o material betuminoso.

Os servigos néo aprovados pela fiscalizagéo deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos,
correndo 0s encargos desses reparos por conta da executante.

A medig&o sera realizada pela &rea imprimada expressa em m2 (metros quadrados). Sera adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a drea medida no campo e a érea indicada no projeto.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugéo do servigo, inclusive
aquisicao, fornecimento, carga, transporte e descarga de materiais, equipamentos, ferramentas,
méao-de-obra e encargos sociais.

3.4.7 Tapa Buraco (com Pintura de ligagdo e Concreto asfaltico)

6.5.7.1.  Pintura de Ligacdio

Na execugéo de pintura de ligagdo deverdo ser observadas as recomendagbes constantes da
especificagdo DNER-ES 307/97 (pintura de ligago).

A execugéo da pintura de ligagéo consiste no fornecimento e aplicagéo de uma pelicula de ligante
betuminoso sobre a superficie de uma base coesiva ou de um pavimento betuminoso, antes da
execugéo de um revestimento betuminoso qualquer. Essa pelicula visa promover a aderéncia entre
esse revestimento betuminoso e a camada subjacente.

N&o sera permitida a execugéo desse servigo em dias chuvosos.
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Estar isenta de matérias organicas ou cutras substancias prejudiciais.

Ter sua composigéo granulométrica enquadrada em uma das faixas do quadro abaixo:

0
Peneira { mm ) Yo €m peso passando

A B
1" 254 100 100
3/8" 9,5 50 - 85 60 - 100
no4 4,8 35-65 50 -85
n°10 . 2 25-50 40-70 '

n°40 042 15 - 30 25 - 45
n°200 0,074 5-15 10-25
™,
o Apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25% (vinte e cinco por cento) e indice de plasticidade
inferior ou igual a 6% (seis por cento). O indice de grupo devera ser igual a zero. O equivalente de

areia devera ser maior que 30% (trinta por cento).

A porcentagem da mistura que passa na peneira n.° 200 néo deve ultrapassar 2/3 (dois tergos) da
porcentagem da mistura que passa na peneira n.° 40.

Resisténcia, medida pelo [ndice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou igual a indicada n.o projeto
de engenharia quando compactada a 100% (cem por cento) da energia do ensaio intermediario de
compactagéo. '

Expansao maxima de 0,5% (meio por cento).

A exploragéo de qualquer jazida devera ser precedida da limpeza da area e do expurgo de toda
matéria organica que a encobrir. '

)

O solo selecionado e a pedra britada sergo misturados em uma central de mistura, atendendo a
proporgéo indicada no projeto de engenharia. Sera adicionada a dgua necesséria a obtencéo da
umidade otima, com o acréscimo correspondente as perdas das operagdes construtivas

subsequentes.

Quando a fiscalizag&o constatar a colocagéo na pista de material impréprio ou prejudicial, o mesmo
deveréa ser removido, correndo os encargos dessa colocagéo e remogéo por conta da executante.

A execugé@o da base de solo-brita deverd prever a utilizagéo racional de equipamento apropriado,

atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.
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A fiscalizagéo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu

desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execugdo da base tera inicio somente apds a liberagéo de trechos da sub-base (ou do sub-leito

regularizado) pela fiscalizagao.

O material devera ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura da sub-base (ou
sub-leito). Quando a espessura da base, indicada no projeto de engenharia, exceder a 20 cm (vinte
centimetros), deve-se dividi-la em camadas parciais. A espessyra minima de qualquer camada da

base sera de 10 cm (dez centimetros) apds a compactagéo.

A compactacéo devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos retos e da borda

mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada.

San to

bt %

A compactagéo serg feita com rolo compactador vibratério liso. Em cada passada, o equipamento

devera recobrir pelo menos a metade da faixa compactada na passada anterior. Em lugares
inacesslveis ao equipamento especificado, admitir-se-a a utilizagéo de placa vibratéria, o que deve
ser previamente aprovado pela fiscalizago.

Todas as camadas deverso ser compactadas na umidade étima (mais ou menos 2%) até se obter a
massa especifica aparente seca correspondente a 100% (cem por cento) da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio intermedidrio de compactagdo. O projeto de
engenharia podera indicar uma energia de compactagéo superior (ensaio modificado). Os trechos
que n&o atingirem as condigbes minimas de compactagéo e maximas de espessura deverio ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactagéo, a ocorréncia de dreas com segregacéo de
materiais, a fiscalizag&o podera determinar, a seu critério, a reconstrugéo do trecho por escarificagéo
e remistura dos materiais ou pela adig&o de solo nas areas de segregagéo.

Apos a execugdo da base, proceder-se-a4 a relocagéo e o nivelamento do eixo e dos bordos,

admitindo-se as seguintes tolerancias:

Variago maxima de altura de + 1 cm (mais um centimetro) a - 2 cm (menos dois centimetros) para
gixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatorias em relagéo ao greide final.

Variag&o maxima de largura de + 5 cm (mais cinco centimetros) para cada semiplataforma, néo se

admitindo variagéo negativa.
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Variagdo méaxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de abaulamento, ndo se admitindo

‘variag@o negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagéo se darad obedecendo as
prescricdes da norma DNER-ES 303/97 (base estabilizada granulometricamente), observados os

limites fixados no projeto de engenharia.

A medigao sera realizada pelo volume geométrico de base compactada expressa em m3 (metros
clbicos). O volume de base serd medido no campo pela fiscalizagéo, tomando por base a largura
da plataforma de pavimentagdo e as espessuras médias obtidas no controle geométrico. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume medido no campo e o volume

indicado no projeto.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugéo do servigo, inclusive
eventuais indenizagdes pela utilizagéo de jazidas, aquisigao e fornecimento de materiais, mistura,
carga, transporte e descarga de materiais, espalhamento, umedecimento (ou aeragdo),
compactacéo e acabamento, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos

sociais.
3.4.6 Imprimagéo

Na execugdo de imprimagdo deverdo ser observadas as recomendagbes constantes da
especificagdo DNER-ES 306/97 (imprimagao).

A execug@o da imprimagéo consiste no fornecimento e aplicagdo de uma camada de material
betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes da execugdo de um revestimento
betuminoso qualquer. Essa camada visa conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir

) )

condigdes de aderéncia entre a base e o revestimento a ser executado.
N&o sera permitida a execugéo desse servigo em dias chuvosos.

O material betuminoso empregado na imprimagéo sera um asfalto diluido do tipo CM-30, o qual
devera atender a especificagdo DNER-EM 363/97 (asfalto diluido tipo cura média).

A taxa de aplicagéo devera ser determinada experimentalmente no canteiro da obra, adotando-se
a quantidade que pode ser absorvida pela base em 24 (vinte e quatro) horas. Normalmente a taxa
de aplicagédo se situa entre 0,8 e 1,6 I/m2 (zero virgula oito e um virgula seis litros por metro
quadrado).
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Quando a fiscalizagdo constatar a colocagéo na pista de material impréprio ou prejudicial, o mesmo
devera ser removido, correndo os encargos dessa colocagéo e remogéo por conta da executante.

A execugdo da imprimagéo devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condigbes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagdo podera determinar a
substituigao de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servigo.

A execugao da imprimag&o terd inicio somente apds a liberagéo de {rechos da base pela fiscalizagao.

Apés a perfeita conformag@o geométrica da base, proceder-se-d a uma varredura da superficie de
modo a eliminar todo e qualquer material solto. Serdo utilizadas preferenciaimente vassouras
mecénicas rotativas. A critério da fiscalizagéo, a varredura podera ser executada manualmente.

Podera também ser utilizado o jato de ar comprimido.

Quando a base estiver muito seca e poeirenta, deve-se umedecé-la [evemente antes da aplicagéo

do material betuminoso.

Aplica-se a seguir o material betuminoso, ha temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplica¢éo deve ser a que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento do asfalto diluido. A faixa de viscosidade recomendada para o
espalhamento é de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94).

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do material betuminoso, definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo, é de + 0,2 /m2 (mais ou menos zero virgula dois litros por
metro quadrado).

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao tréfego.
Quando isso né&o for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a imprimagéo da adjacente
quando a primeira for aberta ao trafego.

A fim de evitar a superposicéo ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicages,
coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagéo
do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais ser&o a seguir retiradas. Qualquer
falha na aplicagéo do material betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

O controle da qualidade do material betuminoso utilizado se dara obedecendo as prescrigbes da
norma DNER-ES 306/97 (imprimago), observados os limites fixados no projeto de engenharia.

Rodovia CE-090 Km 01, N°1076 BB seinfro@caucaia.cegav.br Funcionamento: De segunda
[també - CEP: 61.600-060 a sexta-feirg, das 8h as 14h.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA SEINFRA28.1 - SINAPI 12.24 COM DESONERAGAO - SICRO 07/2024

Banco de Prego COM Desoneragao

% Caucala  |0BRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGAO E MANUTENGAO DE VIAS NO MUNICIPIO DE CAUCAIA

8D - Obras e Servigos 26,85%

15,00%

ORCAMENTO BASICO BDI - Materias

L

» LOCAGAO DE BANHEIRO QU MES 12,00 26,85% 1.205,08 14.460,96
'(]’LE)IEIEI)’LASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZAGAO, MALHA RETANGULAR, ROLO 1.20 X 50 M M 1.000,00 19,83 26,85% 2515 25.150,00

1.052.040,06

TRANSPORTE COM CAVALO MECANICO COM SEMIRREBOQUE COM CAPACIDADE DE 22T - RODOVIA

21.1 1 ciom SEINFRA DEMOLICAO DEALVENARIA DE TIJOLOS S/ REAPROVEITAMENTO M3 123,53 62,63 26,85% 79,45 981444
1212 C1049 SEINFRA DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES M3 42434 271,39 26,85% 344,26 145.082,00
213 €2940 SEINFRA RETIRADA DE PAVIMENTAGAQ EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA M2 6.204,66 11,08 26,85% 14,05 88.440,00
214 C1065 SEINFRA DEMOLIGAO DE PISO CERAMICO SOBRE LASTRO DE CONCRETO M2 213161 29,23 26,85% 37,08 79.040,00
| DEMOLIGAQ PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM .

215 97636 SINAP} REAPROVETTAMENTO. AF. 08/2023 M2 7.402,61 22,99 26,85% 29,16 215.860,00

216 c1075 SEINFRA DEMOLIGAO DE SARJETA OU SARJETAO DE CONCRETO M2 733,58 16,70 26,85% 21,18 15.537,20

247 C1062 SEINFRA DEMOLICAQ DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA C/IMARTELETE PNEUMATICO M2 1:403,28 23,64 26,85% 29,99 42,084,42

2.1.8 c2117 SEINFRA DEMOLIGAO MANUAL DE CONCRETO ARMADO T M3 716,21 501,02 26,85% 635,54 455.182,00

22 ‘ RETIRADAS 762.233,17
CARGA, MANOBRA £ DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE 6 M - CARGA COM

2.2.1 100981 SINAP ESCAVADEIRAHIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M?/ 111 HP) £ DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). M3 3.175,05 971 26,85% 12,32 39.116,60
AF_07/2020

929 ca0to SEINFRA gg%%: ;VIECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE M2 10.006,00 022 26,85% 0,28 280000
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM y

2.2.3 95875 SINAPI (UNIDADE: M3XKM). AF_072020 M3XKM 95.251,48 2,58 26,85% 3,27 311.472,26
CAMINHAQ BASCULANTE 6 M3, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 13.071 KG,

224 5811 SINAPI DISTANCIA ENTRE EXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP DIURNO. CHP 52917 212,64 26,85% 269,73 142.734,31
AF_06/2014
'TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M=, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM

225 95875 SINAPI (UNIDADE: M3XKM), AF_07/2020 M3XKM 60.000,00 2,58 26,85% 327 196.200,00
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTiL MAXIMA 13.071 KG,

226 5811 SINAPI DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. CHP 33333 212,64 26,85% 269,73 89.910,00

Paginalde4

3.1 5914637 sicRo TN ORT THM 45.000,00 871 2,85% 0,90 40.500,00 coq’
44 BASE E REGULARIZAGAD

4.1.1 10077 SINAPY ggggsfézégﬁgégggg 3%0&3:@3%?%% ggzio"o PREDOMINANTEMENTE ARENOSO, PARA M2 20.000,00 053 2%.85% 067

412 963% SINAPI ggysg:&ggfssxe ;i‘i%gﬁi%?%g%%?ﬁg%gmnUADA SIMPLES, COM M3 3.250,24 19829 2,85% 251,53 !

113 95875 SINAPL mﬁ;@ﬁm %inol;l;;égomscumm DE 101 EM VIAURBANA PAVIMENTADA, DMT ATES0KM | 97.507,20 2,58 26,85% 327
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA

OBRA: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGAO E MANUTENGAO DE VIAS NO MUNICIPIO DE CAUCAIA

SINAPI

ORCAMENTO BASICO

e

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM MINICARREGADEIRA, COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_08/2023

SEINFRA28.1 - SINAPI 12.24 COM DESONERAGAO - SICRO 07/2024

Banco de Prego COM Desonerag@o
BD - Obras e Servigos 26,85%
BDI - Materias :

15,00%

Pagina 2 de 4

4.1.4 104738 1.850,88 80,27 26,85% 101,82 198.638,60
415 C2860 SEINFRA LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA M3 488,20 161,51 26,85% 204,88 102.071,22

4.1.6 C2864 SEINFRA LASTRO DE PO OE PEDRA M3 495,50 112,70 26,85% 142,96 70.836,68

4.1.7 €2862 SEINFRA LASTRO DE BRITA M3 495,20 152,49 26,85% 193,43 95.786,54

42 PAVIMENTOS 3462.841,53
EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 FACES DE 22X 11 CM,

4.2.1 92404 SINAPI ESPESSURA 6 CM. AF_ 1012022 M2 18.328,41 78,75 26,8‘5% 99,89 1.830.825,00

422 101170 SINAPI ;léEé:sLIJZ%;g DEPAVIMENTO EM PEDRAS POLIEDRICAS, REJUNTAMENTO COM PO DE PEDRA. M2 872178 5469 26,85% 69,37 £05.030,00

|REASSENTAMENTO DE PEDRAS POLIEDRICAS, REJUNTAMENTO COM PO DE PEDRA, COM

4.2.3 101853 SINAPI REAPROVEITAMENTO DAS PEORAS POLIEDRICAS - INCLUSO RETIRADA £ COLOCAGAO DO MATERIAL. M2 8.671,03 61,40 26,85% 77,89 675.386,88
AF_1212020
REASSENTAMENTO DE BLOCOS SEXTAVADO PARA PISO INTERTRAVADO, ESPESSURA DE 8 CM, EM

424 101859 SINAPI VIAJESTACIONAMENTO, COM REAPROVEITAMENTO DOS BLOCOS SEXTAVADO - INCLUSO RETIRADA E M2 7.37541 34,83 26,85% 44,18 325.845,65
COLOCAGAO DO MATERIAL. AF_12/2020

1425 C0821 SEINFRA COMPACTAGAQ MECANICA DE CALGAMENTO CICOMPACTADOR TIPO SAPO M2 10.060,16 2,02 26,85% 2,56 25.754,00

4.3 PAVIMENTO ASFALTICO - LIGANTES BETUMINOSOS 19.154.807,60

4.3.1 C3228 SEINFRA PINTURA DE LIGAGAO - EXECUGAO (S/TRANSP) M2 160.400,00 029 26,85% 037 6§9.348,00

432 c3221 SEINFRA IMPRIMACAO - EXECUGAO (SITRANSP) M2 160.400,00 049 26,85% 0,62 99.448,00

4.3.3 " 12569 ANP-CE |EMULSAO ASFALTICA RR-2C T 128,32 4.134,00 15,00% 4.754,10 610.045,11

434 10809 ANP-CE ASFALTO DILUIDO CM 30 T 208,52 6.280,00 15,00% 7.222,00 1.505.931,44
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO -

435 95995 SINAPL EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_14/2019 M3 8.020,00 1.580,71 26,85% 2.005,13 16.081.142,60
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA

4.3.6 102330 SINAPL URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM), AF_07/2020 TXKM 6.383,92 1,50 26,85% 1,90 1212945
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM ¥

43.7 95875 SINAPI (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 240.600,00 258 26,85% 3,27 786.762,00

44 PASSEIOS 955.493,90
EXECUGAO DEPAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20

44.1 92397 SINAPI X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_10/2022 M2 2.860,96 65,82 26,85% 83,49 238.861,50
EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 2

44.2 92397 SINAPI X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_10/2022 M2 1.416,88 65,82 26,85% 83,49 . 118.295,00 Eé"

443 Ce524 SEINFRA PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA (FORNECIMENTO E M2 1.44797 141,08 26,8‘5% 180,10 260.780,00 (S
ASSENTAMENTO) 4,%_

444 101747 SINAPI PISO EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO, ESPESSURA 7CM. AF_09/2020 M2 1.462,81 82,34 26,85% 104,45 152.790,40 O}

445 €0375 SEINFRA BARREIRA DE CONCRETO (NEW JERSEY) SIMPLES M 372,89 380,62 26,85% 495,50 184.767,00

eRIIYNY
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA SEINFRA28.1 - SINAPI 1224 COM DESONERA(}RO ~SICRO 0712024 .
@ Caucaia  |0BRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGAO £ MANUTENGAO DE VIAS NO MUNICIPIO DE CAUCAIA Banco de Prego COM Desoneragao
p- R BDI - Obras e Servigos 26,85%
ORGAMENTO BASICO BDI - Materias 15,00%

2 BT R PN

5.1 SARJETAS, MEIO FIOS E CANALETAS 966.893,00

ASSENTAMENTO DE GUIA {MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-
511 94273 SEINFRA FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X M 6.554,76 44,44 26,85% 56,37 360.492,00

ALTURA). AF_01/2024
5.1.2 C2928 SEINFRA RECOMPOSIGAQ DE MEIQ FIO EM PEDRA GRANITICA M 3.233,78 20,00 26,85% 25,37 82.041,00

EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA N LOCO EM TRECHO RETO, 30CM 126.315.00
513 94287 SEINFRA BASE X 10 CM ALTURA. AF._01/2024 M 2.984,05 3337 26,85% 42,33 26.315,
514 C2927 SEINFRA RECOMPOSICAO DE MEIO FIO EM CONCRETO M 3.085,10 20,47 26,85% 25,97 80.120,00
515 2003811 SICRO CANALETA DE CQNCRETO - CAU 01- SECAOC DE 20 X 20 CM - ESPESSURA DE 10 CM - APOIADA EM M 324,96 137,07 26,85% 173,87 56.500,00 .

TODA A EXTENSAQ

CANALETA DE CONCRETO - CAU 02 - SEGAO DE 25 X 25 CM - ESPESSURA DE 10 CM - APOIADA EM 27.405,00
516 2003812 SICRO TODA A EXTENSAO M ‘!32,96 162,48 26,85% 208,11 403,

CANALETA DE CONCRETO - CAU 03 - SEGAO DE 30 X 30 CM - ESPESSURA DE 10-CM - APOIADA EM s 0.00
5.1.7 2003813 SICRO TODA A EXTENSAO M 132,62 183,48 26,85% 245,43 32.550,

CANALETA DE CONCRETO - CAU 04 - SECAO DE 35 X 35 CM - ESPESSURA DE 10 CM - APOIADA EM 7.800,00
518 2003814 SICRO TODA A EXTENSEO M 135,00 220,74 26,85% 280,01 37.800,01

CANALETA DE CONCRETO - CAU 05 - SECAO DE 40 X 40 CM - ESPESSURA DE 10 CM - APOIADA EM o ’ 100,00
5.1.9 2003815 SICRO TODA A EXTENSAO M 140,18 248,01 26,8.5 % 314,60 ) 44.100,

CANALETA DE CONCRETO - CAU 06 - SECf\O DE 56 X 50 CM - ESPESSURA DE 10 CM - APOIADA EM 4 0
5.1.10 2003816 SICRO TODA A EXTENSAO M 127,56 306,28 26,85% 388,52 9.560,0

CANALETA DE CONCRETO - CAU 07 - SECAO DE 60 X 60 CM - ESPESSURA DE 10 CM - APOIADA EM - 1.110,00
5.1.11 2003817 SICRO TODA A EXTENSAQ M 134,21 35895 . 26,85% 455,33 61.119,
5.2 ESCAVAGOES EM VALAS, VALETAS, CANAIS E FUNDAGOES 37.985,45

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
5.2.1 90082 SINAPI COMPOSICAO POR TRECHQ), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EMSOLODE 1A M3 212,50 9,69 26,85% 12,28 2611,63 é'a

CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024 a5

- [

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6
5.2.2 100977 SINAPI M® - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M*/ 155 HP) EDESCARGA LIVRE M3 276,25 8,00 26,85% 10,15 280394 —g

(UNIDADE: M3). AF_07/2020 e

- | ] 2 .

TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 6 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM %, 93,{‘

5.2.3 97914 SINAPI (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 8.287,50 3,10 26,85% 3,93 32.569,88 %e 4 o ,_.@'8'
L =d

53 MANUTENGAO DE BUEIROS : 413.370,00 - ?\- b “EF ‘.
5.3.1 c2721 SEINFRA DESOBSTRUGAD E LIMPEZA DE REDE ENTRE PV'S DN ATE 200 C/VARETA UN ] 783,46 80,82 26,85% 102,52 - 80.320,00 ES ; ‘S N\;}:
5.3.2 C3092 SEINFRA LIMPEZA DE BUEIRO M3 3.716,34 21,37 26,85% 27,11 100.750,00 .'ES'- d i\ Q-Q
5.3.3 C2868 SEINFRA LIMPEZA DE PV§ PROF. ATE 2,00M, MANUAL UN 754,29 105,56 26,85% 133,90 101.000.00"'_ h ’t e}
5.34 C2868 SEINFRA LIMPEZA DE PVS PROF. ENTRE 2.00 A 3.00M, MANUAL UN 653,20 158,46 26,85% 201,01 131.300,00 % i

- -~
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA

OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGAO E MANUTENGAO DE VIAS NO MUNICIPIO DE CAUCAIA

ORGAMENTO BASICO

SEINFRA28.1 - SINAP! 12.24 COM DESONERAGAO - SICRO 07/2024 -

Banco de Prego COM Desoneragdo

8D - Obras e Servigos

26,85%

BOI - Materias

15,00%

26,85%

[ IS 2 : 2 - RN S 505"
7.1.1 93563 SINAP} ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 12,00 4.028,30 26,85% 5. 111 17 61 .334,04
7.1.2 93572 SINAPI ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 12,00 4.817,36 26,85% 6.110,82 73.329,84
7.1.3 93567 SINAP} ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 12,00 23.009,28 26,85% 29.301,44 351.617,28
7.1.4 93564 SINAPY APONTADOR QU APROPRIADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 18,00 4.636,22 26,85% 5.881,05 105.858,90
TOTAL GERAL COM 8DI : 29.228.880,18
@CE Co, .
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OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGAO E MANUTENGAO ©

CRONOGRAMA - FISICO FINANCEIRO

. R CRONOGRAMA FISICO-FIN:
ITEM ATIVIDADE CUsTO PERIODO
M& 2 MEs 3
RS 330091 RS 330091 RS 330091
: 9,610
1 CANTEIRO 3961096 1200 820% 833%) 833%,
RS 152.836.10 RS 15285610 TS 132.836.10
2 DEMOLIGOES 13 RETIRADAS 1.834.270.2 1200 T 3 T
I y RS 337500 RS 3.373.00 RS 315,00
k) MOMLIZAGAO E DESMOBILIZAGAO 40.500,00 1200 5% % i
VAGAC DO SISTEMA N g RS 3.099.188.12 RS 2.099.188.12 RS 3099.188.1
. VIARIO 2519035748 1200 8.33% 8,33% 8.33Y
NAGE e RS 118.195.70 S 118.195.70 RS 118.195.7
3 IDRENAGEM SUPERITICIAL 141804845 1200 T eI 355 T
; » RS 947907 RS 947917 RS 9479,17 RS AT
1 d o " Tyt SR T T 1]
6 A 11375000 1200 T % e i3
. y RS 4934301 R$ 49.343.01 RS 49.345.01 RS 443150
1 ADMINISTRAGAC DI OBRA $92,140.06 1200 E S e X
TOTAL GERAL (RS) 29.228.880,18 !
"TOTAL MES (R9) _ RS 2.435,740.02 RS 2.435.740,02 RS 2.435.740.02 RS 24357400
TOTAL MES (7) 833% 8,31% 33t
ACUMULADO (RS) RS 243874002 RS 7.307.22008 RS 97439604
ACUMULADO (%) 833% 3334
;
) =ty '
!
i
{
)
i
i
1
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i
1
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!
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. SEINFRAZ8.1 - SINAPI 12,24 COM DESONERAGAQ « SICRO 07/2024
1AS NO MUNICIPIO DE CAUCAIA - :
Banco do Prego som Dosoneragio
BOI- Obras 0. 8orvigos. 25,85%
B8D| « Materlals e Equipamontos 15,00%
EIRO.ANO ! .
._pERlono . . : .
hH L|Mué ‘IMes 7 JMbay M9 M 10 . Mt it M3 12 ;
RS 33009} R 3.30091 R$3.30091 13 3.000.91 RS 330081 _R$ 330091 RS 3.30091 RS 330001
8% EAELA 8.33%) BIM%| 833% 83344 8.39% 8.33%)
b i vV a Mol it p——————————
13 152.886,00 RS 152.836,10 RS 152.836.10 RS 152.836.1 R§132.836.10 RS 143.836,10) RS 151.456,10 TS 132.856,10
833% —EnY% 8.33%, $.33% 8.33%) 8,33 8.33%) 8.33%]
RS 337500} R$3.375.00 RS3.375,00] REIATI00 $ 337300} 8137300 333150 RS3.375.00
311%) 833% - 83% 8.33% 333%). 8% 833%, 8.33%|
T Rs 1099.188,12] RS 2.009.188.12 RS 2.009.]88.02 15 2.099.188,1 RS 2092, 188,13, RS 2.099,188.1 18 2.099.188.12 T8 2.099.188.12
} 3% 8.33%], _§33% 8.33%] 8331% 3% B $33%
RSTIR.195.00] RS 118.193,70 RS 118,193.70 T8 118.195.10) RS118.195,70 RS 118.195.7 RS 118.195,70 /S 118.195.70
[XE) 5.33% 8% 3.33%) 8.33%][ 833% 3% 33
RE9479,17, RE9ATI,IY, 15 9479.47) , REDATINT, 941017, R$9ATINT RS 9479,17 RS 94T
3% o 8% XL 3% 333% PR 833 8.33% 3% *
T8 4934501 READ.345,01 RS §9.343.00 TS 4934501 B 1934501 S 49.34501 1S 49.343.0] R 4934501] *
A3 333% 8,37 3% 3.31%) 55% 1%
IR——— _—._————\—\—l——-—J e e
RS 24387400 RS 2138.740,0, RS 2.438740,02] RS 2.435.740,02 4002 RS 2.035,740.02
[ 3% 3% % 33% 3% 833%)
RS 1217870008 FS 146133400 RS 17.050.1801 1 RS 10,4A5020,12 RS 2197166014 4047 RS 79,228.880,18
1161% S001%]__ $834% 66,67%) T501% 9167% 100,00%

7
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~~ | OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGAO E MANUTENGAO DE VIAS NG o
L{ﬂ Caucala MUNICIPIO DE CAUCAIA o
ki
BDI OBRAS E SERVIGOS
CcOD. Despesas Indiretas % §
AC Administragéo central ' 3801 Fis
G Garantiaseguros 0,32 Jus Q”ﬂ
R Riscos 0,50 9% Rubrics &
2.2 TOTALDO GRUPO A= 1,061 0,%\3 o o
COD. ) Despesas financeiras %
DF Despesas financeiras 1,02
TOTAL DO GRUPOB= 1,01
COD. Beneficio %
L Lucro 6,64
TOTALDO GRUPO C = 1,07
COoD. Impostos %
i1 PIS 0,65
|2 COFINS 3,00
3.10 COFINS 3,00
3 ISS 3,00
4 Desoneraggo (CPRB) 4,50
TOTALDO GRUPO D = 0,86
BDI = 206,869%

Férmula para o calculo do BDI

DI =

1+ ACH+ S+ R+ GIL + DFYL + L)
{(1-10)

Vitor Agiff Sarriune Cavaleante

1
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CREA-CE48123 D
RINP 060376431-8
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M Caucala

OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGAO E MANUTENGAO DE VIAS
NO MUNICIPIO DE CAUCAIA

COMPOSIGOES DE PREGO UNITARIAS

12,24 SEM DESONERAGAO

SICRO ABRIL/24 - ANP NORDESTE - SINAPI

Banco de Pre¢o Com Desoneragdo

BDI - Obras ¢ Servigos 26,85%

s.0adl Al A % i i Desciigdo’do Sarvie : ;
COMP 02 TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZAGAO, MALHA RETANGULAR, ROLO 1,20 X S0M{L X C)
Codigo Descilglo | Unidade | Cosficlento |  Prego Total
1.0 COMPOSIGAO
TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINAI.IZACXO, MALHA RETANGULAR, ROLO §.20 X 50M (L
G084s SINAP X ) - (INSUMO 37524 - COMPESA} M 10000 2,02 202
4838 SINAPI SERVENTE COM ENCARQOS COMPLEMENTARES H 0,3200 20,41 844
Placa pasa sinalzagha de ouras montads em cavalele metdlico - 1,00 x 4,00 m - uliizagao de 600 ciclos «
5212556 SINAP . Y K
! fornecimento, 0F (mplantagdo @ 01 retirada didria e 10000 1 e
MOURAD ROLICO OE MADEIRA TRATADA, 0 = 8 A 11 CM, H = 2,20 M, EM EUCALIPTO QU EQUIVALENTE
1138 SINAPY DA REGIAC (PARA CERCA M 1,0000 8,39 9.3%
Total Geral . 193]
20
&2
X 3 b

“tor Adin Sareiune Cavalcante
Engenheiro Cvil
CREA-CE48123 D
RIP 0803724318
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