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; Espessura do Resisténciaa ~*o 0"
Trafego revestimento Compresséao Simples
N < 5x10° 6,0 cm 35 MPa
5x10° <N<10 8,0 cm 35 MPa a 50 MPa
N =210’ 10,0 cm 50 MPa

Para os projetos em questao, foi dimensionado um pavimento com 20 cm de
sub-base de material granular, mais especificamente, Brita Graduada Simples (BGS).
Além disso, a camada de base do pavimento também sera de 20 cm de BGS. A diferenga
entre as resisténcias das camadas sera advinda do grau de compactagéo entre elas.
Para o revestimento, adotou-se, para a via, blocos de 16 faces com 8 cm de espessura
e 35 MPA.

Projeto de Drenagem

Sarjetas e Meio-fio

A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela

férmula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Onde:

Q = vazdo em m¥/s;

Z = inverso da declividade transversal
i = declividade longitudinal;

y = profundidade da lamina d'agua;

n = coeficiente de rugosidade.

A descarga tedrica obtida da expressao anterior foi corrigida pelo fator F,
obtido em fungao da declividade longitudinal, do grafico que segue:

P
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O célculo da velocidade nas sarjetas é feito a partir da férmula de |zzard,

associada a equacgao da continuidade, onde temos:

3

sl il
V, =0958° [ L_| +qk
i AN

N e
L

Onde:

n = COEFICIENTE de Manning;

i = declividade da sarjeta.

Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vazéo na sarjeta.

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagao:

Onde:

TP = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.
vo = velocidade de escoamento em m/s

Bocas de Lobo

Adotou-se bocas de lobo com abertura na guia, tendo em vista sua
capacidade de captagdo das vazdes afluentes e principalmente a sua né&o interferéncia
com a infraestrutura de energia e a4gua existente, além da sua boa compatibilidade com
0 processo construtivo.
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critérios:

» Minimizar o nimero de bocas de lobo, utilizando-se a0 maximo a capacidade de
escoamento da via;

Captar agua nos pontos baixos dos greides;

Para as bocas de lobo localizadas em pontos baixos (inclusive nos
cruzamentos das vias) deveréa ser adotado o método baseado nas experiéncias do U.S.
Army Corps of Engineers, sendo utilizado as seguintes formulas:

Vazéo de captagio de uma grelha para boca de lobo simples:

Q=2383xy'¢

s

Sendo:

Q = vazéo de captagdo, em /s
y = carga hidraulica sobre a grelha, em cm

Vazdo de captagéo das grelhas de uma boca de lobo dupla:
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Vaz&o de captagdo da cantoneira de uma boca de lobo simples (férmula valida para
valores de y < 12 cm):

Q=i l=H e

G

Onde:

Q =vazao em m3/s;
L = Comprimento da abertura em m; e,
H = Altura da 4gua nas proximidades em m.

Vazao de captagdo da cantoneira de uma boca de lobo duplia (férmula valida
para valores de y < 12 cm):
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pagina 293 do livro “Drenagem Urbana — Manual de Projeto”, 22 Edig&o, agosto de 1980,

DAEE / CETESB, Séo Paulo.

Para valores de “y" superiores a 12 cm, deve ser adotado o homograma da

Para os pontos intermediarios a equagéo é a seguinte:

9=K>.<Y><4/g><Y

i
T i

Onde:

H = altura da abertura no meio-fio, em m;

L = comprimento da abertura, em m;

Y = altura da lamina de 4gua na entrada, em m;

K = constante (=0,20);

g = aceleragdo da gravidade (9,81m/s?)

Q = Vazao maxima esgotada pela boca de lobo, em m?/s.

Galeria em Tubos de Concreto

Para o dimensionamento da rede de micro drenagem foi utilizado o software
C3DREN (suplemento do Software da Autodesk Civil 3D). O referido software
implementa todas as rotinas necessarias ao dimensionamento pelo Método Racional.

Depois de definidas as vazdes de projeto de cada trecho de galeria pelo

método racional, foi feita a drenagem utilizando-se os seguintes parametros:

b A duragdo da chuva que resulta na vazdo maxima é igual ao tempo de
concentracgéo;
» Aintensidade permanece constante na duragéo da chuva;
P O escoamento nas galerias & do conduto livre em regime permanente e uniforme.
» Diametro minimo é de 600 mm;
» Velocidade minima adotada é de 0,50 m/s;
» Velocidade maxima adotada é de 5,00 m/s;
» Altura da lamina d’agua maxima 80% do seu diametro em galerias tubulares.
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Altura da lamina d'agua maxima 90% do seu diametro em galerias retan‘g’&laggsl-/;m‘-'\
Degrau maximo de 1,5m
Profundidade Maxima de 5,0m
Declividade Minima de 0,0050m/m
Coeficiente de manning para concreto de 0,013
Cobrimento minimo adotado para galerias de 0,3 m

Coeficiente de “run-off’ adotado de 0,8
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O cobrimento minimo adotado para tubos de concreto foi calculado com a
seguinte expresséo:

: D
C. =04 "
friln (2 J

Onde:
C = Cobrimento minimo (m)
D = Diametro adotado (m)

O dimensionamento hidraulico das galerias de aguas pluviais foi efetuado com
a equacao de Cheézy.

O diametro para a segéo plena é calculado com a expressao:

D, =1548- (n_ Q| a,so.)!ra_

Onde:

n = coeficiente de manning;
Q = Vazéo escoando no tubo,
| = Declividade do trecho

A vazao para a se¢ao plena € calculada com a expressao:

Onde:

D = Diametro do Tubo;
n = coeficiente de manning;
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| = Declividade do trecho oV

A velocidade para a se¢do plena é calculada com a expresséao:

! 1N
sl

Onde:

D = Diametro do Tubo;
n = coeficiente de manning;
| = Declividade do trecho

Pocos de Visita

O pogo de visita tem a fungéo primordial de permitir o acesso as canalizagdes,
para efeito de limpeza e inspegao, de modo que se possa manté-las em bom estado de
funcionamento bem como diminuir a velocidade da dgua em trechos onde a declividade

do terreno & muito grande.

Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia

Especifica do fluxo critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).

As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.

Tem-se:
Ec=H
Ec=(3/2) hc
Vc= /g -h¢
lc=(n2V2/ Rc)4/3
Qc=(1/n) xAc xRc 2/3 x1c1/2
Onde:

Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;
V¢ = velocidade critica;

Ic = declividade critica;
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Qc = vazao critica (maxima);
hc = profundidade critica;
Rc = raio hidraulico critico;

O célculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se, tambem,
o bueiro funcionando como orificio. Nesta situagéo deve-se ter:

Hw>12DouHw>12H

Onde:
Hw = nivel d’agua a montante;

D = diametro (bueiros tubulares);

H = altura (bueiros capeados).

A vazao é dada pela expresséao abaixo:

Onde:
Q = vazao do bueiro (m3/s);
A = area do bueiro (m2);

Q = C xé&%w

g = aceleragédo da gravidade igual a 9,81 m/s2;
h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de seg¢éo do bueiro, (m);

C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (adimensional).
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Projeto de Sinalizagao

O Projeto de Sinalizagédo e Seguranga Viaria foi elaborado em conformidade
com as Instrucdes de Servigo para Projeto de Sinalizagao e Dispositivos de Seguranga
(IS-18), de Defensa (1S-19) e de Cercas (IS-20) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER/CE. O projeto foi desenvolvido considerando uma
velocidade diretriz de 60 km/h.

Sinalizagao Vertical

As placas e marcos quilométricos serdo afixados em suportes de madeira e
confeccionadas em chapas de a¢o galvanizado especial. Os painéis serdo afixados nas
bandeiras metalicas e porticos projetados e confeccionadas com o mesmo material das
placas.

Sinalizagdo Horizontal

A sinalizag&o horizontal sera realizada por meio da pintura de faixas e marcas
no pavimento, utilizando a cor branca para canalizagdo e a cor amarela para proibi¢ao.
As marcagdes podem ser continuas ou interrompidas, com cadéncias variaveis,
executadas em comprimentos multiplos de 4,0 metros e largura de 12 cm.

As faixas de bordo serdo continuas em toda a extenséo do trecho. A tinta a
ser utilizada devera ser de materiais retro refletivos a base de resina acrilica emulsionada
em 4gua, conforme a norma NBR-13.699.

T
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VI. ESPECIFICACOES TECNICAS

Generalidades

Para fornecer a documentagéo normativa basica para a administragéo das
obras viarias a serem executadas, a fim de garantir a correta execugéo dos servigos e o
fornecimento de materiais, seguindo as normas da ABNT, as especificagées do DNIT
(Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes), do DERT (Departamento de
Edificages, Rodovias e Transportes) e da SEINFRA (Secretaria Municipal de
Infraestrutura de Caucaia), elaboraram-se um anexo programatico. Essa parte do
relatério organiza as especificagdes de servigos para as obras viarias propostas. Todos
os materiais a serem utilizados na obra devem ser novos e de boa qualidade, atendendo
plenamente as especificagdes apresentadas.

Servigos preliminares

Locagéo do canteiro de obras

Ser4 estabelecida uma poligonal ao longo do possivel éixo do tragado, com
os alinhamentos sendo balizados e nivelados. Referéncias de nivel serdo fixadas. Todos
os elementos de campo serdo registrados em cadernetas, que serdo entregues a
Fiscalizagdo. Para a execugdo das obras, serdo necessarios pontos adicionais para a
locagao, a partir dos pontos principais. O Construtor recebera copias das cadernetas e
da relacdo de referéncias de nivel relevantes para a obra. A partir dos pontos principais,
o Construtor podera implantar novos pontos e criar uma ou varias poligonais secundarias
para uma perfeita locagao da obra. O Construtor & responsavel pela conservagéo dos
pontos locados, ndo recebendo remuneragéo pela restauragao de servicos perdidos. Os
pontos das poligonais secundérias devem, preferencialmente, ser implantados em locais
que ndo sofrerao alteragdes. Se ndo houver confianga na base que recebera o piquete,
sera necessario preparar uma cavidade onde sera assentado um corpo de concreto em
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forma prismatica ou de tronco de piramide, com 0,20 x 0,20 m na base superior e com’
altura suficiente para evitar deslocamentos. A pega indicativa do ponto sera chumbada

nesse corpo de concreto.

Construgio do canteiro de obras

O Construtor é responséavel por fornecer, instalar, mobiliar, manter e ao final
da obra, desmontar e retirar todos os escritorios, vestiarios, moradias, oficinas,
depositos, almoxarifados, ambulatérios e instalagdes sanitarias necessarios para a
execucgao da obra. Além disso, é responsavel, ainda, por fornecer um escritério de obra
para a Fiscalizagao, com instalagdo sanitaria propria, conforme projeto fornecido pela
Contratante. Havera um canteiro de obra central que abrigara a administragéo central da
Construtora e dependéncias para a Supervisdo das Obras, com todas as mobilizagoes
necessarias, incluindo laboratérios. O layout deste canteiro seréa fornecido & Construtora
no inicio das obras. Os custos desses canteiros centralizados estardo alocados na
planilha de quantitativos orgamentario.

Para cada conjunto de obra de arte especial, serd necessario construir
canteiros de obras conforme padrdo fornecido pela fiscalizagéo. Os custos destes
canteiros estdo inclusos na planilha de quantitativos orgamentario e pregos dos
respectivos projetos. Assim, para todas as instalagées mencionadas, além de outras que
se fizerem necessarias, deverdo ser feitas manutengdes e limpeza durante toda a
duraggo da obra pelo Construtor. A iluminagéo e sinalizagédo da obra da cerca e das
pontes provisérias estar&o a cargo do Construtor até a entrega da obra pronta, ademais,
as galerias e o canteiro deverao ser convenientemente iluminados.

O Construtor deve consertar imediatamente qualquer defeito que possa
ocorrer na iluminagdo da obra, bem como das interdigdes e sinalizagdes, inclusive nos
periodos de paralisagdo da obra. O Construtor deve organizar seus trabalhos de modo
que as entradas e acessos a edificagdes vizinhas a obra nao sejam interditadas. O
canteiro da obra devera ser mantido acessivel para que a execugéo dos trabalhos possa
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ser fiscalizada, providenciando-se escadas, passagens e pontes em numero suficiente®@
em boas condigdes de seguranga. Todos os depdsitos, bem como os canteiros e suas
instalagdes, devem obedecer aos regulamentos do Corpo de Bombeiros, sendo o
Construtor o Unico responsével pelo perfeito atendimento dos mesmos. Se as areas dos
depésitos colocados a disposigao do Construtor se situarem fora do canteiro de obras, o

cercamento e a iluminag&o dessas areas também ficaréo a cargo do Construtor.

Fazem parte deste item todos os servicos necessarios a implantagédo do
canteiro de obras, incluindo a preparagéo e o nivelamento do terreno. O local das obras
e depésitos deve ser preparado e possuir vias de acesso que possam ser usadas mesmo
em caso de chuvas fortes. Os depdsitos devem ser construidos de modo que protejam
todos os materiais contra os estragos e influéncias das intempéries. Reservatorios para
agua e silos para cimento e agregados devem ser previstos em quantidade e tamanho
suficientes para permitir a continuidade das obras durante um minimo de 48 horas,
mesmo ocorrendo falta d’agua e interrupgdo no fornecimento de cimento e agregados.
No caso da execugdo de servicos que ndo possam ser interrompidos, deve haver
previsdo para estocagem de material em quantidade suficiente para assegurar um
fornecimento continuo ao canteiro, mesmo no caso de colapsos do abastecimento.

Todas as instalagées de abastecimento de agua, energia elétrica e esgoto,
incluindo as respectivas ligagdes com as redes publicas, devem ser executadas. O
quadro de distribuigdo e o medidor de energia elétrica devem ser ligados ao cabo
alimentador de energia em local pré-determinado, de onde sera feita a distribuigéo de
energia aos pontos de consumo. O hidrémetro deve ser ligado & rede de agua em local
pré-determinado, para sua distribuigio aos locais de consumo. Todas as canalizagbes

de esgoto devem juntar-se em uma canalizagao coletiva, ligada a rede publica.
Terraplanagem
Generalidades

Na execucgio dos servigos serdo atendidas as especificagbes adotadas pelo
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, relacionadas a seguir:

DNER - ES - T 01 - 70 Servigos Preliminares
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DNER - ES - T 04 - 70 Empreéstimos
DNER -ES - T 05 - 70 Aterros

Serdo obedecidas, ainda, as especificagbes complementares a seguir, que

prevalecerao quando em discordancia com as normas do DNIT.
Cortes

Os servigos de corte consistem na escavagdo, mecénica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e dentro dos limites das se¢des do projeto (off-
sets), para obter o greide e a segao transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serao classificados em 3 categorias, de acordo com
a dificuldade apresentada, seguindo a especificagdo DNER-ES 280/97 (cortes). A
execugdo dos servigos de corte seguira a liberagdo de trechos pela fiscalizagéo, apos a
realizacao, se necessario, dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e ferramentas adequados ao tipo de material
a ser escavado e ao prazo exigido. Se o material dos cortes for adequado, podera ser
aproveitado na execucéo dos aterros ou estocado para uso posterior, desde que viavel
tecnicamente e economicamente. Caso nio seja adequado, sera transportado para um

local de bota-fora aprovado pela fiscalizagéo.

Se forem encontradas rochas, solo de baixa capacidade de suporte, solo
expansivo ou organico, a escavagéo devera ser rebaixada e preenchida com material
selecionado conforme as especificacdes dos aterros. O acabamento da plataforma de
corte devera seguir as tolerancias indicadas no projeto.

A medic3o ser4 feita pelo volume geométrico extraido, expresso em metros
clbicos (m?). As segdes de corte serdo medidas na cava e os volumes calculados pelo
método das "médias das areas". Cortes nao previstos no projeto seréo justificados pela
fiscalizagéo e medidos com base em levantamento topografico compiementar.
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O preco unitario inclui todas as despesas para a execugao do servico, com@ 22"

materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

Aterros

A execucao de aterros inclui espalhamento, homogeneizagao, umedecimento
(ou aeracdo) e compactagéo de materiais selecionados, provenientes de cortes e/ou
empréstimos, ao longo do eixo da via e dentro dos limites das se¢Ges do projeto (off-
sets), para obter o greide e a seg&o transversal de terraplenagem projetados.

Os ultimos 40 cm do aterro s&o chamados de "camadas finais", enquanto a
parte entre o terreno natural e as camadas finais € denominada "corpo do aterro". Os
materiais usados no corpo do aterro devem ter resisténcia, medida pelo Indice de
Suporte Califérnia (CBR), de pelo menos 2% e expansdo maxima de 4%. Nas camadas
finais, os materiais devem ter um CBR minimo de 10% e expans&o maxima de 2%.

Os solos para aterros devem ser livres de matérias organicas, micaceas e
diatoméceas, sendo proibido o uso de turfas e argilas orgénicas. Equipamentos
apropriados serao utilizados para a execugéo dos aterros, atendendo as condigdes locais
e produtividade exigida. A fiscalizagdo pode exigir a substituicdo de equipamentos
inadequados.

A execucgdo dos aterros deve seguir rigorosamente o projeto de engenharia,
precedida pela liberagdo de trechos apos servigos necessarios de desmatamento,
destocamento e limpeza. O espalhamento do material deve ser feito em camadas
sucessivas, com espessura compactada de até 30 cm para o corpo do aterro € até 20
cm para as camadas finais. Todas as camadas devem ser compactadas
adequadamente: no corpo do aterro, até 95% da massa especifica aparente seca

maxima; nas camadas finais, até 100%.

Nos aterros alargados, a execugao deve ser de baixo para cima, com degraus
nos taludes. Em terrenos de baixa capacidade de carga, o projeto indicara a solugao
apropriada. O acabamento da plataforma de aterro deve seguir a conformagéo da segao
transversal do projeto, com variagdes de altura de até 5 cm e largura de até 30 cm, sem
variagbes negativas.
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O controle geotécnico seguira a norma DNER-ES 282/97. A medigéc)“"s-.'élzéf Vot
pelo volume geométrico de aterro compactado em metros cubicos (m?®), com segoes
medidas ap6s execugdo e volumes calculados pelo método das "médias das areas". O
menor valor entre a média das areas medidas e a média das areas do projeto sera usado
para pagamento.

O prego unitario inclui todas as despesas, como materiais, equipamentos,
ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. Aterros serdo executados com material
selecionado, em camadas de até 40 cm antes da compactagédo, e camadas finais de até
30 cm.

Transporte do material

O transporte de materiais para os servigos de terraplenagem sera pago
separadamente. A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade
dos cortes, aterros e empréstimos. Para o transporte, serdo utilizados caminhdes
basculantes equipados com dispositivos que evitem a perda de material ao longo do
percurso. Nao haver distingdo entre os tipos de materiais transportados para efeito de
pagamento, exceto quanto aos coeficientes de empolamento. A medigao seré realizada
pelo volume transportado, expresso em metros cubicos (m?), com base no volume
geométrico escavado, medido nos cortes e emprestimos.

Se houver divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor. Ndo serdo pagos os transportes de materiais
feitos por equipamento de lamina dentro do "canteiro de obras". O preco unitario definido
deveréa considerar todas as despesas para a execugdo do servigo de transporte, na
distancia especificada no projeto, incluindo materiais, equipamentos, ferramentas, mao-

de-obra e encargos sociais.
Carga e descarga

A carga e a descarga, manual ou mecénica, de materiais para 0s servigos de
terraplenagem serdo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto. A
medigéo sera realizada pelo volume transportado expresso em m® (metros cubicos). O
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nos cortes e nos empréstimos.

Nesse contexto, ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e 0
volume previsto no projeto, seré adotado o menor valor. O prego unitario definido devera

considerar todas as despesas para a execugdo dos servicos de carga e descarga,

inclusive equipamentos, ferramentas, méo de obra e encargos sociais.

Bota-fora

Material de escavagao de cortes, ndo aproveitado nos aterros, devido a sua
ma qualidade, ao seu volume ou a excessiva distancia de transporte, é depositado fora
da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites da faixa de dominio, quando
possivel.

Pavimentacgao

Generalidades

Na execugio dos servicos serdo atendidas as especificagbes adotadas pelo
DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes e DERT - Departamento
de Edificagdes, Rodovias e Transporte, relacionadas a seguir:

DNER-ES 299 / 97 - Regularizagao do subleito

DNER-ES 301 / 97 - Sub-base estabilizada granulometricamente
DNER-ES 306 / 97 - Imprimagéo

DNER-ES 313/ 97 - Concreto betuminoso

O projeto de engenharia especificard o greide e a segao transversal de
pavimentagéo, detalhando as espessuras das diversas camadas que compdem o
pavimento. Também incluird a localizagéo e a cota das referéncias de nivel (RN).
Deverdo ser tomados cuidados especiais devido a localizagdo das obras em zona

/' Rodovia CE-090 Km 01, N° 1076 | seinfra@caucala.ce.gov.br { | Funcionamento: De segundagy
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urbana, evitando-se danos a terceiros. A responsabilidade civil e a obrigagéo de reparar -
eventuais danos que possam ocorrer cabem a executante.

O controle geométrico da execugdo devera ser realizado atraves de
levantamentos topograficos que comprovem a fiel conformidade com as determinagdes
do projeto de engenharia. Todas as dimensdes e cotas deverso ser verificadas, tanto no
sentido longitudinal quanto no transversal. Esse controle &€ de responsabilidade da
executante e ndo seré objeto de medic&o e pagamento, estando seu custo embutido nos
custos dos demais servicos. A fiscalizagdo podera realizar levantamentos
complementares para aferigao e controle dos levantamentos realizados pela executante.

O controle geotécnico da execugdo sera feito :através de ensaios de
laboratério que comprovem a qualidade e resisténcia dos materiais utilizados. Esse
controle também é de responsabilidade da executante e ndo sera objeto de medi¢éo e
pagamento, com seu custo embutido nos custos dos demais servigos. A fiscalizagédo
podera realizar ensaios complementares para aferigao e controle dos ensaios realizados
pela executante. Todos os ensaios dever&o seguir as metodologias preconizadas pelo
DNER/DNIT.

Regularizagéo e refor¢o do subleito

Na execugao do servigo de regularizagéo e compactagéo do subleito, deverao
ser seguidas as recomendagbes da especificagdo DNER-ES 299/97 (regularizagdo do
subleito). Esse processo visa conformar o leito da via a ser pavimentada, incluindo cortes
e aterros de até 20 cm de espessura, para atingir os perfis transversais e longitudinais
especificados no projeto de engenharia. Este servigo sera realizado apés a
terraplenagem e antes da aplicag&o de qualquer camada de pavimento.

Cortes e aterros que excederem a espessura de 20 cm seréo executados
conforme as especificagdes de terraplenagem. Para os aterros, sera utilizado material
proveniente dos cortes. Caso haja deficiéncia em quantidade ou qualidade do material
dos cortes, a fiscalizagdo podera autorizar servigos de bota-fora e/ou importagéo de
material, os quais serdo pagos como servigos de terraplenagem. O material importado
devera ter caracteristicas de qualidade e resisténcia superiores as do subleito.

' Rodovia CE-090 Km 01, N° 1076 4 seinfra@caucaia.ce.gov.br - Funcionamento: De segundagy
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A regularizagéo e compactagao do subleito devera prever a utilizagao raciﬁﬁélf'::
de equipamentos apropriados, considerando as condigbes locais € a produtividade
exigida. A fiscalizagéo pode determinar a substituicdo de equipamentos caso sejam
constatadas deficiéncias em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Apbs a execugdo dos cortes e aterros necessarios para alcancar as segdes
transversal e longitudinal do projeto, a superficie do subleito deve ser escarificada,
umedecida ou aerada, compactada e acabada. A compactacdo sera realizada na
umidade 6tima (+ 2%) até atingir 100% da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normal de compactagao.

Apbs a regularizagéo e compactagéo do subleito, sera realizada a relocagéo
e o nivelamento do eixo e dos bordos, respeitando as seguintes tolerancias:

» Variagdo maxima de altura de + 3 cm para eixo e bordos, desde que n&o ocorram
cotas obrigatérias em relagdo ao greide final.

} Variagdo maxima de largura de +10 cm para a plataforma, nao se admitindo
variagdo negativa.

» Variagdo méaxima de +20% para a flecha de abaulamento, ndo se admitindo
variagado negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagao

seguira as prescricées da norma DNER-ES 299/97, conforme os limites estabelecidos
no projeto de engenharia.

Material de sub-base

Sera medido pelo volume de solo escavado (m®), aferido no aterro
compactado, sem considerar a diferenga entre as densidades do material no seu estado
natural e no estado adquirido apés a compactagéo. O item remunera o fornecimento de
equipamentos, materiais acessorios € mao de obra necessaria para a execugao dos
seguintes servicos: escavagdo e carga mecanizada, para exploragdo de solo
selecionado em jazida; expurgo de material ndo classificado, incluindo escavagéo e
carregamento junto a jazida, regularizagéo e conformagéo do terreno. O transporte do
material escavado da jazida até o local da obra serd de responsabilidade da
CONTRATANTE.
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A camada de pavimentacdo sera composta por material de Brita Graduadd”

Simples. Esse material deve atingir um valor minimo de CBR de 20%, o qual sera
verificado pela fiscalizagao através de ensaios laboratoriais. A camada sera aplicada
sobre o subleito devidamente compactado e regularizado, conforme o CBR especificado

no projeto.

A execugéo da sub-base inclui as etapas de mistura e pulverizagéo dos
materiais, umedecimento ou secagem, que podem ser realizadas tanto em usina quanto
na pista. Em seguida, o material sera espalhado, compactado e acabado diretamente na
pista, que deve estar previamente preparada. As operac¢des seréo realizadas na largura
desejada e em quantidades que permitam atingir a espessura projetada apds a
compactagao.

Serzo controlados o valor minimo do Indice de Suporte Califérnia (ISC)
especificado no projeto e o Grau de Compactagéo (GC), que deve ser de 100%. A sub-
base sera medida em metros cubicos (m?) de material compactado na pista, de acordo

com a segéo transversal definida no projeto.
Material de base

A base sera composta por BGS, estabilizada granulometricamente. Essa
camada de pavimentagdo & aplicada sobre a sub-base devidamente compactada e
regularizada, com um CBR minimo de 80.

A execucdo da base inclui as operagbes de mistura, pulverizagéo,
umedecimento ou secagem dos materiais, podendo ser realizadas em usina ou na pista.
Apds essas etapas, 0 material é espalhado, compactado e acabado na pista preparada,
na largura desejada, e em quantidades que permitam atingir a espessura projetada ap6s

a compactacéo.

O controle ser4 feito para garantir que os valores de ISC e Grau de
Compactagdo sejam os minimos exigidos pelo projeto (ISC 100%). A medicao sera feita
em metros cubicos (m®) de material compactado na pista, conforme a segéo transversal

do projeto.
Rodovia CE-090 Km 01, N° 1076 3; - seinfra@caucala.ce.gov.br 1 Funcionamento: De segundagg
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organicas ou outras substancias prejudiciais, com composi¢ao granulométrica dentro dos
limites especificados, limite de liquidez e indice de plasticidade adequados, e resisténcia
medida pelo ISC compativel com o projeto. A exploragéo de jazidas deve seguir
procedimentos adequados.

A execugédo da base requer equipamentos apropriados e a fiscalizagéo pode
exigir a substituigdo desses equipamentos se necessario. A base s6 pode ser iniciada
ap6s a liberagao da sub-base pela fiscalizagdo. A compactacgéo deve ser feita de acordo
com as especificagdes e qualquer falha deve ser corrigida imediatamente.

Ap6s a execugdo da base, o nivelamento do eixo e dos bordos deve estar
dentro das tolerancias especificadas. O controle geotécnico e a medi¢éo seguirdo as
normas especificas, além disso, o prego unitario considerara todos os custos envolvidos
na execugao do servigo.

Revestimento em blocos intertravados de concreto

O pavimento deve atender todas as exigéncias emanadas através dos
documentos abaixo:

ABNT NBR 9781: 2013 — Pegas de concreto para pavimentagéo -
Especificagdes e Métodos de Ensaio.

ABNT NBR 15953: 2011 — Pavimento intertravado com pegas de concreto —
Execucéao

Meio fio extrusado de concreto

Devera ser utilizado cimento Portland comum conforme ABNT NBR 5732. Os
agregados mitidos e graudos devem atender & ABNT NBR 7211. A agua deve ser livre
de substancias prejudiciais ao concreto. Aditivos para concreto conforme ABNT NBR
11768 podem ser utilizados. O concreto deve ter resisténcia caracteristica a compressao
de 20 MPa aos 28 dias e abatimento entre 2 e 4 cm. Deve ser fabricado por equipamento
extrusor adequado, garantindo uniformidade nas dimensdes e qualidade superficial.
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Devem-se evitar danos durante o transporte do meio fio e ele deve ser
armazenado em local longe do contato direto com o solo. Ademais, o local de
assentamento deve estar limpo e compactado para receber o meio fio. Deve-se aplicar
uma camada de argamassa de cimento e areia no local de assentamento para garantir
boa aderéncia. O assentamento deve ser feito de modo a garantir alinhamento e
nivelamento adequados conforme projeto. Ap6s o assentamento, deve-se realizar o
acabamento superficial, removendo rebarbas e garantindo aspecto uniforme. A medigao
sera em metros lineares (m) de meio-fio assentado conforme projeto. O pagamento sera
baseado na quantidade de meio-fio assentado e aceito pela fiscalizagao, conforme prego

unitario estabelecido.

VITOR AZIN SARRIUNE fesinado de o St per

CAVALCANTE:019896 CAVALCANTE:Q1989647308

Dados; 2025.03,18 14:45:06
47308 0300°
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ANEXO V - PROJETOS, P LANILHAS, CRONOGRAMAS E DEMAIS ANEXOS
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LICENCA DE INSTALACAO N° 400/23

Validade: 08/11/2025

O Instituto do Meio Ambiente do Municipio de Caucaia — IMAC, por seu Presidente, no uso de
suas atribuigdes legais, especificamente fundamentado na Lei Municipal n°® 1.647, de 06 de junho
de 2005, na Lei Complementar n® 096 de 23 de dezembro de 2021, na Resolugdo COMDEMA N°
01 de 13 de janeiro de 2022 e no Parecer Técnico de n° 833/2023/IMAC, expede a
REGULARIZACAO DE LICENCA DE INSTALACAO, nos seguintes termos:

RAZAO SOCIAL: SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA.
CNPJ/CPF N° 07.616.162/0001-06.

ENDERECO: RODOVIA CE-090 KM 01, 1076, ITAMBE, CAUCAIA/CE.
PROCESSO: 2023012231 / IMAC.

REGULARIZACAO DE LICENCA DE INSTALACAO PARA IMPLANTACAO DE
INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM E PAVIMENTACAO DE RUAS DOS BAIRROS
SAO MIGUEL E PARQUE DAS NACOES, (CODIGO 26.07, POTENCIAL POLUIDOR
DEGRADADOR MEDIO - RESOLUCAO COMDEMA 01/2022, CNAE 84.11-6-00),
CAUCAIA/CE.

CONDICIONANTES:

e Afixar placa para divulgagdo de Licenciamento Ambiental conforme modelo fornecido pelo
IMAC, no prazo maximo de 10 (dez) dias ap6s a emissdo da licenga, dias sob pena de multa e
cancelamento da Licenga;

e Apresentar ao IMAC o Relatorio de Acompanhamento ¢ Monitoramento Ambiental - RAMA,
ap6s 01 (UM) ano do recebimento desta licenga, acompanhado dos Manifesto de Transporte dos
Residuos — MTR e Certificado de Destinagéo Final dos Residuos — CDF;

e Apresentar ao IMAC em até 60 (sessenta) dias ap6s a emissdo da licenca, o Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, acompanhado de Anotagio de Responsabilidade
Técnica e Cadastro Municipal;

e Adotar medidas preventivas para o controle ambiental das obras objetivando o adequado
gerenciamento de efluentes, drenagem, controle de trafego e manuteng@o de maquinas e veiculos,
desativagio do canteiro de obras e recuperagdo das areas afetadas, bem como controle na emisséo
de particulados;

o Comunicar ao IMAC qualquer alteragfio da atividade e/ou qualquer mudanga promovida no
empreendimento que venha a alterar a condi¢do original do projeto das instalagSes , seja
paralisag@io, reabilitagdo, finalizacfo, encerramento, desisténcia ou suspensfio para averiguagio
dos passivos ambientais e arquivamento do processo, sendo apresentado o Plano de Encerramento
de atividades incluindo medidas de recuperagfo da é4rea atingida no prazo de 60 (sessenta) dias;

cp LEANDRO ALVES DE
rasi ARAUJO0:03620884625

:ﬁ 2023.11.09 15:02:59
-03'00'

Leandro Alves de Aratjo
Presidente do Instituto de Meio Ambiente
do Municipio de Caucaia —~ IMAC

e

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DE CAUCAIA - IMAC
Rua Jer6nimo Amaral, N° 99, Ed. Aline Brito, Centro
Jm— Caucaia/CE - CEP: 61.605-063
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ei n° 6.496, de 7 de dezembro de N° CE2025160408¢° ™ Lg;,
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara i? > 4/(}; 1‘?;,
INICIAL T
1. Responséavel Técnico
VITOR AZIN SARRIUNE CAVALCANTE
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO, RNP: 0608784818
TECNOLOGO EM SANEAMENTO AMBIENTAL Registro: 46123CE
2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE CAUCAIA CPF/CNPJ: 07.616.162/0001-06
RODOVIA CE-090 Ne°: 1076
Complemento: Rairro: ITAMBE
Cidade: CAUCAIA UF: CE CEP: 61600000
Contrato: Nio especificado Celebrado em: 03/03/2025
Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
RODOVIA CE-090 N°. 1076
Complemento; Bairro; ITAMBE
Cidade: CAUCAIA UF: CE CEP: 61600000
Data de Inicio: 03/03/2025 Previsdo de término: 14/03/2025 Coordenadas Geogréficas: -3.733402, -38.645213
Finalidade: Infraestrutura Codigo: 61600-000
Proprietario; MUNICIPIO DE CAUCAIA CPF/CNPJ: 07.616.162/0001-06
4, Atividade Técnica
14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTAGAO 1,00 un
ASFALTICA PARA RODOVIAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4,2.1.4 - 1,00 un
EM PEDRA PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.6 - 1,00 un
EM PISO INTERTRAVADO (PAVER)
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.1 - BOCA DE
LOBO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.6 - GALERIA
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.8 - SARJETA
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 « MEIO-FIO
44 - Execugao de desenho técnico > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - 1,00 un
DE PAVIMENTACAD ASFALTICA PARA RODOVIAS
44 - Execugég de desenho técnico > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 1,00 un
PAVIMENTAGAO > #4.2.1.4 - EM PEDRA PARA VIAS URBANAS
44 - Execugdo de desenho técnico > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 1,00 un
PAVIMENTAGCAQ > #4.2.1.6 - EM PISO INTERTRAVADO (PAVER)
44 - Execugdo de desenho técnico > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS 1,00 un

DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#5.3.1.1 - BOCA DE LOBO

44 - Execugéo de desenho técnico > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS 1,00 un
DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#5.3.1.8 - SARJETA

44 - Execugdo de desenho técnico > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS 1,00 un
DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#5.3.1.7 - MEIO-FIO

44 - Execugao de desenho técnico > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS 1,00 un
DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#5.3.1.6 - GALERIA

A aulenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: 39xd1
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INTRODUGAO

O Programa de Infraestrutura Integrada de Caucaia objetiva nesse projeto a
ampliagcdo de obras de drenagem e de pavimentagdo nas ruas do bairro Parque das
Nacbes que tem acesso a ponte no bairro Sado Miguel. Este projeto representa uma
expansdo da iniciativa de implementagao de infraestrutura na execucgdo da ponte,
visando aumentar o nimero de vias publicas beneficiadas com infraestrutura urbana
adequada. As intervengdes contemplarao diversas ruas do bairro, incluindo a rua
Portugal, a rua Espanha, a rua Italia e a rua Argentina. A iniciativa busca promover a
melhoria da qualidade de vida da populagéo local, garantindo maior seguranga e
acessibilidade.

O Plano de Comunicagdo e Mecanismos de Resolugdo de Conflitos adota como
metodologia norteadora de trabalho o cunho participativo, garantindo que haja de
maneira transversal o envolvimento dos sujeitos nas etapas que compdem a execugao
das agbes previstas.Tendo sempre como objetivo minimizar os possiveis danos
provocados de maneira colateral pelo programa.

2, OBJETIVOS

Os objetivos se concentrardo na construgdo de uma comunicagdo clara e
acessivel, com estratégias de resolugdo de conflitos adaptadas as realidades locais,
garantindo a adesao e a colaboragdo da populagéo nas etapas do programa:

e Fomentar a integragéo comunitaria,

e Facilitar a compreensao, promovendo o envolvimento direto da populagéo,
especialmente das comunidades mais vulneraveis, na execugao e no
monitoramento das obras;

e Valorizar o conhecimento local e as liderangas comunitarias como pontos de
apoio, garantindo que os aspectos culturais e sociais sejam respeitados e

incorporados nas estratégias de comunicagédo e nas propostas de solugdes.

Publico alvo:
o Moradores das localidades onde havera as intervengdes de infraestrutura;
e Familias em situacdo de vulnerabilidade socioeconémica, em condigbes

habitacionais;
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e Associagdes comunitarias e cooperativas locais.

3. METODOLOGIA
Planejamento e Diagnostico

e Reunido com secretarias municipais para alinhar objetivos;

¢ Levantamento das necessidades e prioridades da comunidades;

¢ ldentificagédo das liderangas comunitarias e associagdes locais.
Construgdo de Relacionamentos e Comunicagao

¢ Reunides comunitarias para apresentar o programa e ouvir demandas;

e Criagcao de um comité de representantes comunitarios;

e Desenvolvimento de materiais de comunicagao acessiveis;

e Treinamento de liderangas comunitarias como agentes multiplicadores.
Implementagédo de Estratégias de Resolugéo de Conflitos

e Criagdo de mecanismos de resolugdo de conflitos adaptados as realidades

locais;

o Capacitagdo de equipes para lidar com conflitos;

e Implementagédo de processos de feedback e avaliag&o.
Monitoramento e Avaliagao

¢ Acompanhamento das atividades e resultados;

¢ Avaliagdo periodica do impacto do programa,

e Ajustes e melhorias continuas.
Indicadores de Sucesso

e Nivel de satisfagdo da populagéo.

¢ Participagdo comunitaria nas etapas do programa.

¢ Redugao de conflitos.

4. ATIVIDADES
A UGP (Unidade de Gerenciamento do Programa) ira elaborar atividades
adequadas para a atuagdo dessa metodologia, através de uma abordagem integrada
e participativa, visando garantir os objetivos esperados do Programa
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Por meio de reunides peridédicas nas areas das obras, agentes da UGP e da
Supervisora apresentardo o programa e ouvirdo as demandas das comunidades,
garantindo que as necessidades locais sejam escutadas, entendidas e respondidas.

Para facilitar a compreensdo do programa, materiais de comunicagao
acessiveis e claros serdo desenvolvidos e liderangas comunitarias serdo treinadas
como agentes multiplicadores, levando informagdes precisas e orientagdes para suas
comunidades.

Para entender melhor as necessidades e prioridades das comunidades, sera
realizado um levantamento detalhado, seguido de analises dos aspectos culturais e
sociais das comunidades para revelar oportunidades de crescimento e
desenvolvimento.

Serdo elaborados mecanismos de resolugdo de conflitos adaptados as

realidades locais e equipes capacitadas para lidar com esses desafios.

5. BENEFiClOS

A implantagao do projeto de ampliagdo na execugéo das obras de drenagem e
pavimentagdo nas ruas de acesso a ponte no bairro Sdo Miguel, proporcionara
inimeros beneficios, impactando diretamente a qualidade de vida da populagao.

A saude é beneficiada pela redugdo de doencas relacionadas a agua, como
diarreia e leptospirose, que séo frequentemente causadas por enchentes e esgoto a
céu aberto. Paralelamente, a seguranga se torna mais robusta, visto que a diminui¢éo
de acidentes causados por buracos e desniveis nas vias, somada a melhoria na
visibilidade em areas antes escuras e sem infraestrutura, garante um ambiente mais
seguro para os moradores.

A mobilidade, por sua vez, é aprimorada pela facilidade de locomogéo de
pessoas e veiculos.

Ademais o programa prioriza o respeito as condigées sociais da comunidade,
0 que por sua vez, facilita o esclarecimento de dlvidas e conflitos, substituindo-os por
didlogos construtivos e parcerias.
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Capacitagfo Técnica -operacional para desempenho de atividades pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitagdo, sendo esta feita mediante a
apresentagdo de atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado,
devendo tais atestados virem acompanhados das respectivas planilhas descritivas dos servigos
executados, cujas parcelas de maior relevancia técnica e valores significativos tenham sido ao

abaixo relacionadas.

Parcelas de maior relevancia de cunho técnico- operacional

" QUANT PERCETUAL
ITEM DESCRICAO UND TD EXIGIDA
¢ PROJETO EXIGIDO 3
i ADUELA/ GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO,

SECAO QUADRANGULAR INTERNA DE 1,20 X0.80 M (L X A), MISULA DE 15X .

g 15CM, C=1,00 M, ESPESSURA MIN = 15 CM, TB-45 E FCK DO CONCRETO ‘ ol il dadl
=25MPA FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 .

) FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA 8 CM. AF_10/2022 2 il i B
ADUELA/ GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO,
SECAQ QUADRANGULAR INTERNA DE 1.80 X 0.80 M (L X A), MISULA DE 15X .

o 15.CM, C=1,00 M, ESPESSURA MIN = 15 CM, T8-45 E FCK DO CONCRETO . fono . il
=25 MPA FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

d)  [ATERRO CICOMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO | M3 119475 50% 597,38

Além das parcelas de relevancia, e baseado na complexidades técnica do projeto basico de
engenharia, ¢ levando em conta as atribuigdes técnicas dos responsdveis técnicos a serem
envolvidos na execugdo da obra, sugere- se que a licitante devera apresentar prova de inscrigdo
ou registro junto ao respectivo conselho de classe competente, onde demonstre que
ENGENHEIRO CIVIL e/OU ARQUITETO, ENGENHEIRO ELETRICISTA E
5 ENGENHEIRO MECANICO, reconhecidos pela entidade competente, ou outros profissionais
devidamente autorizados pelo respectivo conselho de classe competente, ou outros profissionais
devidamente autorizados pelo respectivo conselho de classe competente para atuar em
atividades congénere para fins de comprovagédo de qualificagdo técnica

Com base no que foi apresentado, aguarda-se aprovagéo desta nota técnica.

Rodovia CE-090 Km 01, N° 1076 v - seinfra@caucaia.ce.gov.br v Funcionamento: De segunda
" ltambé - CEP: 61.600-060 . a sexta-feira, das 8h as 14h.
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REFERENCIA: EXECUCAO DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA, DRENAGEM E
MOBILIDADE PARA RUAS DE ACESSO A PONTE DO SAO MIGUEL NO
MUNICIPIO DE CAUCAIA-CE.

Esta presente nota técnica apresenta, baseada no projeto basico, memorial descritivo e
planilha orcamentdria em anexo, as parcelas de maior relevancia para execugdo da obra,
levando em consideragdo a importincia técnica e financeira de tais servigos para a devida
execucdo de referida obra.

A documentacdo relativa a qualificagdo técnica limitar-se-4 comprovacgéo de aptidéo,
no caso das licitagdes pertinentes a obras € servigos, serd feita por atestados fornecidos por
pessoas juridicas de direito plblico ou privado, devidamente registrados nas entidades
profissionais competentes, limitadas as exigéncias a:

Capacitagdo técnico-profissional e técnico-operacional: comprovagdo do licitante de
possuir em seu quadro permanente, na data prevista para entrega da proposta, profissional de
responsabilidade técnica por execugfio de obra ou servigo de caracteristicas semelhantes,
limitadas estas exclusivamente as parcelas de maior relevancia e valor significativo do objeto
da licitagfo, vedadas as exigéncias de quantidades minimas ou prazos méximos:

Parcelas de maior relevéncia:

Capacitagfo técnico-profissional: comprovagio do licitante de possuir em seu quadro
permanente, na data prevista para a entrega da proposta, profissional de nivel superior ou outro
devidamente reconhecido pela entidade competente, detentor de atestado de responsabilidade
técnica por execugdo de obra ou servigo de caracteristicas semelhantes, limitadas estas
exclusivamente as parcelas de maior relevéncia e valor significativo do objeto da licitagéo.

Parcelas de maior relevincia de cunho técnico-profissional:
ADUELA/ GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO,
SECAO QUADRANGULAR INTERNA DE 1.20 X 0.80 M (L X A}, MISULA DE 15X

) 15 CM, C = 1,00 M, ESPESSURA MIN = 15 CM, TB-45 E FCK DO CONCRETO
=25MPA FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
e b) EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16
FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA 8 CM. AF_10/2022
ADUELA/ GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO,
0 SECAO QUADRANGULAR INTERNA DE 1.80 X 0.80 M (L X A), MISULA DE 15X

15 CM, C =1,00 M, ESPESSURAMIN = 15 CM, TB-45 E FCK DO CONCRETO
=25 MPA FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

d) ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO

Assinado de forma digital por

CAVALCANTE:0198964 CAVALCANTE:01989647308

7308 Dados: 2025.03.17 12:35:18
-03'00'
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Caucaia—CE, 21 de Fevereiro de 2025.
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1. INTRODUGAO g &
Apresentamos a seguinte documentacgdo técnica com o intuito destinado
subsidiar & EXECUCAO DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA, DRENAGEM E

MOBILIDADE PARA AS RUAS ARGENTINA, ESPANHA, ITALIA E PORTUGAL NO
BAIRRO PARQUE DAS NAGOES NO MUNICIPIO DE CAUCAIA-CE.

Tal estudo consiste na primeira etapa do planejamento de uma contratacio,
de modo a assegurar a viabilidade e embasar o projeto béasico, em conformidade

com os parametros estabelecidos pela Lei n? 14.133/2021.

2. NECESSIDADE DE CONTRATAGAO

A infraestrutura urbana é essencial para garantir qualidade de vida e o
pleno funcionamento das cidades. No bairro Parque das Nagdes, as ruas que dao
acesso a ponte do bairro Sdo Miguel tém apresentado sérios problemas
relacionados a drenagem e pavimentacgdo. Esses problemas ndo s6 comprometem
a mobilidade e o bem-estar dos moradores, mas também aumentam os custos

com manutengdo e provocam transtornos didrios para quem utiliza essas vias.

A drenagem inadequada nas ruas tem provocado alagamentos frequentes
durante o periodo de chuvas, o que gera riscos a seguranga da populagdo e
prejudica ainda mais o trafego local. Além disso, a pavimentagdo das vias esta
deteriorada, com buracos e irregularidades que dificultam a passagem de veiculos

e pedestres.

Diante desses problemas, é imperativo que se tome uma agdo imediata
para melhorar as condi¢Ges de trafegabilidade e seguranga. A contratagdo de uma
empresa especializada para a execugdo de obras de drenagem e pavimentagdo é
a solucdo mais eficaz para resolver essas questdes de forma duradoura. A
realizacdo de uma drenagem eficiente vai evitar alagamentos, proteger a
estrutura das vias e garantir o fluxo adequado das dguas pluviais. Ja a
pavimentagdo de qualidade assegurard um transito mais seguro e confortavel.
Além disso, a realizacdo dessa obra contribuird para o desenvolvimento local,
facilitando o acesso a ponte do bairro Sdo Miguel e promovendo a integra¢do da
regido.

Rodovia CE-090 Km 01, N° 1076 | seinfra@caucaia.ce.gov.br : Funcionamento: De segunda
també - CEP: 61.600-060 a sexta-feira, das 8h &s 14h.
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3. REQUISITOS DA CONTRATACAO P Rt

A contratada devera atender, incluindo os requisitos minimos, de modo a
possibilitar a selegao da proposta mais vantajosa mediante competicdo. Deve-se
limitar aqueles requisitos indispensdveis ao atendimento a necessidade
garantindo-se a contrata¢do da proposta apta a gerar o resultado de contratacdo

mais vantajoso para a Administracdo Publica.

4. RELACAO ENTRE A DEMANDA PREVISTA E QUANTIDADES DE CADA ITEM

A relagdo entre a demanda prevista e as quantidades de cada item a ser
contratado advém de levantamento detalhado de quantitativos de insumos e
servicos, de responsabilidade do corpo técnico da assessoria de Engenharia do
Municipio, com base em vistoria prévia realizada, o que resultou no orgamento

completo do servigo, inclusive com valor final de referéncia da contratacdo.

5. JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA DO TIPO DE SOLUCAO A CONTRATAR

Levando-se em conta as caracteristicas do objeto a ser contratado,
entende-se que a melhor solugdo para a contratacdo é a execuc¢do indireta,
através de empreitada por prego global, tendo em vista que através da vistoria

prévia define-se claramente os aspectos quantitativos do objeto a ser executado.

6. ESTIMATIVAS PRELIMINARES DOS PRECOS

A estimativa de precos da contratagdo sera compativel com os
quantitativos levantados no projeto basico e com os pregos da tabela de custos da
Secretaria da Infraestrutura do Ceard - SEINFRA, ALEM DE COMPOSICOES
PROPRIAS, que sio tabelas muito utilizadas no orgamento de obras em geral,

(Tabela 028.1 com desoneracédo), SINAPI 2024/12 e SICRO ABRIL/24.

Preliminarmente, baseado em orcamento estimativo, resta a presente
contratacdo orcada anual em R$3.686.568,54 (Trés milhdes, seiscentos e oitenta
e seis mil, quinhentos e sessenta e oito reais, e cinquenta e quatro centavos) como
sendo o valor de referéncia da contratacdo ora pretendida.

Rodovia CE-090 Km 01, N° 1076 seinfra@caucaia.ce.gov.br ~) Funcionamento: De segunda
ltambé - CEP: 61.600-060 o sexta-feira, das 8h &s 14h.
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Esta contratagdo destina-se a execu¢do de servico de drenagem e J‘-"'w: 5 AW
mobilidade urbana. A execug¢do do servico se dard em conformidade com o
previsto no projeto bdsico, memoriais descritivos, especificagdes técnicas,
planilhas orcamentarias e cronograma fisico-financeiro, que serdo elaborados em
momento oportuno pelo setor competente ji tendo sido aqui demonstrado que a

melhor forma de execugdo dos servicos é a indireta, através de empreitada por

prego global.

8. JUSTIFICATIVAS PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUGAO

O parcelamento da solugdo ndo é recomenddvel, devendo optar-se pela via
alternativa, por ser o ideal no caso em tela, do ponto de vista da eficiéncia técnica,
haja vista que assim o gerenciamento do servico permanecera sempre a cargo de
um Unico contratado, resultando num maior nivel de controle da execugdao dos
servicos por parte da administragdo, concentrando a responsabilidade do contrato

e a garantia dos resultados numa Unica pessoa juridica.

Ressalte-se que em servigos interrelacionados, o atraso em uma etapa
implica em atraso nas demais etapas, ocasionando aumento de custo e

comprometimento dos marcos intermedidrios e da entrega do servigo.

9. RESULTADOS PRETENDIDOS
A solucdo deverd permitir o alcance dos seguintes resultados:

1) Garantir a manutengdo do bem-estar e saide dos municipes;
2) Melhoria na mobilidade urbana;

3) Melhorar o fluxo de escoamento das aguas pluviais.

10. VIABILIDADE OU NAO DA CONTRATAGAO

Os estudos preliminares evidenciam que a contratagdo da solugdo ora
descrita, ou seja, de empresa de engenharia para EXECUGAO DE OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, DRENAGEM E MOBILIDADE PARA AS RUAS ARGENTINA,
ESPANHA, ITALIA E PORTUGAL NO BAIRRO PARQUE DAS NAGOES NO MUNICIPIO

Rodovia CE-090 Km 01, N° 1076 seinfra@caucaia.ce.gov.br Funcionamento: De segunda
ltambé - CEP: 61.600-060 a sexta-feira, das 8h as14h.
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necessaria.

Diante do exposto, declara-se ser vidvel a contratagdo pretendida.

Atenciosamente.

Caucaia, 21 de fevereiro de 2025.

o D e
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EXECUGAO DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA, DRENAGEM E
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. JUSTIFICATIVA iF #X

A infraestrutura urbana é essencial para garantir qualidade de vida e o pleno
funcionamento das cidades. No bairro Parque das Nagdes, as ruas que dao acesso a
ponte do bairro Sado Miguel tém apresentado sérios problemas relacionados a drenagem

e pavimentagao. Esses problemas nao s6 comprometem a mobilidade e 0 bem-estar dos
moradores, mas também aumentam os custos com manutengéo e provocam transtornos
diarios para quem utiliza essas vias.

A drenagem inadequada nas ruas tem provocado alagamentos frequentes
durante o periodo de chuvas, o que gera riscos & seguranga da populagdo e prejudica
ainda mais o trafego local. Além disso, a pavimentagdo das vias esta deteriorada, com
buracos e irregularidades que dificultam a passagem de veiculos e pedestres.

Diante desses problemas, & imperativo que se tome uma agao imediata para
melhorar as condi¢des de trafegabilidade e seguranga. A contratacéo de uma empresa
especializada para a execugao de obras de drenagem e pavimentagdo é a solugdo mais
eficaz para resolver essas questdes de forma duradoura. A realizagéo de uma drenagem
eficiente vai evitar alagamentos, proteger a estrutura das vias e garantir o fluxo adequado
das aguas pluviais. Ja a pavimentagéo de qualidade assegurara um transito mais seguro
e confortavel. Além disso, a realizagéo dessa obra contribuira para o desenvolvimento
local, facilitando o acesso a ponte do bairro Sdo Miguel e promovendo a integracéo da
regiao.

Levando-se em conta as caracteristicas do objeto a ser contratado, entende-
se que a melhor solugéo para a contratagéo € a execugao indireta, através de empreitada
por prego global, tendo em vista que através da vistoria prévia define-se claramente os
aspectos quantitativos do objeto a ser executado.
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O presente relatorio apresenta os Projetos Basicos para Execugéo de Obras
de Engenharia para Implantagéo de Infraestrutura de Viaria e Drenagem das ruas do
bairro Parque das Nagdes.

Esse Programa seri financiado pelo Contrato de Empréstimo que sera
celebrado entre a Corporacdo Andina de Fomento — CAF e o Municipio de Caucaia e
tem como finalidade o desenvolvimento econdmico, social e ambiental do municipio de
Caucaia, a partir de intervengdes na infraestrutura urbana voltadas a melhoria na
mobilidade urbana, a acessibilidade, a qualidade socioambiental, a geragédo de emprego
e renda.

O projeto em tela prevé intervengdo com infraestrutura de pavimentagéo e de
drenagem. A pavimentagdo sera realizada em pavimento de blocos intertravados de
concreto. Esse relatério contempla as areas correspondentes ao bairro Parque das
Nacdes.

Este documento esta dividido em trés Volumes, a saber:

» Volume I: Memorial descritivo referente a obra de pavimentagéo e drenagem. O

memorial tem como finalidades:

e Apresentar as caracteristicas da regido e os estudos preliminares para o
desenvolvimento do projeto.

o Exibir as consideractes para o desenvolvimento dos Projetos: Topografico, de
Pavimentagéo e para o Orgamento.

Também fazem parte deste projeto os seguintes volumes:
¥ Volume II: contendo as pegas graficas.
P Volume llI: contendo os orgamentos e memérias.

O conjunto dos Volumes subsidia as diretrizes para criagdo dos projetos de
pavimentagdo e drenagem.
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O projeto desenvolvido estd localizado no Bairro Parque das Nagoes,
aproximadamente 9 quildmetros distante da sede da Prefeitura Municipal de Caucaia.
Essa regido se encontra na zona urbana da cidade e é caracterizada por solos argilosos.
A via atual é em leito natural e em alguns pontos, pavimentagdo em pedra tosea ja
existente e o projeto contempla a realizagdo de terraplenagem, pavimentagdo e
drenagem das Ruas lItalia, Portugal, Espanha e Argentina, além da drenagem pluvial
superficial encaminhando para o Rio Maranguapinho, o qual € um afluente do Rio Ceara.
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Levantamento Topografico

Os Estudos Topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de
Servigo para Estudo Topografico para Implantacio e Pavimentacio de Rodovias (IS-05)
contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.

Para os segmentos ja existentes, realizaram-se levantamentos
planialtimétricos cadastrais, reproduzindo-se a geometria da via e seus pontos de offset
dos taludes. Além disso, foram identificados e cadastrados os dispositivos de drenagem
existentes.

Para os segmentos a serem implantados, fizeram-se levantamentos
planialtimétricos cadastrais do subleito ao longo de toda a sua extensao, com larguras
adequadas para a elaboragéo do projeto geométrico e quaisquer outros necessarios.

Foram realizados os servigos de locagdo de eixo de referéncia, seguido pelo
estaqueamento baseado nesse eixo. Além disso, foram realizados servigos de
nivelamento e contra-nivelamento, levantamento de se¢des transversais e levantamento
cadastral da faixa de dominio. Os resultados desse estudo estdo em anexo no projeto

inicial.
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Levantamento Geoldgico 2 g2

O municipio de Caucaia esta localizado na Regiéo Metropolitana de Fortaleza,
na parte nordeste do estado do Ceara, e faz fronteira com os municipios de Fortaleza,
Séo Gongalo do Amarante, Maracanau, Maranguape, Pentecoste, além do Oceano
Atlantico.

A area analisada esta inserida no contexto geologico/geotectdnico da faixa de
dobramentos Jaguaribeana, que data do proterozéico inferior e € caracterizada
principalmente pela presenga de terrenos gnaissicos-migmatiticos graniticos.

Ao Sudeste, destaca-se o macico de Maranguape, que apresenta
predominantemente terrenos migmatiticos, com estruturas metatexiticas e facoidais nas
suas margens e estruturas diatexiticas no seu interior. Assim, dgiversos corpos graniticos
podem ser encontrados dentro desta unidade geotectdnica, em contatos transicionais
com suas rochas encaixantes.

A atividade tectdnica associada & deriva continental e a abertura do oceano
Atlantico resultou na formagdo das bacias nordestinas, preenchidas por sedimentos
continentais e marinhos. Posteriormente, uma agdo compressiva afetou essas bacias,
culminando com a deposi¢édo dos sedimentos da Formagé&o Barreiras.

Geologicamente, a regido estudada compreende as seguintes unidades
litolégicas: Complexo Granitdide-Migmatitico, Complexo Gnaissico-Migmatitico,
ultrabasitos granitéides diversos do Proterozéico e as Coberturas Sedimentares
Cenozéicas. A area inclui, especificamente, o Complexo Gnaissico-Migmatitico, a
formagdo Barreiras, as coberturas sedimentares indiferenciadas, as Dunas/Paleodunas

e os Aluvides.
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Levantamentos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos para a pavimentagéo foram realizados segundo as
recomendagdes das instrugdes pertinentes do DER, compreendendo:

» Estudo do subleito de cada via;

Os estudos envolveram levantamentos e servigos de prospecgdo de campo,
célculos pertinentes e ensaios de laboratério das amostras coletadas.

Estudo do Subleito da Rodovia

Esses estudos consistiram na execu¢do de sondagens a pa e picareta,
espagados de 200 em 200 metros até 1,00m abaixo do pavimento. Em cada furo de
sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado. Sobre as amostras
coletadas foram realizados os seguintes ensaios:

P Granulometria (por peneiramento); Limite de Liquidez;
P Limite de Plasticidade; Compactagéo e

» CBR.
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O Estudo de trafego tem a finalidade basica de caracterizar o trafego previsto
para o sistema viario da localidade, fornecendo parametros e embasamento para as
solucdes a serem adotadas no projeto.

Como informagdes sobre as projecdes de trafego, sua estimativa de volume
e composigao para o sistema viario em estudo ndo tem dados histéricos, utilizamos para
determinar o trafego gerado que sera utilizado para efeito de dimensionamento do
pavimento, a premissa técnica que as vias objeto desse Projeto Basico sdo de trafego
muito leve.

Assim de acordo com o manual de dimensionamento de pavimentos flexiveis
do estado de S&o Paulo, que define para esses casos onde ndo se tem uma base
histérica de dados e considerando uma vida de projeto de 10 anos, o numero N
caracteristico deve ser de 105,

Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as Instrugdes de
Servigo do DER e normas da ABNT.

Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
e Determinagao das caracteristicas das bacias hidrograficas;

e Elaboracdo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas,
para conhecimento das condigdes em que se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza
hidrolégica que permitam:

P Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem
construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes
de chuva e periodo de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de
drenagem urbana.
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A equagéo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a 'é}ﬁuagao‘g@
desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara com base em 30 anos de registros

pluviograficos continuos (1970 a 1999).
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Onde:

i = Intensidade média de chuva em mm/h;

tc = Tempo de concentragdo (min);

T = Periodo de retorno da precipitagdo em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e

dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
- Redes de Drenagem: Tr = 25 anos

Tempo de Concentragao

O Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva

necessario para que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazao na segao

de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a secao de drenagem, de uma

por¢do caida no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva () para cada bacia foi obtida considerando a duragéo

da chuva igual ao Tempo de Concentragdo (Tc) da bacia. Como pardmetro de

dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragdo (TC) foram calculados usando-se a expresséo

proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads”:

To=57[ L | oo

Onde:
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
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L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km; P Q'-_{.,I-,eh-\

H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazdes de Projeto

O calculo das vazbes das bacias foi realizado considerando a area de

contribuigdo, conforme segue:

» Pequenas bacias - areas de contribuigéo inferiores a 10,0 km? e correspondem em
geral as obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d’agua
e bueiros tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

ClA

JA
330

Onde:

Q = vazao de projeto (m3/s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragdo igual ao tempo de
concentracao.
A = area da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de defluvio ou escoamento superficial (coeficiente
de “RUN-OFF"), cujos valores estio representados nos Quadro 01 e 02.
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Projeto Geométrico

O Projeto Geometrico foi elaborado de acordo com as Instrucées de servigos
para Projeto Geomeétrico (1S-11) do manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER/CE. O trecho em questao foi planejado para se ajustar as vias ja

existentes e evitar despesas com desapropriagoes, levando. em conta os seguintes

parametros:
Descricdo da Rua ltalia

Extenséo da rua ltalia 341,66 m
Extensdo da rua Espanha 198,43 m
Extenséo da rua Portugal 192,03 m
Extenséo da rua Argentina (a ser implantado) 73,69 m
Tipo de relevo Plano
Velocidade Diretriz de projeto 60 km/h
Abaulamento transversal 3,0%
Largura da via (Rua Italia, Espanha e Portugal) 6,0 m
Largura da via (Rua Argentina) 50m
Numero de faixas por sentido 1

Para os trechos ja construidos, o nivel de pavimentagdo da nova pista
projetada sera mantido, uma vez que as vias ja estdo consolidadas e elevar o nivel da

pista poderia dificultar o acesso as residéncias.
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Projeto de Terraplanagem

Para elaboragdo do projeto que orientara a execucdo dos servigos de
terraplenagem foram cumpridas as seguintes etapas principais: _

P Andlise da d4rea a ser terraplenada, utilizando-se os levantamentos
planialtimétricos com curvas de nivel a cada metro;

k Visitas aos locais, onde foram estudadas opg¢des tecnicamente viaveis que
condicionassem os projetos as condi¢des atuais do terreno;

P Tragado dos perfis longitudinais das vias;

P Célculo dos quadros de cubagéo;

» Definicdo dos momentos de transporte a partir da escolha de Jazidas e Bota-fora
adequados.

Critérios executivos

Os volumes de corte em material de 12 e 22 categorias serdo aproveitados para os aterros
e os de 32 categoria se houver, serdo removidos para bota-fora. Para todos os volumes
geométricos dos aterros, foi considerado um fator de acréscimo de 25%. Para execugéo
do aterro, serdo admitidos tais parametros:

P A espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 20 cm;

» Nao sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expansé&o > 2%,

» A compactagéo devera atingir no minimo, 100% da massa especifica aparente
seca maxima;

kA espessura minima da camada compactada nao devera ser inferior a 10 cm.

Em aterros com mais de 0,20 m de altura, a camada final superior devera ser
executada conforme as tolerancias da DER-ES-P-01/00 — Regularizagéo do subleito. A
compactagéo dos solos nas proximidades das obras de arte, sistemas de drenagem ou
areas de dificil acesso devem ser realizadas com soquetes manuais e compactadores
manuais vibratérios e pneumaticos, utilizando espessuras de camadas compativeis com
o controle da massa especifica aparente seca e umidade.
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O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no
método empirico do Manual de Pavimentagdo da Prefeitura Municipal de Sao Paulo,
apresenta-o abordando os seguintes tépicos:

P Elementos Basicos;
P Concepgéo do Projeto de Pavimentagao;
P Dimensionamento

Elementos Basicos

Os elementos, considerados basicos para o dimensionamento do pavimento
a ser implantado neste segmento de rodovia, sao os seguintes:

» Estudos de Trafego
P Estudos Geotécnicos

Estudos Geotécnicos

A partir dos estudos geotécnicos, foram obtidas as informagdes relativas ao
comportamento do subleito. Com os resultados obtidos nestes ensaios sera possivel
escolher a solugao a ser empregada na pavimentagéao deste segmento de via.

Concepgdo do Projeto de Pavimentagao

Do ponto de vista geotécnico, o valor a ser considerado para o CBR do
subleito, para efeito de dimensionamento das camadas do pavimento sera o valor de
projeto, ver anexos dos estudos geotécnicos.

A partir dos dados referentes ao trafego, o valor a ser considerado para o
ntimero “N”, visando o calculo do dimensionamento das camadas do pavimento, é 10°.

Apo6s efetuar a correspondéncia entre os estudos geotécnicos e o valor do
Numero “N”, dimensionam-se as camadas do pavimento.

Dimensionamento

O dimensionamento dos pavimentos seguiu os critérios estabelecidos pelo

método exposto na Instrugéo de Projeto 06 da Prefeitura Municipal de S&o Paulo de
/ Rodovia CE-090 Km 01, N® 1076 I seinfra@caucaiacegovbr () Funcionamento: De segunda

" |també - CEP: 61.600-060 a sexta-feira, das 8h as 14h.

eSS




7 %
Q > - <
= @ 2 o
Secretaria Municipal de Caucala " Fhy
o »
infraestrutura SRIEIEE T IRA 3 == Y i"f
.1:)'__' ubi ko >

"y gy ™
2024. Conforme esses critérios, a estrutura do pavimento € composta por camadas

granulares de sub-base e base, sobre as quais é aplicada a pavimentacgéo superficial de
blocos intertravados. Essa solugéo foi adotada para o trecho em estudo.

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n° 27 do
trabalho original proposto pela British Cement Association (BCA), utilizando bases
cimentadas. Além disso, o método emprega dois graficos de leitura direta para o
dimensionamento da estrutura do pavimento, fornecendo as espessuras necessarias das
camadas constituintes. Na figura 15, sdo apresentadas as espessuras necessarias da
sub-base em fungéo do valor de CBR do subleito e do nimero "N" de solicitagdes.
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Por meio da leitura do gréafico, Carvalho (1998) admite que é possivel
determinar as espessuras necessarias de sub-base em fungéo do valor de CBR do
subleito e do numero de solicitagbes do eixo padrdo (N) e define alguns parametros

adicionais:

¥ Quando N 2 0,5 x 10%, o material de sub-base deve apresentar um CBR minimo

de 30%.
» Quando N < 0,5 x 108, o material de sub-base deve apresentar um CBR minimo
de 20%.
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P Quando N < 0,5 x 10° e o subleito apresentar um CBR igual ou superior a 20%,
nao é necessaria a camada de sub-base.

P Quando N = 0,5 x 10° e o subleito apresentar um CBR igual ou superior a 30%,
nao € necessaria a camada de sub-base.

Ademais, para a definicdo da camada de base, essa metodologia exige o uso
de material cimentado para niveis de trafego com niimero de repeti¢cdes do eixo-padréo
superior a 1,5 x 10°. No entanto, o uso de espessuras maiores de materiais granulares
pode alcangar os mesmos efeitos de dissipacdo de tensbes em camadas inferiores.
Dessa forma, uma limitagdo dessa metodologia é nao considerar a possibilidade de usar
camadas granulares na base do pavimento. A espessura da base cimentada é
determinada com base no volume de trafego, conforme mostrado na figura a seguir.
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A camada de revestimento deve ser composta por blocos que estejam em
conformidade com as especificagdes da norma ABNT NBR 9781, que foram descritas
anteriormente neste trabalho. A espessura dos blocos é determinada com base no
parametro "N", conforme indicado na tabela.

 Rodovia CE-090 Km 01, N° 1076 | 7 ; seinfra@caucaia.ce.gov.br | Funcionamento: De segunday;
Itambé - CEP: 61.600-060 = o sexta-feira, das 8h das 14h.
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OBRA: EXECUGAO DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA, DRENAGEM E MOBILIDADE PARA AS RUAS ARGENTINA, ESPANHA, Banco de Prego COM Desoneragao
ITALIA E PORTUGAL NO BAIRRO PARQUE DAS NAGOES NO MUNICIPIO DE CAUCAIA-CE. BDI - Obras e Servigos 26,85%
ORGAMENTO CONSOLIDADO BDI - Materiais 15,00%
: T i i T 4 s 4 i T % - " > 5 P itario = i
Codigo o fonte . i Discriminag3o . Unidade Quantidade | Prego Unitario (RS) BDL . | :mmz?‘f“' Prego Total (R3)

i ADMINISTRAGAODEOBRA. : . . 7 | s

14 COMP 02 COMPOSIGAO [ADMINISTRAGAO LOCAL E GERENCIA DA OBRA % 100% 311.323,86 26,85% 394.914,32 394.914,32

2 = CANTEIRD o Y 102.741,96
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS

g s SINAPL |2 SEM SANITARIO (NAQ INCLUE MOBILIZACAQ/DESMOBILIZACAO) MES 6,00 117187 %.85% 1.486,52 A

2.2 C4994 SINAPI  JLOCAGAO DE CONTEINER ALMOXARIFADO COM PISO NAVAL - 5,00M X 2,35M MES 6,00 800,60 26,85% 1.015,56 6.093,36

23 98459 SINAPI  [TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 M2 300,00 96,97 26,35% 123,01 36.903,00

2.4 19846 SEINFRA  |LOCAGAD DE BANHEIRO QUIMICO - INSTALADO MES 6,00 950,00 26,85% 1.205,08 7.230,48

s SOOI COMPOSICAO (TLE;AC )PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZAGAQ, MALHA RETANGULAR, ROLO 1.20 X 50 M i 1680,00 2045 26,85% 2595 43596,00

3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAD = — o

= . sicRo | TRANSPORTE COM CAVALO MECANICO COM SEMIRREBOQUE COM CAPACIDADE DE 22 T-RODOVIA - 195200 07t 26.85% 0,90 179280
PAVIMENTADA

B DRENAGEM BT 2.190.368,30

41 GALERIAS | 2.114.701,97

414 C1048 SEINFRA  |DEMOLICAO DE CONCRETOQ ARMADO C/MARTELETE PNEUMATICO M3 58,16 572,59 26,85% 726,33 42.243,35

4.1.2 €0702 SEINFRA  |CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE M3 87,24 28,37 26,85% 35,99 3.139,77
TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 .

413 95875 SINAPL |1 (UNIDADE: M3XKM). AF. 07/2020 M3XKM 2617,20 2,58 26,85% 37 8.558,24
ADUELA/ GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO, SECAO QUADRANGULAR

4.1.4 COMP 04 COMPOSIGAOQ [INTERNA DE 1.20 X 0.80 M {L X A), MISULA DE 15X 15 CM, C = 1,00 M, ESPESSURA MIN = 15 CM, TB-45 E M 431,00 2.570,36 26,85% 3.260,50 1.405.275,50
FCK DO CONCRETO = 25 MPA FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
ADUELA/ GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO, SECAQ QUADRANGULAR

14.4.5 COMP 05 COMPOSIGAOQ [INTERNA DE 1.80 X 0.80 M {L X A), MISULA DE 15X 15 CM, C = 1,00 M, ESPESSURA MIN = 15 CM, TB-45 E M 100,00 2917,78 26,85% 3.701,20 370.120,00
FCK DO CONCRETO = 25 MPA  FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

4.1.6 C0411 SINAPI  [BOCA DE BUEIRO SIMPLES CAPEADO {2.00 X 1.00M) UN 2,00 2.867,04 26,85% 3.636,84 7.273,68

4.1.7 €0328 SINAPI  |ATERRO C/COMPACTAGAQ MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO M3 1.194,75 104,47 26,85% 132,52 158.328,27

|BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA ESGOTO, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE

4.1.8 9799 SINAPI  |CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 1X1,5 M, PROFUNDIDADE = 1,40 M, EXCLUINDO TAMPAO. UN 13,00 3.470,92 26,85% 4.402,86 57.237,18
AF_12/2020_PA
TRANSPORTE COM CAMINHAQ CARROCERIA ST, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM

419 100947 SINAPI (UNIDADE: TXKM), AF 0712020 TXKM 15.516,00 2,34 26,85% 2,97 46,082,52

4.1.10 c210 SINAPE  [TAMPAO DE FERRO FUNDIDO P/POGO DE VISITA DE DIAM-=1M UN 11,00 1.178,45 26,85% 1.494,86 16.443,46

42 | BOCAS DE LOBO 75.666,33
DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM . N

4.2.4 97636 SEINFRA |0 opOVEITAMENTO. AF. 062023 M2 60,00 22,99 26,85% 29,16 1.749,60 e

4.2.2 0702 SEINFRA  |CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE M3 9,00 28,37 26,85% 35.99 32391,
TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 Mz, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 T =

423 95875 SINAPL | (UNIDADE: M3XKM. AF 0772020 M3XKM 405,00 2,58 26,85% 3,27 1 324@; o]

4.24 c2785 SINAP]  |[ESCAVAGAO MANUAL SOLG DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50M M3 160,00 64,61 26,85% 81,96 13.113,6@{ 2

23
Assinado de forma digital por <
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA SICRO ABRILI24 - ANP NORDESTE - SINAPI 12.24 COM DESONERAGAO - SEINFRA
CAFE 2.4
e OBRA: EXECUGAO DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA, DRENAGEM E MOBILIDADE PARA AS RUAS ARGENTINA, ESPANHA, Banco de Prego COM Desoneragdo
voeme ITALIA E PORTUGAL NO BAIRRO PARQUE DAS NAGOES NO MUNICIPIO DE CAUCAIA-CE. BDI - Obras e Servigos 26,85%
ORGAMENTO CONSOLIDADO BDI - Materiais 15,00%
Hem Codigo forte | Disciminagga Unidade | Quantidade | Preco Unitrio (RS) P g | PresoToml RS
TUBO DE PVC CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 400 MM,
4.25 90706 SINAPI | A ELASTICA - FORNEGIVENTO E ASSENTAMENTO, AF 0172021 M 52,00 41522 26,85% 526,71 27.388,92
426 €0328 SINAPI  |ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO M3 48,00 104,47 26,85% 132,52 6.360,96
CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO,
427 97956 SINAPL o ENSOES INTERNAS: 0.6X1X1.2 M. AF. 1272020 UN 13,00 1.540,58 26.85% 1.954,23 25.404,99
5 - “ PAVIMENTAGAD. = = e YT
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO ESCARIFICAGAO, CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 2A i
1 107132 SINAPI | CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (347HPILAMINA: § 70M3). AF_0772020 M3 139745 1811 5.85% 2.9 52.093.38
5.2 C0708 SINAPI  |CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAC BASCULANTE M3 1.397,45 458 26,85% 581 8.119,17
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
53 95875 SINAPL |\ (UNIDADE: M3XKN, AF. 0772020 M3XKM 6.987,24 258 26,85% 3,27 22.848,27
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO, PARA
54 100577 SINAP! | 0Bas DE CONSTRUGRO DE PAVIMENTOS, AF 0912024 M2 6.987,24 0,53 26,85% 0,67 468145
CONSTRUGAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES, COM
55 96396 SINAPL  fEcorcSURA DE 15 CM - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF 0812026 M3 558,98 198,29 26.85% 251,53 140,600,04
ITRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 MF, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
56 95875 SINAPL |11 (UNIDADE. M3xKN), AF. 07/2020 M3XKM 16,769,38 2,58 26,85% 327 54,835,86
EXECUGAOC DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 FACES DE 22X 11 CM,
5.7 92404 SINAFL o cSURA B CM. AF. 1072022 M2 434724 7875 26.85% 99,89 434.245,80
58 C3076 SEINFRA  [DRENO SUB-SUPERFICIAL C/ENCHIMENTO DE BRITA M 600,00 25,79 26,85% 32,71 19,626,00
5.9 3228 SINAPI  [PINTURA DE LIGAGAQ - EXECUGAO (S/TRANSP) M2 1.620.00 0.29 26,85% 037 599,40
5.10 12569 ANP-CE  |EMULSAO ASFALTICA RR-2C T 2,43 4,134,00 15.00% 4,754,10 11.552,46
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO -
541 95895 SINAPI | CLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019 M3 60,00 1.580,71 26,85% 2.005,13 120.307,80
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM
p-12 102330 SINAPE | 1A URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 2.0 1.50 26,85% 190 5130
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
5.13 95875 SINAPL |1 (UNIDADE. M3XKMY. AF. 07/2020 M3XKM 1.800,00 2,58 26,85% 3,27 5.886,00
6 . DRENAGEM SUPERFICIAL . - 5 115.534,98
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-
6.1 94273 SICRO  |FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X M 1.646,00 4444 26.85% 56,37 92.785,02
ALTURA). AF_01/2024
" e oL ggugi;gerlosMAGRo - CONFECGAQ EM BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL - AREIA E BRITA = % . p—— — P —
7 SINALIZACAD R E 233772
PLACA DE ADVERTENCIA EM AGO, LADO DE 0,60 M - PELICULA RETRORREFLETIVATIPO | +S1 -
7.1 5213464 SICRO |- 0RNECIMENTO £ IMPLANTAGRO UN 20,00 256,93 26,85% 325,92 651840 |
2
SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU REGULAMENTAGAQ - LADO o
7.2 5213865 SICRO |0\ DIAMETRO DE 1,00 M - FORNECIVMENTO E IMPLANTACAO UN 20,00 49163 26,85% 623,63 1247268 |
£ =1
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OBRA: EXECUGAO DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA, DRENAGEM E MOBILIDADE PARA AS RUAS ARGENTINA, ESPANHA,
ITALIA E PORTUGAL NO BAIRRO PARQUE DAS NAGOES NO MUNICIPIO DE CAUCAIA-CE. BDI- Obras ¢ Servigos 2%685%
ORGAMENTO CONSOLIDADO BOI - Materiais 1500%
- s s s i 7 T
e o R : Disciminaggo | unidsde | ouansasse | pragounminormsy | B || PRRUNEE OO | precy Total (Rs)
73 5213408 SICRO PINTURA DE FAIXA COM TERMOPLASTICO POR ASPERSAQ - ESPESSURA DE 1,5 MM M2 44,00 50,08 26,85% 63,53 2.795,32
7.4 5214003 SICRO PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM TERMOPLASTICO POR ASPERSAQ - ESPESSURA DE 1,5 MM M2 20,00 60,36 26,85% 76,57 1.531,40
s LINPEZA o = T A
8.1 C3447 SICRO LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA M2 1.397,45 138 26,85% 175 2.445,53
TOTAL GERAL COM BDI : 3.686.568,54
Assinado de forma digital
VITOR AZIN SARRIUNE por VITOR AZIN SARRIUNE
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OBRA: EXECUGAO DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA, DRENAGEM E MOBILIDADE PARA AS RUAS ARGENTINA, ESPANHA, ITALIA E PORTUGAL NO BAIRRO PARQUE DAS NAGOES NO MUNICIPIO DE Banca de Prego Com Dessneragho
CAUCAIACE, B0 - Obias & Servipos 26.85%
CRONOGRAMA - FISICO FINANCEIRO
Jo—— ) ANG 1
! 1 ]
ey ATIVIDADE T OO 1 FEEIODD
3 a1 A1 iy i =5 i
W3 4y 4 T 49 368 50 [T [OETEE A

A 4,
1 [ADMINISTRACAO DE OBRA 39491432 100 e je o e P

12,50%f

4 1284075 T [ ¥
5 = N T = [ENENTTS HE T W3 1LREL [ER RTINS W3 [ aLT]
ANTEIR [ I [
Esxdl  maanags| [3EIN] 53430 £3334 0]
) MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAG 179280 800 1250 T2 1250 8 s
I T B 373 Twn o] I T 9R e E 278 T EEEEEAT
‘ PRENAGEM . e 12,50 12.50%| 12500 1250 12,50
W3 {i S AT RE 1060143 BT iG] BE 106533 A7
] PAVIMENTAGAO 85545293 5,00 = 5 ol i s
WE LT REILEE [TAETINE AN (TR,
. i AER] SUFERIICLAL 11553498 100 12 500 e
[EETIrEs] [EEEIT
T SINALIZAGAO 23172 80 o
RIS
0 LMPEZA 244553 500 T |
TOTAL GEVAL () FrTE 1
TOTAL WS ias] | wawsw| BS szt B3 dinazin
TOTAL MES (%1 [EEIED I250%| (R 11.50%]
ACUATU AT (%3 T syt (=LA [EEENG B L bk s 5|
SCURILTATRD (e 125075} T s TR
| 1
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SICRO ABRIL/24 - AN NORO@
OBRA: EXECUGAO DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA, DRENAGEM E MOBILIDADE PARA AS 12.24 COM DESONER .
RUAS ARGENTINA, ESPANHA, ITALIA E PORTUGAL NO BAIRRO PARQUE DAS NAGOES NO PR
MUNICIPIO DE CAUCAIA-CE. =
COMPOSIGOES DE PREGO UNITARIAS
_Codigo o Mod_nhnlgn T Unidade
COMP 01 ADMINISTRAGAD LOCAL E GERENGIA DA OBRA %
Cédigo Duscrlgh [ unldede [ ¢ | Prego Total
19 COMPOSIGAO
93565 SINAPL ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6,0000 21264,65 127.587.90
93572 SINAPI  ENGARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6,0000 48173 28.904,16
101460 SINAPI  VIGIA DIURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 12,0000 424268 50.91192
94206 SINAPI  TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6,0000 714119 4284714
18595 SINAP( AUXILIAR DE TOPOGRAFIA HYMES 6.0000 334949 2009694
18608 SINAPl  EQUIPAMENTOS DE TOPOGRAFIA UNcMES 6,0000 2600,00 16.800,00
93563 SINAPL  ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6,0000 4029,30 2017580
Tolal Geral & 311.323,80)
- S UG i
COMP 02 LIMPEZA DE VIAS M2
Cédigo Dencrigio | Unidede |  Coaficients ] Prago Total
10 COMPOSIGAO
88318 SINAPL  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0750 22,10 108
Total Geral 5 [
- | = o > R -
Codiga .$&x i Dﬂwﬂiﬂw i e Unldade
COMP.0Y TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZAGAD, MALHA RETANGULAR, ROLD 1.20 X 50 M (L X C) »
Cédigo [ | unidede | Coeficlente | Prego Tolal
10 COMPOSIGRO
" TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAFUNE PARA SINALIZAGRO, MALFA RETANGULAR GG 31538 -
20845 ST L%LA:PPE SAS)TICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZAGAO, MALHA RETANGULAR, ROLU 1,20 X 50 M L X G « (INSUMO 3157 W 10000 202 202
88316 SINAPL  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3200 22,10 7.07
5212556 SINAPI ::l?::d’:l; ;ii:al‘czuc!o de obras monlada em cavalete metélico - 1,00 x 1,00 m - utifzagde de 600 ciclos - fornecimsnto, 01 implantagéio 6 01 undia 1,0000 1.98 198
o1ia8 sinapl  MOURAOROLICO DE MADEIRA TRATADA, D =8 A 11 CM, H =220 M, EM EUCALIPTO OU EQUIVALENTE DA REGIO (PARA " 1,000 = A
CERCA)
Total Geral - 48]
_ Cbdigo } s Deserigho do Sarvige Unidade
COMP 04 IADUELA! GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO, SECAO QUADRANGULAR INTERNA DE 1.20 X 0,80 M (L X A}, MISULA DE 15X 15 CM, C = 1,00 M, ESPESSURA MIN W
(= 15 CM, TB-45 E FCK DO CONCRETO = 25 MPA FORNEGIMENYO E ASSENTAMENTO.
Cédigo 3 —| Unidade [ Cosficlente | Prego Total
10 COMPOSICAO
= iNapy  ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,60 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP . o e -
DIURNO. AF, 0672014
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENGIA BRUTA 111 HP -CHI
5632 SNAPL 0 RN, AF 062014 CHI 0,0880 91,33 9,04
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 KP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL
5040 SINAPL 22 KG - CHP DIURNO, AF. 0672014 CHP 0,0489 182,84 9,12
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL
5042 SINAPL 7 KG - GHI DIURNO, AF. 0612014 CcHI 0,0820 8274 678
GONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO! AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
94971 SN ONERA GO AR et M3 0,8000 511,79 409,43
C1604 SINAPI  LANGAMENTO £ APLICAGAO DE CONCRETO & ELEVAGAO M3 0,8000 159,08 127,26
c1d02 SEINFRA  FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm PIGALERIA E BUEIROS CAPEADOS M2 8,0000 69,59 556,72
92801 SINAPI  CORTE E DOBRA DE AGO CA:50, DIMMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 K6 16,2700 1,47 181,74
92802 SINAPL  CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 5 36,200 1,13 41092
ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO APARELHADA, PE-DIREITO SIMPLES, INCLUSO TRAVAMENTO, 4
101792 SNAPL T 12a00ES. AF_ 0802000 W1 50000 19.27 96,35
BARBACA C! TUBO PVC ESGOTO 75 mm, INCLUSIVE GEOTEXTIL NAO-TECIDO 100% POLIESTER COM RESISTENCIA A TRAGAO
ca6e2 SEINFRA | ONGITUDINAL MINIMA DE 8 ktim (BIDIM RT-08 OU SIMILAR) E BRITA - L 885 g
4998 SEINFRA  FUNGENBAND PARA JUNTA DE DILATAGAO, 0-22, ATE SMCA M 3,6000 108,44 90,38
367 SINAPI  AREIA GROSSA - POSTO JAZIDAFORNECEBOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,2700 131,69 35,56
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -PREPARO
g BNAFY \IECANICO COM BETONEIRA 400 L AF_05:2021 3 i 1245 i
18570 AR g::ﬁ:m NAO-TECIDO 100% POLIESTER COM RESISTENCIA A TRAGAO LONGITUDINAL MINIMA DE 40 kN (BIDIM RT-10 OU W 05000 i a8
Tolal Geral » 2570,36
Cadigo Descrigio 4o Sarvigo = [ nidado
COMP 05 (ADUELA/ GALERIA FECHADA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO, SECAO QUADRANGULAR INTERNA DE 1,80 X 0.80 M (L X &), MISULA DE 15X 15 CM, C = 1,00 M, ESPESSURA MIN M
515 CM, TB-45 E FCK DO CONCREYO = 25 MPA FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
Cédlgo Deserlgi I Unldade ] [ l Prego Total
10 COMPOSICAO
VITOR AZIN Assinado de forma digital
SARRIUNE por VITOR AZIN SARRIUNE
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