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; Espessura do Resisténciaa ~*o 0"
Trafego revestimento Compresséao Simples
N < 5x10° 6,0 cm 35 MPa
5x10° <N<10 8,0 cm 35 MPa a 50 MPa
N =210’ 10,0 cm 50 MPa

Para os projetos em questao, foi dimensionado um pavimento com 20 cm de
sub-base de material granular, mais especificamente, Brita Graduada Simples (BGS).
Além disso, a camada de base do pavimento também sera de 20 cm de BGS. A diferenga
entre as resisténcias das camadas sera advinda do grau de compactagéo entre elas.
Para o revestimento, adotou-se, para a via, blocos de 16 faces com 8 cm de espessura
e 35 MPA.

Projeto de Drenagem

Sarjetas e Meio-fio

A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela

férmula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Onde:

Q = vazdo em m¥/s;

Z = inverso da declividade transversal
i = declividade longitudinal;

y = profundidade da lamina d'agua;

n = coeficiente de rugosidade.

A descarga tedrica obtida da expressao anterior foi corrigida pelo fator F,
obtido em fungao da declividade longitudinal, do grafico que segue:

P
3 Funcionamento: De segunday
[/;: pax \ ‘ " a sexta-feira, das 8h &s 14h,

e — |

_ Rodovia CE-090 Km 01, |
Itambé - CEP: 61.600-06

2educao . F
=1




& Am Y
° o 17 2_ L
@ Caucaia S 1o 5
"-,m!__ PREFEITURA w
S, “LL*S
a?:- RKybr
b

Sy \_.

Secretarla Municipal de
infraestrutura

O célculo da velocidade nas sarjetas é feito a partir da férmula de |zzard,

associada a equacgao da continuidade, onde temos:
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Onde:

n = COEFICIENTE de Manning;

i = declividade da sarjeta.

Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vazéo na sarjeta.

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagao:

Onde:

TP = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.
vo = velocidade de escoamento em m/s

Bocas de Lobo

Adotou-se bocas de lobo com abertura na guia, tendo em vista sua
capacidade de captagdo das vazdes afluentes e principalmente a sua né&o interferéncia
com a infraestrutura de energia e a4gua existente, além da sua boa compatibilidade com
0 processo construtivo.
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critérios:

» Minimizar o nimero de bocas de lobo, utilizando-se a0 maximo a capacidade de
escoamento da via;

Captar agua nos pontos baixos dos greides;

Para as bocas de lobo localizadas em pontos baixos (inclusive nos
cruzamentos das vias) deveréa ser adotado o método baseado nas experiéncias do U.S.
Army Corps of Engineers, sendo utilizado as seguintes formulas:

Vazéo de captagio de uma grelha para boca de lobo simples:

Q=2383xy'¢

s

Sendo:

Q = vazéo de captagdo, em /s
y = carga hidraulica sobre a grelha, em cm

Vazdo de captagéo das grelhas de uma boca de lobo dupla:
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Vaz&o de captagdo da cantoneira de uma boca de lobo simples (férmula valida para
valores de y < 12 cm):

Q=i l=H e

G

Onde:

Q =vazao em m3/s;
L = Comprimento da abertura em m; e,
H = Altura da 4gua nas proximidades em m.

Vazao de captagdo da cantoneira de uma boca de lobo duplia (férmula valida
para valores de y < 12 cm):
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pagina 293 do livro “Drenagem Urbana — Manual de Projeto”, 22 Edig&o, agosto de 1980,

DAEE / CETESB, Séo Paulo.

Para valores de “y" superiores a 12 cm, deve ser adotado o homograma da

Para os pontos intermediarios a equagéo é a seguinte:

9=K>.<Y><4/g><Y

i
T i

Onde:

H = altura da abertura no meio-fio, em m;

L = comprimento da abertura, em m;

Y = altura da lamina de 4gua na entrada, em m;

K = constante (=0,20);

g = aceleragdo da gravidade (9,81m/s?)

Q = Vazao maxima esgotada pela boca de lobo, em m?/s.

Galeria em Tubos de Concreto

Para o dimensionamento da rede de micro drenagem foi utilizado o software
C3DREN (suplemento do Software da Autodesk Civil 3D). O referido software
implementa todas as rotinas necessarias ao dimensionamento pelo Método Racional.

Depois de definidas as vazdes de projeto de cada trecho de galeria pelo

método racional, foi feita a drenagem utilizando-se os seguintes parametros:

b A duragdo da chuva que resulta na vazdo maxima é igual ao tempo de
concentracgéo;
» Aintensidade permanece constante na duragéo da chuva;
P O escoamento nas galerias & do conduto livre em regime permanente e uniforme.
» Diametro minimo é de 600 mm;
» Velocidade minima adotada é de 0,50 m/s;
» Velocidade maxima adotada é de 5,00 m/s;
» Altura da lamina d’agua maxima 80% do seu diametro em galerias tubulares.
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Altura da lamina d'agua maxima 90% do seu diametro em galerias retan‘g’&laggsl-/;m‘-'\
Degrau maximo de 1,5m
Profundidade Maxima de 5,0m
Declividade Minima de 0,0050m/m
Coeficiente de manning para concreto de 0,013
Cobrimento minimo adotado para galerias de 0,3 m

Coeficiente de “run-off’ adotado de 0,8
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O cobrimento minimo adotado para tubos de concreto foi calculado com a
seguinte expresséo:

: D
C. =04 "
friln (2 J

Onde:
C = Cobrimento minimo (m)
D = Diametro adotado (m)

O dimensionamento hidraulico das galerias de aguas pluviais foi efetuado com
a equacao de Cheézy.

O diametro para a segéo plena é calculado com a expressao:

D, =1548- (n_ Q| a,so.)!ra_

Onde:

n = coeficiente de manning;
Q = Vazéo escoando no tubo,
| = Declividade do trecho

A vazao para a se¢ao plena € calculada com a expressao:

Onde:

D = Diametro do Tubo;
n = coeficiente de manning;
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| = Declividade do trecho oV

A velocidade para a se¢do plena é calculada com a expresséao:

! 1N
sl

Onde:

D = Diametro do Tubo;
n = coeficiente de manning;
| = Declividade do trecho

Pocos de Visita

O pogo de visita tem a fungéo primordial de permitir o acesso as canalizagdes,
para efeito de limpeza e inspegao, de modo que se possa manté-las em bom estado de
funcionamento bem como diminuir a velocidade da dgua em trechos onde a declividade

do terreno & muito grande.

Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia

Especifica do fluxo critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).

As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.

Tem-se:
Ec=H
Ec=(3/2) hc
Vc= /g -h¢
lc=(n2V2/ Rc)4/3
Qc=(1/n) xAc xRc 2/3 x1c1/2
Onde:

Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;
V¢ = velocidade critica;

Ic = declividade critica;
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Qc = vazao critica (maxima);
hc = profundidade critica;
Rc = raio hidraulico critico;

O célculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se, tambem,
o bueiro funcionando como orificio. Nesta situagéo deve-se ter:

Hw>12DouHw>12H

Onde:
Hw = nivel d’agua a montante;

D = diametro (bueiros tubulares);

H = altura (bueiros capeados).

A vazao é dada pela expresséao abaixo:

Onde:
Q = vazao do bueiro (m3/s);
A = area do bueiro (m2);

Q = C xé&%w

g = aceleragédo da gravidade igual a 9,81 m/s2;
h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de seg¢éo do bueiro, (m);

C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (adimensional).
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Projeto de Sinalizagao

O Projeto de Sinalizagédo e Seguranga Viaria foi elaborado em conformidade
com as Instrucdes de Servigo para Projeto de Sinalizagao e Dispositivos de Seguranga
(IS-18), de Defensa (1S-19) e de Cercas (IS-20) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER/CE. O projeto foi desenvolvido considerando uma
velocidade diretriz de 60 km/h.

Sinalizagao Vertical

As placas e marcos quilométricos serdo afixados em suportes de madeira e
confeccionadas em chapas de a¢o galvanizado especial. Os painéis serdo afixados nas
bandeiras metalicas e porticos projetados e confeccionadas com o mesmo material das
placas.

Sinalizagdo Horizontal

A sinalizag&o horizontal sera realizada por meio da pintura de faixas e marcas
no pavimento, utilizando a cor branca para canalizagdo e a cor amarela para proibi¢ao.
As marcagdes podem ser continuas ou interrompidas, com cadéncias variaveis,
executadas em comprimentos multiplos de 4,0 metros e largura de 12 cm.

As faixas de bordo serdo continuas em toda a extenséo do trecho. A tinta a
ser utilizada devera ser de materiais retro refletivos a base de resina acrilica emulsionada
em 4gua, conforme a norma NBR-13.699.

T
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VI. ESPECIFICACOES TECNICAS

Generalidades

Para fornecer a documentagéo normativa basica para a administragéo das
obras viarias a serem executadas, a fim de garantir a correta execugéo dos servigos e o
fornecimento de materiais, seguindo as normas da ABNT, as especificagées do DNIT
(Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes), do DERT (Departamento de
Edificages, Rodovias e Transportes) e da SEINFRA (Secretaria Municipal de
Infraestrutura de Caucaia), elaboraram-se um anexo programatico. Essa parte do
relatério organiza as especificagdes de servigos para as obras viarias propostas. Todos
os materiais a serem utilizados na obra devem ser novos e de boa qualidade, atendendo
plenamente as especificagdes apresentadas.

Servigos preliminares

Locagéo do canteiro de obras

Ser4 estabelecida uma poligonal ao longo do possivel éixo do tragado, com
os alinhamentos sendo balizados e nivelados. Referéncias de nivel serdo fixadas. Todos
os elementos de campo serdo registrados em cadernetas, que serdo entregues a
Fiscalizagdo. Para a execugdo das obras, serdo necessarios pontos adicionais para a
locagao, a partir dos pontos principais. O Construtor recebera copias das cadernetas e
da relacdo de referéncias de nivel relevantes para a obra. A partir dos pontos principais,
o Construtor podera implantar novos pontos e criar uma ou varias poligonais secundarias
para uma perfeita locagao da obra. O Construtor & responsavel pela conservagéo dos
pontos locados, ndo recebendo remuneragéo pela restauragao de servicos perdidos. Os
pontos das poligonais secundérias devem, preferencialmente, ser implantados em locais
que ndo sofrerao alteragdes. Se ndo houver confianga na base que recebera o piquete,
sera necessario preparar uma cavidade onde sera assentado um corpo de concreto em
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forma prismatica ou de tronco de piramide, com 0,20 x 0,20 m na base superior e com’
altura suficiente para evitar deslocamentos. A pega indicativa do ponto sera chumbada

nesse corpo de concreto.

Construgio do canteiro de obras

O Construtor é responséavel por fornecer, instalar, mobiliar, manter e ao final
da obra, desmontar e retirar todos os escritorios, vestiarios, moradias, oficinas,
depositos, almoxarifados, ambulatérios e instalagdes sanitarias necessarios para a
execucgao da obra. Além disso, é responsavel, ainda, por fornecer um escritério de obra
para a Fiscalizagao, com instalagdo sanitaria propria, conforme projeto fornecido pela
Contratante. Havera um canteiro de obra central que abrigara a administragéo central da
Construtora e dependéncias para a Supervisdo das Obras, com todas as mobilizagoes
necessarias, incluindo laboratérios. O layout deste canteiro seréa fornecido & Construtora
no inicio das obras. Os custos desses canteiros centralizados estardo alocados na
planilha de quantitativos orgamentario.

Para cada conjunto de obra de arte especial, serd necessario construir
canteiros de obras conforme padrdo fornecido pela fiscalizagéo. Os custos destes
canteiros estdo inclusos na planilha de quantitativos orgamentario e pregos dos
respectivos projetos. Assim, para todas as instalagées mencionadas, além de outras que
se fizerem necessarias, deverdo ser feitas manutengdes e limpeza durante toda a
duraggo da obra pelo Construtor. A iluminagéo e sinalizagédo da obra da cerca e das
pontes provisérias estar&o a cargo do Construtor até a entrega da obra pronta, ademais,
as galerias e o canteiro deverao ser convenientemente iluminados.

O Construtor deve consertar imediatamente qualquer defeito que possa
ocorrer na iluminagdo da obra, bem como das interdigdes e sinalizagdes, inclusive nos
periodos de paralisagdo da obra. O Construtor deve organizar seus trabalhos de modo
que as entradas e acessos a edificagdes vizinhas a obra nao sejam interditadas. O
canteiro da obra devera ser mantido acessivel para que a execugéo dos trabalhos possa
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ser fiscalizada, providenciando-se escadas, passagens e pontes em numero suficiente®@
em boas condigdes de seguranga. Todos os depdsitos, bem como os canteiros e suas
instalagdes, devem obedecer aos regulamentos do Corpo de Bombeiros, sendo o
Construtor o Unico responsével pelo perfeito atendimento dos mesmos. Se as areas dos
depésitos colocados a disposigao do Construtor se situarem fora do canteiro de obras, o

cercamento e a iluminag&o dessas areas também ficaréo a cargo do Construtor.

Fazem parte deste item todos os servicos necessarios a implantagédo do
canteiro de obras, incluindo a preparagéo e o nivelamento do terreno. O local das obras
e depésitos deve ser preparado e possuir vias de acesso que possam ser usadas mesmo
em caso de chuvas fortes. Os depdsitos devem ser construidos de modo que protejam
todos os materiais contra os estragos e influéncias das intempéries. Reservatorios para
agua e silos para cimento e agregados devem ser previstos em quantidade e tamanho
suficientes para permitir a continuidade das obras durante um minimo de 48 horas,
mesmo ocorrendo falta d’agua e interrupgdo no fornecimento de cimento e agregados.
No caso da execugdo de servicos que ndo possam ser interrompidos, deve haver
previsdo para estocagem de material em quantidade suficiente para assegurar um
fornecimento continuo ao canteiro, mesmo no caso de colapsos do abastecimento.

Todas as instalagées de abastecimento de agua, energia elétrica e esgoto,
incluindo as respectivas ligagdes com as redes publicas, devem ser executadas. O
quadro de distribuigdo e o medidor de energia elétrica devem ser ligados ao cabo
alimentador de energia em local pré-determinado, de onde sera feita a distribuigéo de
energia aos pontos de consumo. O hidrémetro deve ser ligado & rede de agua em local
pré-determinado, para sua distribuigio aos locais de consumo. Todas as canalizagbes

de esgoto devem juntar-se em uma canalizagao coletiva, ligada a rede publica.
Terraplanagem
Generalidades

Na execucgio dos servigos serdo atendidas as especificagbes adotadas pelo
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, relacionadas a seguir:

DNER - ES - T 01 - 70 Servigos Preliminares
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DNER - ES - T 04 - 70 Empreéstimos
DNER -ES - T 05 - 70 Aterros

Serdo obedecidas, ainda, as especificagbes complementares a seguir, que

prevalecerao quando em discordancia com as normas do DNIT.
Cortes

Os servigos de corte consistem na escavagdo, mecénica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e dentro dos limites das se¢des do projeto (off-
sets), para obter o greide e a segao transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serao classificados em 3 categorias, de acordo com
a dificuldade apresentada, seguindo a especificagdo DNER-ES 280/97 (cortes). A
execugdo dos servigos de corte seguira a liberagdo de trechos pela fiscalizagéo, apos a
realizacao, se necessario, dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e ferramentas adequados ao tipo de material
a ser escavado e ao prazo exigido. Se o material dos cortes for adequado, podera ser
aproveitado na execucéo dos aterros ou estocado para uso posterior, desde que viavel
tecnicamente e economicamente. Caso nio seja adequado, sera transportado para um

local de bota-fora aprovado pela fiscalizagéo.

Se forem encontradas rochas, solo de baixa capacidade de suporte, solo
expansivo ou organico, a escavagéo devera ser rebaixada e preenchida com material
selecionado conforme as especificacdes dos aterros. O acabamento da plataforma de
corte devera seguir as tolerancias indicadas no projeto.

A medic3o ser4 feita pelo volume geométrico extraido, expresso em metros
clbicos (m?). As segdes de corte serdo medidas na cava e os volumes calculados pelo
método das "médias das areas". Cortes nao previstos no projeto seréo justificados pela
fiscalizagéo e medidos com base em levantamento topografico compiementar.
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O preco unitario inclui todas as despesas para a execugao do servico, com@ 22"

materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

Aterros

A execucao de aterros inclui espalhamento, homogeneizagao, umedecimento
(ou aeracdo) e compactagéo de materiais selecionados, provenientes de cortes e/ou
empréstimos, ao longo do eixo da via e dentro dos limites das se¢Ges do projeto (off-
sets), para obter o greide e a seg&o transversal de terraplenagem projetados.

Os ultimos 40 cm do aterro s&o chamados de "camadas finais", enquanto a
parte entre o terreno natural e as camadas finais € denominada "corpo do aterro". Os
materiais usados no corpo do aterro devem ter resisténcia, medida pelo Indice de
Suporte Califérnia (CBR), de pelo menos 2% e expansdo maxima de 4%. Nas camadas
finais, os materiais devem ter um CBR minimo de 10% e expans&o maxima de 2%.

Os solos para aterros devem ser livres de matérias organicas, micaceas e
diatoméceas, sendo proibido o uso de turfas e argilas orgénicas. Equipamentos
apropriados serao utilizados para a execugéo dos aterros, atendendo as condigdes locais
e produtividade exigida. A fiscalizagdo pode exigir a substituicdo de equipamentos
inadequados.

A execucgdo dos aterros deve seguir rigorosamente o projeto de engenharia,
precedida pela liberagdo de trechos apos servigos necessarios de desmatamento,
destocamento e limpeza. O espalhamento do material deve ser feito em camadas
sucessivas, com espessura compactada de até 30 cm para o corpo do aterro € até 20
cm para as camadas finais. Todas as camadas devem ser compactadas
adequadamente: no corpo do aterro, até 95% da massa especifica aparente seca

maxima; nas camadas finais, até 100%.

Nos aterros alargados, a execugao deve ser de baixo para cima, com degraus
nos taludes. Em terrenos de baixa capacidade de carga, o projeto indicara a solugao
apropriada. O acabamento da plataforma de aterro deve seguir a conformagéo da segao
transversal do projeto, com variagdes de altura de até 5 cm e largura de até 30 cm, sem
variagbes negativas.
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O controle geotécnico seguira a norma DNER-ES 282/97. A medigéc)“"s-.'élzéf Vot
pelo volume geométrico de aterro compactado em metros cubicos (m?®), com segoes
medidas ap6s execugdo e volumes calculados pelo método das "médias das areas". O
menor valor entre a média das areas medidas e a média das areas do projeto sera usado
para pagamento.

O prego unitario inclui todas as despesas, como materiais, equipamentos,
ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. Aterros serdo executados com material
selecionado, em camadas de até 40 cm antes da compactagédo, e camadas finais de até
30 cm.

Transporte do material

O transporte de materiais para os servigos de terraplenagem sera pago
separadamente. A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade
dos cortes, aterros e empréstimos. Para o transporte, serdo utilizados caminhdes
basculantes equipados com dispositivos que evitem a perda de material ao longo do
percurso. Nao haver distingdo entre os tipos de materiais transportados para efeito de
pagamento, exceto quanto aos coeficientes de empolamento. A medigao seré realizada
pelo volume transportado, expresso em metros cubicos (m?), com base no volume
geométrico escavado, medido nos cortes e emprestimos.

Se houver divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor. Ndo serdo pagos os transportes de materiais
feitos por equipamento de lamina dentro do "canteiro de obras". O preco unitario definido
deveréa considerar todas as despesas para a execugdo do servigo de transporte, na
distancia especificada no projeto, incluindo materiais, equipamentos, ferramentas, mao-

de-obra e encargos sociais.
Carga e descarga

A carga e a descarga, manual ou mecénica, de materiais para 0s servigos de
terraplenagem serdo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto. A
medigéo sera realizada pelo volume transportado expresso em m® (metros cubicos). O
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nos cortes e nos empréstimos.

Nesse contexto, ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e 0
volume previsto no projeto, seré adotado o menor valor. O prego unitario definido devera

considerar todas as despesas para a execugdo dos servicos de carga e descarga,

inclusive equipamentos, ferramentas, méo de obra e encargos sociais.

Bota-fora

Material de escavagao de cortes, ndo aproveitado nos aterros, devido a sua
ma qualidade, ao seu volume ou a excessiva distancia de transporte, é depositado fora
da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites da faixa de dominio, quando
possivel.

Pavimentacgao

Generalidades

Na execugio dos servicos serdo atendidas as especificagbes adotadas pelo
DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes e DERT - Departamento
de Edificagdes, Rodovias e Transporte, relacionadas a seguir:

DNER-ES 299 / 97 - Regularizagao do subleito

DNER-ES 301 / 97 - Sub-base estabilizada granulometricamente
DNER-ES 306 / 97 - Imprimagéo

DNER-ES 313/ 97 - Concreto betuminoso

O projeto de engenharia especificard o greide e a segao transversal de
pavimentagéo, detalhando as espessuras das diversas camadas que compdem o
pavimento. Também incluird a localizagéo e a cota das referéncias de nivel (RN).
Deverdo ser tomados cuidados especiais devido a localizagdo das obras em zona
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urbana, evitando-se danos a terceiros. A responsabilidade civil e a obrigagéo de reparar -
eventuais danos que possam ocorrer cabem a executante.

O controle geométrico da execugdo devera ser realizado atraves de
levantamentos topograficos que comprovem a fiel conformidade com as determinagdes
do projeto de engenharia. Todas as dimensdes e cotas deverso ser verificadas, tanto no
sentido longitudinal quanto no transversal. Esse controle &€ de responsabilidade da
executante e ndo seré objeto de medic&o e pagamento, estando seu custo embutido nos
custos dos demais servicos. A fiscalizagdo podera realizar levantamentos
complementares para aferigao e controle dos levantamentos realizados pela executante.

O controle geotécnico da execugdo sera feito :através de ensaios de
laboratério que comprovem a qualidade e resisténcia dos materiais utilizados. Esse
controle também é de responsabilidade da executante e ndo sera objeto de medi¢éo e
pagamento, com seu custo embutido nos custos dos demais servigos. A fiscalizagédo
podera realizar ensaios complementares para aferigao e controle dos ensaios realizados
pela executante. Todos os ensaios dever&o seguir as metodologias preconizadas pelo
DNER/DNIT.

Regularizagéo e refor¢o do subleito

Na execugao do servigo de regularizagéo e compactagéo do subleito, deverao
ser seguidas as recomendagbes da especificagdo DNER-ES 299/97 (regularizagdo do
subleito). Esse processo visa conformar o leito da via a ser pavimentada, incluindo cortes
e aterros de até 20 cm de espessura, para atingir os perfis transversais e longitudinais
especificados no projeto de engenharia. Este servigo sera realizado apés a
terraplenagem e antes da aplicag&o de qualquer camada de pavimento.

Cortes e aterros que excederem a espessura de 20 cm seréo executados
conforme as especificagdes de terraplenagem. Para os aterros, sera utilizado material
proveniente dos cortes. Caso haja deficiéncia em quantidade ou qualidade do material
dos cortes, a fiscalizagdo podera autorizar servigos de bota-fora e/ou importagéo de
material, os quais serdo pagos como servigos de terraplenagem. O material importado
devera ter caracteristicas de qualidade e resisténcia superiores as do subleito.
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A regularizagéo e compactagao do subleito devera prever a utilizagao raciﬁﬁélf'::
de equipamentos apropriados, considerando as condigbes locais € a produtividade
exigida. A fiscalizagéo pode determinar a substituicdo de equipamentos caso sejam
constatadas deficiéncias em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Apbs a execugdo dos cortes e aterros necessarios para alcancar as segdes
transversal e longitudinal do projeto, a superficie do subleito deve ser escarificada,
umedecida ou aerada, compactada e acabada. A compactacdo sera realizada na
umidade 6tima (+ 2%) até atingir 100% da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normal de compactagao.

Apbs a regularizagéo e compactagéo do subleito, sera realizada a relocagéo
e o nivelamento do eixo e dos bordos, respeitando as seguintes tolerancias:

» Variagdo maxima de altura de + 3 cm para eixo e bordos, desde que n&o ocorram
cotas obrigatérias em relagdo ao greide final.

} Variagdo maxima de largura de +10 cm para a plataforma, nao se admitindo
variagdo negativa.

» Variagdo méaxima de +20% para a flecha de abaulamento, ndo se admitindo
variagado negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagao

seguira as prescricées da norma DNER-ES 299/97, conforme os limites estabelecidos
no projeto de engenharia.

Material de sub-base

Sera medido pelo volume de solo escavado (m®), aferido no aterro
compactado, sem considerar a diferenga entre as densidades do material no seu estado
natural e no estado adquirido apés a compactagéo. O item remunera o fornecimento de
equipamentos, materiais acessorios € mao de obra necessaria para a execugao dos
seguintes servicos: escavagdo e carga mecanizada, para exploragdo de solo
selecionado em jazida; expurgo de material ndo classificado, incluindo escavagéo e
carregamento junto a jazida, regularizagéo e conformagéo do terreno. O transporte do
material escavado da jazida até o local da obra serd de responsabilidade da
CONTRATANTE.
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A camada de pavimentacdo sera composta por material de Brita Graduadd”

Simples. Esse material deve atingir um valor minimo de CBR de 20%, o qual sera
verificado pela fiscalizagao através de ensaios laboratoriais. A camada sera aplicada
sobre o subleito devidamente compactado e regularizado, conforme o CBR especificado

no projeto.

A execugéo da sub-base inclui as etapas de mistura e pulverizagéo dos
materiais, umedecimento ou secagem, que podem ser realizadas tanto em usina quanto
na pista. Em seguida, o material sera espalhado, compactado e acabado diretamente na
pista, que deve estar previamente preparada. As operac¢des seréo realizadas na largura
desejada e em quantidades que permitam atingir a espessura projetada apds a
compactagao.

Serzo controlados o valor minimo do Indice de Suporte Califérnia (ISC)
especificado no projeto e o Grau de Compactagéo (GC), que deve ser de 100%. A sub-
base sera medida em metros cubicos (m?) de material compactado na pista, de acordo

com a segéo transversal definida no projeto.
Material de base

A base sera composta por BGS, estabilizada granulometricamente. Essa
camada de pavimentagdo & aplicada sobre a sub-base devidamente compactada e
regularizada, com um CBR minimo de 80.

A execucdo da base inclui as operagbes de mistura, pulverizagéo,
umedecimento ou secagem dos materiais, podendo ser realizadas em usina ou na pista.
Apds essas etapas, 0 material é espalhado, compactado e acabado na pista preparada,
na largura desejada, e em quantidades que permitam atingir a espessura projetada ap6s

a compactacéo.

O controle ser4 feito para garantir que os valores de ISC e Grau de
Compactagdo sejam os minimos exigidos pelo projeto (ISC 100%). A medicao sera feita
em metros cubicos (m®) de material compactado na pista, conforme a segéo transversal

do projeto.
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organicas ou outras substancias prejudiciais, com composi¢ao granulométrica dentro dos
limites especificados, limite de liquidez e indice de plasticidade adequados, e resisténcia
medida pelo ISC compativel com o projeto. A exploragéo de jazidas deve seguir
procedimentos adequados.

A execugédo da base requer equipamentos apropriados e a fiscalizagéo pode
exigir a substituigdo desses equipamentos se necessario. A base s6 pode ser iniciada
ap6s a liberagao da sub-base pela fiscalizagdo. A compactacgéo deve ser feita de acordo
com as especificagdes e qualquer falha deve ser corrigida imediatamente.

Ap6s a execugdo da base, o nivelamento do eixo e dos bordos deve estar
dentro das tolerancias especificadas. O controle geotécnico e a medi¢éo seguirdo as
normas especificas, além disso, o prego unitario considerara todos os custos envolvidos
na execugao do servigo.

Revestimento em blocos intertravados de concreto

O pavimento deve atender todas as exigéncias emanadas através dos
documentos abaixo:

ABNT NBR 9781: 2013 — Pegas de concreto para pavimentagéo -
Especificagdes e Métodos de Ensaio.

ABNT NBR 15953: 2011 — Pavimento intertravado com pegas de concreto —
Execucéao

Meio fio extrusado de concreto

Devera ser utilizado cimento Portland comum conforme ABNT NBR 5732. Os
agregados mitidos e graudos devem atender & ABNT NBR 7211. A agua deve ser livre
de substancias prejudiciais ao concreto. Aditivos para concreto conforme ABNT NBR
11768 podem ser utilizados. O concreto deve ter resisténcia caracteristica a compressao
de 20 MPa aos 28 dias e abatimento entre 2 e 4 cm. Deve ser fabricado por equipamento
extrusor adequado, garantindo uniformidade nas dimensdes e qualidade superficial.
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Devem-se evitar danos durante o transporte do meio fio e ele deve ser
armazenado em local longe do contato direto com o solo. Ademais, o local de
assentamento deve estar limpo e compactado para receber o meio fio. Deve-se aplicar
uma camada de argamassa de cimento e areia no local de assentamento para garantir
boa aderéncia. O assentamento deve ser feito de modo a garantir alinhamento e
nivelamento adequados conforme projeto. Ap6s o assentamento, deve-se realizar o
acabamento superficial, removendo rebarbas e garantindo aspecto uniforme. A medigao
sera em metros lineares (m) de meio-fio assentado conforme projeto. O pagamento sera
baseado na quantidade de meio-fio assentado e aceito pela fiscalizagao, conforme prego

unitario estabelecido.

VITOR AZIN SARRIUNE fesinado de o St per
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