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PROPOSTA TECNICA

PROPOSTA TECNICA DE REALIZAGAO DE ESTUDOS NECESSARIOS
A REALIZAGAO DAS OBRAS DE RECUPERAGAO AMBIENTAL DO
LITORAL DO MUNICIiPIO DE CAUCAIA (CE), COM IMPLANTAGAO DE
ESPIGOES E ATERRO HIDRAULICO NAS PRAIAS DE PACHECO,
ICARAI E TABUBA, CONSTITUIDOS DE:

» ESTUDOS AMBIENTAIS PARA SUBSIDIAR A REALIZAGAO DOS
PROJETOS BASICO E EXECUTIVO DA OBRA DE RECUPERACAO
DO LITORAL DO MUNICIPIO DE CAUCAIA;

« ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DAS OBRAS DE
RECUPERAGAO AMBIENTAL DO LITORAL DO MUNICIPIO DE
CAUCAIA;

o RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA);

» PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA) DA OBRA DE RECUPERAGAO
AMBIENTAL DO LITORAL DO MUNICIPIO DE CAUCAIA.
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. PROPONENTE

Fundag&o Universidade Estadual do Ceara — FUNECE
Av. Dr. Silas Munguba, 1700, ltaperi, Fortaleza, Ceara
CNPJ: 07.885.809/0001-97

Il. INTERESSADO
Secretaria de Infraestrutura de Caucaia
Rodovia CE 090 Km 1, N° 1076, Bairro ltambé, Caucaia, Ceara
CNPJ: 07.616.162/0001-06

ll. COORDENAGAO TECNICA E CIENTIFICA
Laboratério de Gestao Integrada da Zona Costeira — LAGIZC
Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT
Universidade Estadual do Ceara - UECE

Av. Paranjana, 1700, Campus do ltaperi — Fortaleza — Ceara.

IV.INTERVENIENTE FINANCEIRO
INSTITUTO DE ESTUDOS PESQUISAS E PROJETOS DA UECE - IEPRO
Rua Acapulco, 215, Bairro Itarepi, Fortaleza — Ceara
CNPJ: 00.977.419/0001-06

V. OBJETIVO

O objetivo desta proposta é descrever os servigos que serdo realizados pela Fundacao
Universidade Estadual do Ceara —~ FUNECE, sob a Coordenacido Técnica e Cientifica
do Laboratério de Gestado Integrada da Zona Costeira — LAGIZC, com a interveniéncia
financeira do Instituto de Estudos Pesquisas e Projetos da UECE — IEPRO para
compor os estudos necessarios a elaboracdo dos projetos basico e executivo de
Recuperagdo do Litoral do Municipio de Caucaia, com implantacao de Espigdes e
Aterro Hidraulico, nas praias de Pacheco, Icarai e Tabuba. Serao realizados também
os Estudos de Impactos Ambientais — (EIA), Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e
Plano Basico Ambiental para os licenciamentos ambientais necessarios a aprovagao
do Projeto de Recuperagéo do Litoral do Municipio de Caucaia, com implantagdo de
Espigbes e Aterro Hidraulico, nas praias de Pacheco, Icarai e Tabuba, conforme Termo
de Referéncia N° 03/2021 — IMAC.
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VL.JUSTIFICATIVA TECNICA

A Zona Costeira brasileira € uma regido de alta densidade populacional para a qual
convergem grande parte dos investimentos, infraestruturas e fluxos econdémicos
preponderantes no pais. A vulnerabilidade natural da zona costeira é relevante ao bem-
estar da populagdo e ao crescimento econdmico do pais, onde impactos se
potencializam frente aos efeitos das mudancgas do clima.

Para o Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas (2013) as alteragdes climaticas,
definida pelo IPCC, refere-se a qualguer mudancga do clima ao longo do tempo, seja
devido a variabilidade natural ou como resultado da atividade humana, e a
vulnerabilidade é uma funcao do carater, magnitude e taxa de mudanca do clima e da
variagdo a que um sistema esta exposto, sua sensibilidade e sua capacidade de
adaptacao. Além da mudanga do clima, os principais fatores que contribuem para o
aumento da vulnerabilidade s&o: a pressdo demografica, crescimento urbano
desordenado, a pobreza e a migragao rural, baixo investimento em infraestrutura e
servigos, e os problemas relacionados a governanga, com a coordenacao intersetorial.

Os cenarios de mudancas climaticas apontam para um aumento de temperatura media
acima de 2°C, que incluem grandes desequilibrios em ecossistemas fundamentais para
a sobrevivéncia da humanidade. A medida que o planeta aquece, os padrées de chuva
e temperatura mudam e eventos climaticos extremos como secas, chuvas intensas,
que podem gerar inundacgdes, ondas de frio e de calor se tornam mais frequentes,
intensificagdo de furacdes e a subida do nivel do mar com impactos importantes em
todas as regides do planeta, podendo ser mais intensa na zona costeira, por ser a
interface entre o continente o oceano e a atmosfera.

O sistema costeiro e as areas costeiras baixas sao vulneraveis ao aumento do nivel do
mar e a caréncia de informacgdes relacionadas aos efeitos das mudancas climaticas
sobre os ecossistemas costeiros no Brasil impedem quantificar os impactos futuros.
Foram identificados alguns estudos locais que tratam basicamente dos efeitos de uma
possivel elevacdo do nivel médio do mar sobre tais sistemas. Ressaltando, as
alteragbes significativas nas vazdes dos principais rios brasileiros com aumento de
volume nas bacias do Prata e Parana e redugéo nas bacias Amazédnicas e do Pantanal
foram alguns dos impactos observados no tema. A variacdo destes volumes implicara
uma nova dinamica de transporte sedimentar e seus consequentes efeitos na linha de
praia.

Outros impactos identificados nos estudos: a) erosao e progradacao costeira; b) danos
a obras de protecdo costeira; c) prejuizos estruturais ou operacionais a portos e
terminais; d) danos a obras de urbanizagdo de cidades litoraneas; e) danos estruturais
ou prejuizos operacionais a obras de saneamento; f) exposi¢ao de dutos enterrados ou
danos estruturais a dutos expostos; g) intrusdo salina em estuarios; h) intrusdo salina
em aquiferos; i) evolugdo dos manguezais; j) danos a recifes de coral. Destes dez
impactos identificados pelo Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas para a zona
costeira, oito ja afetam o municipio de Caucaia.




FUNDAGAO UNIVERDIDADE ESTADUAL DO CEARA - FUNECE &

Laboratério de gestdo Integrada da Zona Costeira - LAGIZC {+
Avenida Dr. Sila Munguba, 1700, Itaperi, Fortaleza, Ceara ké, -

Fone: (085) 3101.9885 9 i

ye Visio &

%,

'\i’ LN
O Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima — Projeto Orla (2002) conduzido pelé"""‘“’“”/
Ministério do Meio Ambiente, por sua Secretaria de Qualidade Ambiental nos
Assentamentos Humanos, e pela Secretaria do Patrimoénio da Unido do Ministério do
Planejamento, Orgcamento e Gestao, busca contribuir, em escala nacional, a aplicacao

de diretrizes gerais de disciplinamento de uso e ocupacdo de um espago que constitui

a sustentacdo natural e econémica da zona costeira, a Orla Maritima. Esta presente

nessa concepgao o desafio em lidar com a diversidade de situa¢des representadas

pela extensdo dessa faixa, que atinge 8.500 km e aproximadamente 300 municipios
litoraneos, que perfazem uma populacdo em torno de 42 milhdes de habitantes.
Subjacente aos aspectos de territorialidade, encontra-se a crescente geragdo de
conflitos quanto a destinagao de terrenos e demais bens sob o dominio da Unido, com
reflexos nos espacos de convivéncia e lazer, especialmente das praias, que sao
consideradas de uso comum do povo.

Esse cenario de natureza complexa iluminou a construgéo dos procedimentos técnicos
para a gestdao da nossa orla, cujas bases estdo expressas em dois documentos: o
primeiro — Fundamentos para gestéo integrada — apresenta a estrutura conceitual e os
arranjos politico-institucionais, como base para orientar e avangar na descentralizagdo
da gestao da orla para a esfera municipal. Focaliza a importancia do Projeto como
estratégia de resgate da atratividade desse espago democratico de lazer, além dos
aspectos intrinsecos de gestdo patrimonial que interagem na sustentabilidade das
acoes de intervengédo propostas pelos municipios envolvidos, por meio do incremento
de receitas.

O Projeto Orla introduz uma acgéo sistematica de planejamento da ac¢ao local visando
repassar atribuicées da gestdo deste espaco, atualmente alocadas no governo federal,
para a esfera do municipio, incorporando normas ambientais na politica de
regulamentacgéao dos usos dos terrenos e acrescidos de marinha, buscando aumentar a
dindmica de mobilizagao social neste processo. Trata-se, portanto, de uma estratégia
de descentralizacao de politicas publicas, enfocando um espaco de alta peculiaridade
natural e juridica: a Orla Maritima. A preocupag¢do com o gerenciamento integrado das
zonas costeiras encontra suporte no dmbito internacional na Agenda 21, cap. 17 e em
outros documentos da Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU), do qual o Brasil é
signatario.

Cabe esclarecer que os terrenos de marinha e seus acrescidos podem ter sua
destinacdao de uso sob diferentes regimes, como permissdo de uso e concessao de
direito real de uso, locagao, arrendamento, alienagdo, ocupacao, cessao e aforamento
(que pode ser gratuito ou oneroso). Leva-se sempre em conta o interesse publico, que
pode, inclusive, ter por objeto bens de uso comum do povo, para atividades diversas,
tais como reservas extrativistas, exploragdo das varzeas e vazantes, aquicultura,
marinas, trapiches e embarcadouros, entre outros. Com a transferéncia de gestéo, o
Municipio podera destinar a terceiros partes das areas cuja gestao lhe tiverem sido
transferidas (praias urbanas), fazendo-o com base na Lei no 9.636, de 15 de maio de
1998, sendo por meio do instituto da permisséo de uso e da cessao de uso.
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das receitas auferidas com as utilizagdées que autorizar, bem como daquelas advindas
das sanc¢ées aplicadas. As receitas decorrentes da aplicagdo de multas deverdo ser
aplicadas na qualificagdo das areas objeto do presente Termo. Em outras palavras, o
Municipio pode ceder um espaco da praia para uso e cobrar um valor. E proibido ao
Municipio ceder para a ocupagdo permanente do espago da praia, instrumento a que
se refere o art. 7° da Lei no 9.636, de 1998. Assim através da Lei 9.636, a prefeitura
podera conceder, por interesse social, o aforamento dos novos terrenos acrescidos de
marinha e as estruturas de conten¢ao da eroséao, tais como espigdes, enrocamentos e
quebra-mares. Como trata-se de cessdo somente de areas urbanas no municipio de
Caucaia, abrangeria as praias entre a Barra do Rio Ceara e Hotel Vila Galé. Tal limite
encontra-se no trecho 3 da Unidade de Paisagem V.

O segundo documento: Manual de Gestdo, orienta, por meio de linguagem técnica
simplificada, o diagnéstico, a classificacdo e a caracterizagdo da situagdo atual, a
composicao de cenarios de usos desejados e respectivas agdes de intervengéo para
alcanca-los. Esse elenco de agdes consolida-se em um Plano de Intervengédo, que
adquire legitimidade quando busca formas efetivas de articulacdo e parcerias entre o
governo e a sociedade, por meio de um Comité Gestor.

O municipio de Caucaia elaborou, com coordenacéo local, o Plano de Gerenciamento
Integrado (PGI) da Orla Maritima, através do apoio da Comissdo Técnica Estadual,
representada neste projeto pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Ceara —
SEMA, a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Ceara — SEMACE, e
Superintendéncia do Patriménio da Unido no Cearda — SPU/CE. O projeto contou
também com a efetiva participacdo de organizagcées ndo governamentais locais e
outras entidades e instituicdes relacionadas ao patriménio histérico, artistico e cultural,
bem como as questdes fundiarias, a economia, ao lazer e ao turismo. O Plano de
Gestao Integrada (PGl) da orla maritima do municipio de Caucaia foi aprovado por
unanimidade pela Comissdo Técnica Estadual do Projeto Orla no dia 19 de fevereiro de
2020.

De acordo com o PG, o litoral do municipio, foi dividido em sete unidades de paisagem
com subdivisbes em dezessete trechos prioritarios, considerando os resultados obtidos
durante as oficinas de trabalho, segundo as peculiaridades, complexidade da orla e os
diversos interesses socioecondmicos. A descricdo dos aspectos morfologicos,
dindmicos, ambientais, interferéncias antropicas e demais critérios utilizados durante as
oficinas (classificagdo da orla, formas de uso e ocupagdo, impactos ambientais,
problemas fundiarios, tipos de urbanizacao, unidades de conservacgéao, diversidade de
paisagem e biodiversidade), fundamentaram o limite geografico das unidades (Figura
1). As linhas de ag¢ées do Projeto Orla Caucaia foram organizadas de acordo com os
problemas socioambientais observados e unidades/trechos onde ocorrem, totalizando
50 linhas de acgbes compiladas, abrangendo todos os problemas elencados,
promovendo a qualidade ambiental das praias e estuéarios, ordenamento do uso e
ocupacéao; tratamento paisagisticos e urbano; orla segura; e fomento e apoio as
atividades produtivas. Em relacdo aos problemas de eroséo costeira, o PGl identificou
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IV (T1-T2) (Tabela 1).

Figura 1 - Localizacao regional do municipio de Caucaia e das sete Unidades de
Paisagem da orla maritima (Fonte: PGI, 2018).
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Tabela 1 — Identificacdo dos setores mais afetados pela erosao costeira (Fonte: PGI,
2018).

: Unidade/Trecho Delimitagao Extensao (km)
UNIDADE | Do rio Ceara até a Barraca Recanto do Mar 9,92
Trecho 3 Duna do Boi Choco até a Casa Verde Retiros 3,64
Trecho 4 Casa Verde Retiros até a Barraca Recanto do Mar 2,42
UNIDADE II Da Barraca Recanto do Mar até a Foz do Rio 10,79
‘ Barra Nova - A
;Trecho 1 Recanto do Mar até |carai AquaPlay 5,15
éTrecho 2 Icarai Aquaplay até a Barra Nova 5,64
%UNIDADE Y, Da _Barraca Sabor do Mar ao Condominio 13,27
WaiWai
Trecho 1 Barraca Sabor do Mar até a Villa ltacupa 4,95
Trecho 2 Villa ltacupa até Rua Alm. Tamandare 661 1,2
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UNIDADE DE PAISAGEM | - TRECHO 3 —~ Duna do Boi Choco até ‘Casa Verde
Retiros’.

Orla linear e exposta com setores artificializados por obras de engenharia costeira
(muros de contencao); faixa de praia estreita com presenca de arenitos; cobertura
vegetal é fragmentada (coqueiros e vegetacdo de duna fixa); ocupacdes irregulares
sob a duna; urbanizacdo consolidada e desordenada com o predominio de construgées
horizontais ao longo da faixa de orla. Presenca de barracas de praia e atividades
pesqueiras. Piscinas naturais.

O cendrio atual marca o predominio de construcbes dispostas sobre setores de
preservacao permanente que levaram a descaracterizagdo paisagistica de dunas.
Problemas socioambientais de elevada magnitude associados ao precario saneamento
basico (esgotos nas faixas de praia e pds-praia e disposi¢do inadequada de residuos
sélidos). Faixa de praia com obras de engenharia costeira (muros de contencao) para
contencdo de erosdo. Na area, encontram-se barracas de praia precarias e/ou
abandonadas, e caso ndo ocorra nenhuma intervencao deste trecho, seguira o
incremento do processo erosivo e supressao de trechos ainda utilizados para o lazer;
aumento da poluicdo e acumulo de lixo, levando a indices inadequados de

balneabilidade com efeitos danosos a biodiversidade marinha; adensamento de
barracas de praia e incremento de areas de risco.

Figura 2 - Unidade 1, Trecho 3, sentido leste-oeste (Fonte: PGI, 2018).

UNIDADE DE PAISAGEM | - TRECHO 4 — Casa Verde Retiros até a Barraca Recanto
do Mar.

Orla com morfologia do tipo linear e exposta; faixa de praia antropizada pela
implantacdo de obras de engenharia costeira (Enrocamento Costeiro). Faixa de areia
restrita devido a falta de acesso causado pelo enrocamento. Ocupacgéao desordenada e
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ocupacdo irregular de dunas. Presenca de restaurantes a beira mar, atividade
pesqueira, infraestrutura de lazer e turismo precarias (Figura 3).

O cenario atual aponta problemas de balneabilidade e de artificializacao da faixa de
praia pela presenca de enrocamento costeiro mal dimensionados; estagio de
urbanizacdo consolidado de média densidade (construgdes irregulares) com
ocupacbes formais e informais; arborizacédo incipiente; falta de saneamento basico.
Necessidade de regularizacdo fundiaria; exclusédo social, e degradacio da paisagem
em um trecho com elevada potencialidade para o turismo e contemplacao da orla
maritima.

No caso de nao intervencao, o cenario tendencial consiste de danos socioambientais
de elevada magnitude relacionados com a precariedade do saneamento basico e da
balneabilidade; incremento da erosdo e consequente aumento da artificializagdo da
faixa de praia (muros paralelos) e limitagdo de acesso para lazer, aumento da
privatizagdo da orla maritima, desordenamento urbano e pressao imobilidria associada
a verticalizacao. Impermeabilizacdo do solo e supressao de areas verdes; redugao do
potencial turistico e de lazer (Figura 3).

Figura 3 - Unidade 1, Trecho 4, sentido leste-oeste (Fonte: PGI, 2018).
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UNIDADE DE PAISAGEM Il - TRECHO 1 — Praia do Pacheco

Orla linear e exposta com setores artificializados por obras de engenharia costeira
(muros de contencdo e enrocamentos); faixa de praia inicia com presenca de arenitos;
estreita-se em direcdo oeste. Trecho com presenca de falésias apés o Hotel La Suite.
Cobertura vegetal fragmentada (coqueiros e vegetacdo plantada); ocupacoées
irregulares sob a duna; urbanizacdo consolidada e desordenada com o predominio de
construcdes horizontais ao longo da faixa de orla.

O cenario tendencial mostra a continuidade dos desmoronamentos das falésias e
consequentemente de casas, com riscos de mortes, semelhantes as ocorridas em
Pipa-RN. Exclusdo definitiva da area do roteiro turistico da cidade em virtude das
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condigbes socioambientais do local e aumento da residuos e entulhos na faixa de
praia.

Figura 4 - Unidade 2, Trecho 1, sentido leste-oeste.

UNIDADE DE PAISAGEM |l - TRECHO 2 - Praia do lcarai

Orla linear e exposta com setores artificializados por obras de engenharia costeira
(bagwall e enrocamentos); faixa de praia estreita com alta concentracéo de cascalhos.
Urbanizacdo consolidada, com construgées horizontais e verticais (prédios de até 4
pavimentos) ao longo da faixa de orla. Avenida litoranea suscetivel a alto grau de
vulnerabilidade ao regime de ressaca maritima. Resquicios de barracas de praia, muito
frequentadas para a pratica do surfe e pesca esportiva.

O uso atual desta unidade é configurado por problemas de ocupacao formal no trecho
da faixa da orla, estagio de urbanizagdo consolidado de alta densidade; uso incémodo
de equipamentos sonoros por visitantes; erosdo da faixa de praia mesmo em trechos
associados a obras de engenharia costeira para contengédo da erosao; verticalizagéo;,
atividades de pesca esportiva e tradicional; area de uso residencial com ocupagéao
irregular na faixa de praia; diminuicdo drastica do potencial turistico vinculado a
paisagem costeira; comércio e barracas de praias precarias. Transito da Av. Litoranea
desordenado e sem sinalizacgéo.

O cenario tendencial do trecho, onde foram descritos como projecéo: desqualificagéo
socioambiental e turistica do trecho. Incremento da eroséo costeira com aumento de
riscos de acidentes pela falta de acesso a praia (falta de rampa ou escada de acesso).
Ocupacao irregular consolidada com continuidade do processo de verticalizagao.
Aumento do actiimulo de residuos solidos e risco de acidentes de transito.

O cenario desejado consiste das seguintes agdes: Valorizagdo histérico-cultural do
local; adequacdo da ocupagido existente as normas urbanisticas e zona especial de
interesse cultural e ambiental (reprodug¢do de tartarugas). Regularizacdo das
ocupagcdes; requalificacdo turistica do local e disponibilidade de areas de lazer para a
comunidade, através de uma Requalificagdo paisagistica. Fechamento da Av.
Litoranea para uso apenas de pedestres e ciclistas. Monitoramento continuo da eroséo
e estudo de viabilidade de obra de conten¢do do avan¢o do mar e recuperagao da faixa
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de praia. Programa de educagdo ambiental para a comunidade e incentivo a pesquisa
em parceria com Universidades envolvendo o monitoramento da fauna marinha (ao
longo de toda faixa de praia de Caucaia).

Figura 5 -Unidade 2, Trecho 2, sentido leste-oeste.

UNIDADE DE PAISAGEM IV - TRECHO 1 — Barraca Sabor do Mar ate a Villa ltacupa

Orla linear exposta com berma evidente devido ao avango do mar, com faixa de areia
estreita no periodo de maré alta. Estruturas de contengédo improvisadas para barrar o
avango do mar. Barracas de praia destruidas ou realocadas para o pos-praia. No
cenario atual, ressalta-se a presenca de empreendimentos comerciais, multifamiliares e
turisticos na orla; aumento de processos erosivos, levando alguns proprietarios de
barracas de praia a construirem enrocamentos de pedra na tentativa de frear o avancgo
do mar. Sem intervencao, a tendéncia & de aceleragdo do avanco do mar e destruigéo
de barracas de praia, casas e prédios, levando a significativas perdas socioeconémicas
e exclusao do trecho da rota turistica.

Recomenda-se a adequacdo da faixa de praia para uso publico. Ocupagéo ordenada
da praia com melhoria da paisagem litoranea. Instalacdo da infraestrutura sanitaria e
requalificacdo das barracas de praia. Estudo sobre a erosdo e de medidas mitigadoras
para o avanco do mar. Programa de educacdo ambiental para a comunidade e
incentivo a pesquisa em parceria com Universidades envolvendo o monitoramento da
fauna marinha.

Figura 6 - Unidade 4, Trecho 1, sentido leste-oeste.
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UNIDADE DE PAISAGEM |V - TRECHO 2 - Pousada Villa ltacupa até Rua Almirante
Tamandaré n. 661.

Orla linear exposta com campo de dunas fixas e méveis. Setor com pouca urbanizagéo
com predominio de casas de veraneio, pousadas e hotéis. Barracas de praia
diversificadas (desde estruturas simples a complexos de lazer). Utilizada por
pescadores, praticantes de kitesurfe e banhistas. Configura-se por uma é&rea de
pousadas, barracas de praia e pesca artesanal, mas ndo apresentar estruturas
verticalizadas. Existem, na area, terrenos subutilizados configurando vazios urbanos.
avanco do mar, diminuindo o espago de faixa de areia e aumentando os usos e
problemas nesse espaco, tais quais a expansédo desordenada de barracas de praia e
aumento de residuos solidos no local. Verticalizagdo da orla. Adequacédo da faixa de
praia para uso publico. Ocupagdo ordenada da praia com melhoria da paisagem
litoranea. Instalagéo da infraestrutura sanitaria e requalificacédo das barracas de praia.

Figura 7 - Unidade 4, Trecho 2, sentido leste-oeste.

Com relacdo as obras de protecdo costeira da Regido Metropolitana de Fortaleza,
Paula (2015) afirma que os principais investimentos em protecdo costeira sdo nas
estruturas rigidas, isto &, enrocamentos e espigbes. Nesse caso, 0s municipios de
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Fortaleza e Caucaia concentram a maioria das obras, pois também sao os
costeiros mais afetados pela erosdo costeira. Em Fortaleza, ha predominancia de
espigdes como estrutura utilizada para conter a erosdo costeira, medidas adotadas a
partir da intervencdo governamental. J4 em Caucaia predominam os enrocamentos,
em sua maioria, construidos por populares e caracterizados por um baixo grau de
eficiéncia, pois estdo subestimados devido a ndo realizacdo do dimensionamento da
estrutura.

Para este autor, apenas no litoral de Fortaleza foi observado que as estruturas rigidas
obtiveram algum resultado na protegcdo do patriménio edificado, porém néao
recuperaram a qualidade ambiental propicia ao desenvolvimento das atividades
balneares. Excecao, seja feita ao trecho costeiro da Praia de Iracema, intervencionado
por um aterro hidraulico. No restante das areas intervencionadas foi observada a
diminuigao da area util de praia, situagédo que interfere diretamente na dindmica natural
das ondas. Além disso, as estruturas longitudinais (enrocamentos) dificultam, ou até
mesmo impedem, o acesso dos usuarios a praia, podendo na maré cheia tornar-se
perigosa ao banho de mar.

O aumento da eroséo costeira nas praias do municipio de Caucaia, aliado a obras de
protecdo mal dimensionadas, aceleraram a degradacao do litoral, criando no setor das
falésias (Praias de Iparana e Pacheco) erosdo destas escarpas, gerando riscos de
desmoronamento, podendo inclusive causar obitos, tais como o caso das falésias de
Pipa-RN. Assim toda atuacdo na costa comega quando o gestor, ao identificar
problemas na linha de costa ou quando deseja planejar novos projetos de urbanizagao
e/ou de infraestrutura, apresenta o problema a equipe técnica em obras costeiras.

A partir deste momento, inicia-se uma série de etapas que, sucessivamente, deverac
ser realizadas visando a resolugdo do problema. Em cada uma destas etapas é
importante que a area técnica fornega ao gestor as informacoes relativas ao problema
de engenharia, de modo que a partir deste entendimento e considerando outras
condicdes, tais como demandas e necessidades sociais, prioridades politicas,
disponibilidade econémica, aspectos estratégicos etc., decida sobre a conveniéncia de
continuar com o processo de definicdo da resposta de engenharia costeira ao problema
apresentado.

Nossa proposta € utilizar as metodologias propostas pelo Ministério de Meio Ambiente,
no documento tematico Recuperacgdo de Praias (2018), uma ferramenta que inclui um
conjunto de metodologias e modelos numéricos, que permitem estudar os processos
costeiros e quantificar as variagdes que sofre o litoral como consequéncia de eventos
naturais ou de atuacées humanas na costa. Diante de um problema na costa, a
metodologia permitira definir que estudos devem ser desenvolvidos, que escalas
espaciais e temporais devem ser utilizadas, que ferramentas numéricas devem ser
aplicadas e que dados de entrada sdo necessarios para o estudo. Também possibilita
desenvolvimento de estudos de caso reais de projetos de engenharia de costas,
permitindo analisar atuagbes nas diferentes etapas de um estudo: diagnostico, pré-
planejamento, planejamento e impacto ambiental.
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Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias — INPH encaminhou ao Governo do
Estado do Ceara e a Prefeitura Municipal de Caucaia o anteprojeto de protecéo e
reestauracdo da linha de costa do municipio de Caucaia. O relatério, baseado em
modelagem matematica, mostra que os resultados obtidos nas andlises da estabilidade
no plano e em perfil indicam que o esquema mais adequado de protegéo da linha de
costa consiste de estruturas costeiras, combinadas com engordamento artificial de
praia.

O esquema selecionado consiste de estruturas curvilineas, com um comprimento de
220m, medido a partir do nivel médio d’agua atual, com espacamento longitudinal entre
duas estruturas vizinhas de 700m, e engordamento artificial de praia de 50 metros,
necessario para absorver a mudanga de curto prazo do perfil de praia e o recuo da
linha de costa que ocorrem durante ressacas. As estruturas costeiras tém uma forma
curvilinea, que ira ajudar a evitar o risco de correntes transversais, que sé&o perigosas
para os banhistas e causam perda de sedimento para aguas mais profundas.
Entretanto, a forma e a curvatura das estruturas devem ser otimizadas, usando-se uma
modelagem avancada 2D, considerado além do escopo do trabalho do INPH (Figura
8).

Figura 8 - Trecho unitario do esquema de protegéo da linha de costa, consistindo de
estruturas costeiras curvilineas, combinadas com engordamento artificial de praia
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Hipoétese

As intervencdes no litoral de Caucaia a partir de modelos e tipos de obras costeiras ja
implantadas com sucesso no litoral do Ceara poderad diminuir significativamente o
impacto da erosdo com potencial de impulsionar diversas atividades sécio culturais e
comerciais.

Metodologia
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O principal objetivo do projeto é a elaboragéo dos Projetos Basico e Executivo de
protecdo e recuperacgao das praias do litoral de Caucaia identificadas no Plano de
Gestéo Integrada (PGI) da orla maritima do municipio de Caucaia, e realizar os
estudos ambientais necessarios a aprovagao do projeto nos orgaos competentes.
Neste sentido, sera necessario analisar todo o ambiente ja impactado, através de
metodologias classicas e definidas nas normas das Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT. Considerando que o projeto de recuperagao do INPH esta baseado
em levantamentos topo-hidrograficos realizados em abril de 2009, logo, apés 12 anos,
j& se encontram ultrapassados, principalmente devido a forte dinamica litoranea do
local. Neste sentido descreve-se a seguir 0s servigos e as principais atividades que
serdo desenvolvidas pela presente proposta.

Vil. SERVICOS A SEREM REALIZADO

Serdo realizados dois conjuntos de servicos, em sequéncia. O primeiro deles
compostos de estudos necessarios a elaboragdo dos Projetos Basico e Executivo da
obra de do Projeto de Recuperagao do Litoral do Municipio de Caucaia, e o segundo
conjunto os estudos ambientais para aprovagdo do projeto junto aos o4rgaos
ambientais.

Estudos para Elaboracao dos Projetos Basico e Executivo

. Realizar levantamento topo-hidrografico do litoral do municipio de Caucaia,
incluindo a barra do Rio Ceara, e seu canal adjacente a sua desembocadura, atraves
de ecobatimetro mono-feixe.;

. Levantar perfis de praia visando verificar o nivel de equilibrio/desequilibrio ali
presente, utilizando estagdo total e/ou RTK, ou ainda por aerofotogrametria com
utilizacéo de um Drone.

o Coletar matérias superficiais de fundo, através de draga do tipo Van Veen, para
posterior analise granulométrica usando peneiras e agitador do tipo Rot Up e o
mapeamento de sua granulometria;

. Realizar analises quimicas de sedimentos das areas pesquisadas como
possiveis jazidas de material para dragagem para investigagéo de possiveis poluentes
metalicos. Serdo analisados os seguintes metais: Cadmio (Cd); Chumbo (Pb); Cobre
(Cu); Crémio (Cr); Niquel (Ni) e Zinco (Zn).

. Identificar jazidas de matérias para a reposigédo das areas em erosao;

. Definir as principais caracteristicas das marés, correntes e ondas da regiéo
baseado em reanalise dos dados coletados no Porto do Pecém;

. Identificacao de pedreiras proximas e qualidade do material;

o Realizar estudos em modelagem matematica de circulagdo d’agua e sedimentos
através de software de simulagéo do tipe sisbahia;
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o Elaborar mapa de risco geoldégico de erosdo e deslizamento de encostas,
baseado no Manual de Deslizamento: Um Guia para a Compreenséo de Deslizamentos
(USGS, 2008);

o Elaborar estudo de viabilidade técnica visando avaliar se os projetos de
recuperacido de praia séo viaveis, considerando-se custos, riscos e as possibilidades
de retorno financeiro. Este estudo utilizara a metodologia definida por MMA (2018).

Estudos Ambientais

Seréo realizados servicos técnicos especificos para elaboragdo de estudos ambientais
que comporao o EIA, RIMA e PBA, contendo os seguintes itens, conforme Termo de
Referéncia N° 03/2021 — IMAC.

TERMO DE REFERENCIA N° 03 /2021 - IMAC

Assunto: Estudo de Impacto Ambiental, Relatorio de Impacto Ambiental e Plano Basico
Ambiental

Empreendimento: Projeto de Recuperagdo do Litoral do Municipio de Caucaia, com
implantagdo de Espigbes e Aterro Hidraulico, entre a Praia de Dois Coqueiros ao Cumbuco,
Ceara.

Empreendedor: Secretaria de Infraestrutura de Caucaia — SEINFRA.

1. INTRODUCAO

Este Termo de Referéncia -TR tem como objetivo determinar a abrangéncia, os procedimentos
e os critérios para a elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental e o respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental EIA/RIMA, instrumento que subsidiarda o processo de licenciamento
ambiental do Projeto de implantagdo de obras da Recuperagdo do Litoral do Municipio de
Caucaia, com implantagdo de Espigdes e Aterro Hidraulico, entre a Praia de Dois Coqueiros ao
Cumbuco, Municipio de Caucaia, Estado do Ceara, com obras em ambiente continental e
maritimo.

1.1.  Procedimentos do Licenciamento

O Instituto de Meio Ambiente do Municipio de Caucaia - IMAC, com delegagdo do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -IBAMA procedera ao
licenciamento ambiental do empreendimento, de acordo com o Art. 10, § 4° da Lei n® 6936/81 e
o Decreto 99.274, de 06.06.90, no seu Art. 19, § 5° e a Resolugdo CONAMA n° 237/97, em
especial, 0 § 1° do Artigo 10.

A SPU transferiu para o municipio de Caucaia a gestdo das praias maritimas urbanas de seu
territério, inclusive as areas de bens de uso comum com exploragdo econémica, nos termos da
Lei N° 7661, de 16 de maio de 1988. Por meio o Decreto N° 5.300, de 07 de Dezembro de
2014.

Durante o periodo de anélise do EIA/RIMA poderdo ser promovidas Audiéncias Pablicas, de
acordo com o que estabelece a Resolugdo CONAMA n° 009/87.

1.2. Regulamentag¢édo Aplicavel

Deverdo ser considerados todos os dispositivos legais em vigor em nivel federal, estadual e
municipal, referentes a utilizagéo, protegdo e conservagdo dos recursos ambientais e ao uso e
ocupagéo do solo e dos recursos hidricos.



L~

FUNDAGAO UNIVERDIDADE ESTADUAL DO CEARA - FUNECE
Laboratério de gestao Integrada da Zona Costeira - LAGIZC
Avenida Dr. Sila Munguba, 1700, Itaperi, Fortaleza, Ceara
Fone: (085) 3101.9885

A
Deverdo ser considerados, também, as normas técnicas e procedimentos a Ldgi@'s;‘j,/
regulamentagbes pertinentes, a legislagdo dispersa dos Ministérios do Meio Ambiente, d
Marinha, da Cultura, do Trabalho, do Orgamento e Gestdo, e demais dispositivos vigentes.

2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. Identificagdo do Empreendedor:

Nome ou razéo social;

Namero dos registros legais;

Enderego completo,

Telefone e fax;

Representantes legais (nome, CPF, enderego, fone, fax e e-mail),
Pessoa de contato (nome, CPF, enderego, fone, fax e e-mail).

2.1.1 Identificacdo da Empresa responsavei pelo EIA/RIMA:
Nome da Empresa:

CNPJ:

Enderego:

Cadastro Técnico Federal e Municipal, da empresa ou do técnico responsavel (coordenador)
do EIA/RIMA:

Representante Legal:

Telefone:

Enderego da Obra:

Responsavel pelo EIA/RIMA:

Termo de Referéncia:

3. CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

3.1. Descri¢ao do Empreendimento

Apresentar de forma objetiva do que se trata o empreendimento. Este capitulo tem como
objetivo a descrigdo das principais motivagbes e justificativas para o desenvolvimento do
empreendimento proposto, das caracteristicas do projeto, das principais fases e atividades
previstas, bem como do seu cronograma estimado. Entende-se que quanto mais claro for o
entendimento em relagéo as atividades previstas para a implantacdo e operagéo do projeto,
mais objetiva e concisa sera a identificagdo e avaliagdo de impactos ambientais.

3.2. Histérico
Apresentar um relato sumario e contextual do projeto, desde a sua concepgdo inicial até a
presente data.

3.3. Objetivo

Neste item deverdo ser destacados 0s principais objetivos do empreendimento, ressaltando a
importancia do mesmo no contexto turistico, socioeconémico e de infraestrutura do municipio
de Caucaia e do Estado do Ceara.

3.4. Justificativas

Apresentar as justificativas para o empreendimento, abordando os aspectos;

- Técnicos, incluindo as experiéncias adquiridas em empreendimentos similares em
outras localidades.

- Econémicos

- Sociais e

- Ambientais.

3.5. Localizagdo Geogréfica
Apresentar mapa de localizagdo do projeto, na escala menor ou igual a 1:5000, e
georreferenciado, incluindo a malha viaria existente e a projetada, indicando as edificagbes



FUNDAGAO UNIVERDIDADE ESTADUAL DO CEARA - FUNECE
Laboratério de gestéo Integrada da Zona Costeira - LAGIZC
Avenida Dr. Sila Munguba, 1700, itaperi, Fortaleza, Ceara
Fone: (085) 3101.9885

com interesse de preservagdo. Destacar aqueles que se constituem objeto de estudo de
tombamento no &mbito federal, estadual ou municipal.

3.6. Descrigdo do Projeto

Neste item serdo fornecidas as informagdes bésicas sobre as etapas de implantagdo do
projeto, as quais deveréo se referir aos aspectos técnicos e a infraestrutura, contemplando:

v Especificar a selegdo e dimensionamento dos equipamentos a serem utilizados; escalas

de trabalho; e normas de seguranga;

v Pontos de dragagem com os respectivos volumes;

v' Implantagédo de diques, molhes. efc.;

v Mapeamento, caracterizagdo e dimensionamento de jazidas de areia da plataforma
continental e de outras que forem utilizados no projeto;

v Apresentagdo do cronograma fisico-financeiro da implantagdo do empreendimento,
contemplando inclusive, a implementagé&o dos planos, programas e projetos ambientais;

v Origem, quantificagdo e qualificagdo da m&o-de-obra a ser empregada nas atividades
descritas (estimativa);

v Descrigdo da infraestrutura a ser utilizada durante a execugdo do projeto.

3.7. Alternativas Locacionais e tecnologicas

Apresentar as alternativas locacionais e tecnolégicas do empreendimento, considerando os
diversos fatores incidentes, tais como: a ocupagdo urbana do municipio; o sistema viario; a
zona costeira; sistema politico-administrativo; e aspectos culturais e ambientais. Este deve
referir principalmente a jazida de sedimentos. Deverdo ser apresentadas as alternativas, bem
como a justificativa técnica para escolha da mesma, apresentando pontos positivos e negativos
para tal do ponto de vista ecolégico, social e econémico de cada uma delas, confrontando com
a hipétese de nédo execugéo do projeto;

4.0. ANALISE JURIDICA

Abordar a possibilidade de licenciamento ambiental do projeto referente as intervengbes de
recuperagéo do litoral, levando-se em consideragdo o ordenamento juridico ambiental vigente.
Analisar a compatibilidade do empreendimento com a legislagédo incidente, com os planos,
programas governamentais e zoneamento, propostos ou em implantagdo, bem como as
possiveis vedagbes legais quanto a implantagdo e operagdo do empreendimento ou atividade.
Apresentar certidées ou anuéncias da prefeitura municipal onde serdo localizadas as estruturas
terrestres (canteiro de obras), com declaragdo que o local e o tipo de empreendimento ou
atividade estdo em conformidade com a legislagéo aplicavel ao uso e ocupagéo do solo.

5.0. PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

Apresentar a partir do Inventario dos planos, programas e projetos para o municipio de
Caucaia e da regido metropolitana de Fortaleza, que envolvem a area de influéncia indireta do
Empreendimento objeto de estudo.

6.0. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

O estudo devera ser desenvolvido considerando as seguintes abordagens técnicas:

A) Limites da &rea geogréfica a ser direta e indiretamente afetada pelos impactos,
denominada Area de Influéncia do empreendimento.

B) Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia, através da caracterizagdo dos meios
fisico, bidtico e socioecondémico, contemplando dados primarios e secundarios.
O diagndstico ambiental devera ser realizado através de uma andlise integrada, multi e
interdisciplinar, com base nos dados obtidos na fase de caracterizagdo ambiental. Os
resultados dos levantamentos e estudos deverdo ser apresentados com o apoio de
mapas e/ou cartas-imagem, gréficos, tabelas e fotos.

C) Deveréo ser apresentados e contemplados os planos e programas governamentais
(municipal, estadual e federal) em desenvolvimento ou propostos para a Area de
Influéncia do empreendimento e a sua compatibilidade com o mesmo. Especial atengdo
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devera ser dada a compatibilizagdo com o Plano Diretor Urbano do Municipio de
Caucaia.

D) O progndstico ambiental deveré ser elaborado considerando as alternativas de
execugédo e de ndo execugdo do empreendimento. Esse progndstico devera considerar,
também, a proposi¢édo e a interagdo do empreendimento em tela com a existéncia de
outros empreendimentos na regido, de forma a constituir um conjunto de cenarios
futuros.

E) Deverdo ser utilizados dados de sensoriamento remoto (imagens de satélite, fotografias
aéreas, mapas teméticos de informagbes ambientais da area de influéncia).

F) Os Programas Ambientais deverdo ser capazes de minimizar e/ou compensar as
consequéncias negativas do empreendimento e potencializar os reflexos positivos.
Especial enfoque devera receber os Programas de Monitoramento previstos para
acompanhar a evolugdo da qualidade ambiental.

G) Deveréo ser apresentados 3 conjuntos do EIA/RIMA e PBA impressos e em formato
digital.

6.1. Area de Influéncia do Empreendimento

O Estudo de Impacto Ambiental devera definir os limites da érea geogréafica onde se fardo

sentir os impactos diretos e indiretos, denominada area de influéncia do empreendimento. S&o

elas:

- area de influéncia direta - &area sujeita aos impactos diretos da implantagdo do
empreendimento, bem como, a sua delimitagdo deverd ser em fungdo das
caracleristicas fisicas, bioldgicas, sociais, econémicas e culturais, e de suas
particularidades;

- area de influéncia indireta - area sujeita aos impactos indiretos do empreendimento,
abrangendo os ecossistemas e o sistema socioeconémico-cultural.

- area diretamente afetada — area que recebe diretamente os efeitos do empreendimento.

Apresentar a justificativa da definicdo das areas de influéncia direta e indireta, acompanhada
de mapa em escala menor ou igual a 1 :5000.

6.2. Diagndstico Ambiental

O diagnéstico ambiental devera retratar a atual qualidade ambiental da area de abrangéncia
dos estudos, indicando as caracteristicas dos diversos fatores que compdem o sistema
ambiental, de forma a permitir o pleno entendimento da dindmica e das interagGes existentes
entre os meios fisico, bibtico e socioecondémico, de acordo com a sequéncia apresentada a
segquir.

v' Meio Fisico

v' Descricdo dos principais pardmetros oceanogréaficos e hidrodindmica geral
considerando correntes, regime de ondas, regime de marés e batimetria, inter-
relacionando os dados e estimando decantacdo dos sedimentos finos (se houver),
dispersdo da pluma e altura méaxima da camada de deposigao;

v Caracterizagdo do ambiente aquético, quanto a classificagdo das 4guas das praias para
fins de qualidade ambiental, conforme diretrizes da CONAMA 357/200;

v Apresentar Perfis de Praia,

v Apresentar andlise granulométrica de sedimentos das praias e da jazida, conforme
CONAMA 454/2012;

v Estudo de transporte e dindmica de sedimentos, especialmente os impactos a serem
causados na fauna bentobnica;

v Descricdo dos pardmetros climatolégicos (regime de ventos, precipitagdo
pluviométricas, evaporagdo, umidade relativa do ar, efc.);

v Caracterizagdo do estado natural em que se encontra o local, através de levantamentos
topo-batimétricos, com informagdes especificas sobre a situagdo encontrada;
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v’ Caracterizagdo geolégica e geomorfologica, incluindo evolugéo e zoneameFFo“%Ja%’/
unidades geoambientais da area de influéncia direta do empreendimento,

v’ Caracterizagédo da geoquimica do sedimento das dreas a serem dragadas e da area de
aterro, considerando a existéncia de possiveis poluentes;

v' Caracterizagdo do ambiente aquatico marinho e terrestre, com apresentagdo de
parédmetros estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 357/200. Devera ser apresentada
a metodologia utilizada para coleta e andlise (identificando os laboratorios que
analisaram as amostras, procedimentos de coletadas, efc.).

v’ Apresentar o estudo dos Niveis de Pressédo Sonora (NPS) na érea antes do inicio das
obras e os critérios basicos a serem empregados pelo empreendimento;

v Fontes de Polui¢do da Area de Influéncia Direta;

Meio Biético
Ecossistemas aquaticos:

v Avaliar qualitativa e quantitativamente as comunidades de macrofitas (algas e
fanerégamas, incluindo algas calcarias e manguezal), fitoplancton, zooplancton, bentos
e nécton;

v Avaliar a existéncia de recifes de corais nas dreas de influéncia do empreendimento,
especialmente sob o ponto de vista de possivel aterramento dos mesmos;

v Deverdo ser identificados os mamiferos que ocorrem na area de influéncia direta, assim
como os invertebrados intertidais;

v Avaliar quantitativamente e qualitativamente as comunidades aquéticas na &rea da
Jazida da Plataforma Continental Interna;

v Devera ser dada atengdo especial as espécies de maior interesse econémico, as
endémicas e as ameagadas de exting&o.

v Apresentar a descricdo do Ambiente Praiano, Ambiente Inconsolidado (Praia Arenosa),

Ambiente Consolidado Artificial, se existir, e da Plataforma Continental interna.

v Organismos Marinhos como Bioindicadores de Poluigdo,
v Estimar a influéncia do empreendimento sobre a produgéo pesqueira.
v Identificar as espécies potencialmente indicadoras de qualidade ambiental;

Meio Socioeconémico

v Descrever as atividades econdémicas dos setores primario, secundario e terciario,
identificando o uso do solo, e as pressées sobre 0s recursos naturais;
v Apresentar um diagnéstico detalhado de possiveis atividades econbmicas e de

subsisténcia dependentes dos ecossistemas aquaticos (pesca e aquicultura),
abordando entre outros aspectos, infraestrutura de captura, beneficiamento e
comercializagdo;

v Caracterizar a malha urbana situada na Area de Influéncia Direta notadamente as
componentes passiveis de serem impactadas positiva e negativamente pelo
empreendimento, com a descrigdo dos seguintes aspectos, dentre outros:

v’ infraestrutura viaria;
v infraestrutura de seguranga a populagéo e sistema de defesa civil; infraestrutura de
turismo e lazer;
v sistema de saneamento basico, elétrico e de comunicagbes; condigbes
habitacionais;
v populagdo residente e Populagdo Economicamente Ativa -PEA, estabelecimentos de
ensino e cursos técnico-profissionalizantes;



FUNDAGAO UNIVERDIDADE ESTADUAL DO CEARA - FUNECE
Laboratorio de gestio Integrada da Zona Costeira - LAGIZC
Avenida Dr. Sila Munguba, 1700, itaperi, Fortaleza, Ceara
Fone: (085) 3101.9885

v infraestrutura médico-hospitalar, doengas mais comuns, taxa de mortalidade infantil,
susceptibilidade a endemias de veiculagédo hidrica e de transmiss&o por vetores.

v leis municipais de uso e ocupagéo do solo, confrontando-as com a destinagdo proposta
pelo empreendimento.

v Apresentar estudos populacionais: quantitativos e distribuigdo espacial;

v Caracterizar as condi¢bes de vida da populagdo (habitagdo, transporte, energia,
elétrica, comunicagdo, captagdo e abastecimento de &gua potavel, esgotamento
sanitario, deposicdo de lixo, drenagem de aguas pluviais, satide, educagéo, lazer,
turismo, cultura e condigdes nutricionais).

v Caracterizar o uso e ocupagéo do solo;

v Elaborar estudos apresentando mapeamento dos sitios historicos e/ou edificagbes de
interesse cultural, identificando também os que se encontram em processo de
tombamento no &mbito federal, estadual e municipal;

v Identificar e cadastrar as terras de dominio da Unido sob jurisdicdo da Secretaria do
Patriménio da Uni&o (SPU/GRPU-CE),

v Identificar as dreas dominiais e de uso comum,

v Apresentar resultado da interface com a sociedade através de reunibes publicas com

participagdo das entidades representativas das comunidades locais e de entidades da
sociedade civil (pescadores, comerciantes, empresarios do turismo, do setor imobiliario
etc.);

v Caracterizar a paisagem por meio de andlise da evolugédo do contexto geogréfico e
histérico da ocupagéo, nos dltimos 30 anos, por uso de imagens de satélite e atuais por
mapeamento com aerofotogrametria (imagem realizadas com Drone) da area
diretamente afetada.

4 Apresentar resultado de pesquisa, com a populagdo da érea de influéncia direta, de
percepgdo da interferéncia sobre a paisagem local e dos aspectos positivos e negativos
do empreendimento.

6.3. Analise Integrada )

Apés os diagnésticos setoriais deverd ser realizada uma anélise que caracterize a Area de
Influéncia do empreendimento de forma global.

Para tanto, deverdo ser analisadas as condigbes ambientais e suas tendéncias evolutivas, de
forma a compreender a estrutura e a dindmica ambiental da regiéo, contemplando, inclusive,
futuros projetos.

Com base nos dados do Diagnéstico Ambiental e em consondncia com os resultados da
Anélise Integrada, deverdo ser selecionadas espécies indicadoras de qualidade ambiental, que
servirédo de base para o monitoramento.

7.0. OCUPACAO E USO DO SOLO
Apresentar um resumo da ocupagdo e uso do solo na érea de influéncia do empreendimento,
principalmente no litoral, onde ser&o implantadas as estruturas de protegdo.

8.0. ZONEAMENTO AMBIENTAL
Apresentar o zoneamento ambiental elaborado com base no diagnostico desenvolvido, que
envolve a area diretamente afetada pelas obras e o seu entormno.

9.0. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste item deverdo ser identificados e analisados os impactos do empreendimento, sobre o
meio ambiente, de uma forma integrada em suas diferentes fases (projeto, implantagdo e
operagdo) e os meios afetados (fisico, biolégico e socioecondémico), de uma forma integrada
em suas diferentes fases.
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Esta avaliagdo, abrangendo os impactos benéficos e adversos do empreendimento, levara em
conta o fator tempo, projetando os impactos temporarios e permanentes, a médio e longo
prazos; temporarios, permanentes e ciclicos; reversiveis e irreversiveis; locais, regionais e
estratégicos. A mesma, ainda, levara em consideragédo as condigbes do meio ambiente na fase
anterior & implantagdo do empreendimento, bem como os impactos que nao possam ser
evitados ou mitigados, de modo a permitir um progndstico das condigbes emergentes.

Na anélise dos impactos identificados, deverdo constar:

v metodologia de identificagdo dos impactos e os critérios adotados para a interpretagdo
e andlise de suas interagdes;

v valoragdo, magnitude, importéncia e temporalidade dos impactos;

4 descrigdo detalhada dos impactos sobre cada meio afetado relevante, considerado no
diagndstico ambiental;

v sintese conclusiva dos impactos relevantes a serem ocasionados nas diversas fases do
empreendimento, acompanhada de suas interagbes;

v apresentar matriz de impactos com resuftados conclusivos do balango de impactos
benéficos e adversos, opinando sobre a viabilidade ou ndo de implantagdo do
empreendimento.

10.0. COMPENSACAO AMBIENTAL
Devera ser apresentado o Plano de Compensagdo Ambiental, conforme determinado pela
Instrugdo Normativa Ibama n° 08/11, contendo:

4 Informagbes necessarias para o célculo do Grau de Impacto, de acordo com as
especificagbes constantes no Decreto n° 6.848/2009 e Norma de Execugdo Ibama ne
1/2017; e

v Indicagdo das Unidades de Conservagdo a serem beneficiadas com os recursos da

compensagédo ambiental ou proposta de criagdo de novas Unidades de Conservagéo,
considerando o previsto no art. 33 do Decreto n° 4.340/2002, nos art. 9° e 10 da
Resolugdgo CONAMA n° 371/06 e as diretrizes e prioridades estabelecidas pela Camara
Federal de Compensagéo Ambiental.

11.0. PROGNOSTICO AMBIENTAL

Na elaboragdo deste progndstico, deverdo ser consideradas as condigoes emergentes, com
vista a propor medidas mitigadoras dos impactos ambientais decorrentes. Nesse sentido
deverdo ser simulados os cenarios: com e sem o empreendimento.

O progndstico possibilita uma andlise comparativa, ajudando a compreender as vantagens e
desvantagens da implantagédo do projeto. A partir dessa avaliagdo, associada a analise dos
impactos, tem-se o entendimento da viabilidade ou ndo do projeto proposto.

12.0. MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Com base na comparagédo do prognéstico, com e sem o empreendimento, e na avaliagdo dos
impactos ambientais, deveréo ser definidas medidas que venham a minimizar, compensar ou
eliminar os impactos negativos, bem como maximizar os positivos.

As medidas serdo implementadas, visando a recuperagédo, a conservagdo do meio ambiente, e
o maior aproveitamento das condigbes a serem criadas pelo empreendimento, e deverdo ser
contempladas e detalhadas em planos, projetos e programas.

As medidas mitigadoras e compensatorias deverdo ser consideradas quanto:

v ao componente ambiental afetado;

v a fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas;
v ao cardter preventivo ou corretivo e sua eficacia, e

v ao agente executor, com defini¢do de responsabilidades.
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" Na implementagédo das medidas, em especial aquelas vinculadas ao meio socioeconémico,
devera haver uma participagéo efetiva da comunidade diretamente afetada.

Deverd ser proposto, também, um programa de Gestdo Ambiental contemplando o
monitoramento ambiental da area de influéncia, com o objetivo de acompanhar a evolugédo da
qualidade ambiental e permitir a adogéo de medidas complementares de controle.

Ressalta-se a imprescindibilidade da implementagdo, nas diversas fases do empreendimento,
dos seguintes Planos:

v Plano de Gerenciamento de Risco - PGR, contemplando inspegbes periodicas,
manutencéo preventiva e corretiva; e capacitagdo técnica.
v Plano de Ag¢do Emergencial em caso de acidentes - PAE, contemplando um conjunto

de procedimentos que deve ser adotado em resposta imediata a uma situaggdo que
possa causar danos ambientais.

v Plano Ambiental de Construgdo - PAC, esse plano devera contemplar as diretrizes
basicas a serem empregadas durante a execugdo das obras de implantagdo do
empreendimento, as quais deverdo implementadas por equipes de Supervisdo
Ambiental das Obras. O objetivo geral do plano é dotar o empreendimento de
mecanismos eficientes, que garantam a execugdo de todas as agbes planejadas para
controlar, monitorar e compensar os impactos gerados, de forma a manter um elevado
padrédo de qualidade ambiental na implantagdo e funcionamento do empreendimento.

Preliminarmente, é indicada a apresentacdo dos seguintes programas, destacando-se que
essa lista deve ser ampliada com outros programas que atenuem ou compensem 0s impactos
identificados na analise do EIA:

Plano Ambiental de Construgéo;

Programa de Gestédo de Residuos Sélidos e Efluentes;

Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragées;

Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas;

Programa de Controle Ambiental das Obras;

Afugentamento e Salvamento de Fauna;

Projeto de Prevengdo e Controle de Espécies Exoticas;

Programa de Monitoramento da Biota: Tartarugas marinhas, Aves, Morcegos e
Mamiferos marinhos,

Programa de Comunicagdo Social,

Programa de Educagdo Ambiental, Componente | — Grupos sociais da area de
Influéncia e Componente Il — PEAT (Trabalhadores),

Programa de Gerenciamento de Riscos / Plano Agéo de Emergéncia.

Plano de Monitoramento da Dindmica Costeira na Area de influéncia do
Empreendimento;

Plano de manutengédo da Infraestrutura Implantada;

Programa de Auditoria Ambiental e;

v Programa de Gestdo Ambiental.
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13.0. CONCLUSAO

a) Caracterizar a qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando as diferentes
situagbes da adogdo do projeto e suas alternativas, bem como com a hipotese de sua néo
realizagéo e considerando a proposi¢do ou a existéncia de outros empreendimentos na regiéo.

b) Indicar de forma clara, objetiva e imparcial, com enfoque nos impactos ambientais
significativos, se, a partir dos estudos e implementagdo dos programas e medidas pelo
empreendedor, o empreendimento/atividade possui ou ndo viabilidade ambiental.

A conclusdo ndo deveré considerar agbes e medidas de terceiros para fins de atestar a
viabilidade ambiental do empreendimento/atividade.
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14.0. REFERENCIAS
a) Listar as referéncias utilizadas para a realizagdo dos estudos, de acordo com as normas
vigentes da ABNT.

15.0. GLOSSARIO
a) Listar os termos técnicos utilizados no estudo com respectivos significados.

16.0. IDENTIFICAR A EQUIPE MULTIDISCIPLINAR
a) Apresentar nome, formagédo académica e n° do conselho dos profissionais que integram a
equipe técnica.

17.0 RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA

a) Apresentar o Rima de forma objetiva e adequada a sua compreensdo. As informagoes
devem ser traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas, quadros, graficos
e demais técnicas de comunicagdo visual, de modo que se possam entender as vantagens e
desvantagens do projeto, bem como todas as consequéncias ambientais de sua
implementagdo. Seu contetido minimo & determinado no art. 9° da Resolugdo CONANMA
01/1986.

VIIl. PRAZOS

O cronograma de entrega dos produtos constantes nessa Proposta Técnica sera objeto
de entendimento entre Proponente e Contratada, devendo obedecer aos critérios de
necessidade da Proponente e tempo habil para a realizagdo dos trabalhos pela

Contratada e devera constar no contrato entre as partes.

O prazo estimado para realizagdo dos servicos é de 150 (cento e cinquenta) dias a

contar da assinatura do contrato.

IX.VALOR DO CONTRATO

O valor do contrato para a realizagéo dos servigos técnicos constantes da presente
proposta é de R$ 831.000,00 (oitocentos e trinta e um mil reais), referentes ao
conjunto de trabalhos técnicos apresentados nesta proposta.

Neste valor total ja estéo incluidos os taxas e impostos e taxas.

. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

O desembolso devera ser feito em duas parcelas assim descritas:

12 Parcela
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apoés a assinatura do contrato.
22, Parcela

De 25% (vinte e cinco por cento) do valor do contrato que devera ser paga em até 10

dias ap6s a entrega dos estudos para elaboragdo dos projetos basico e executivo.
32, Parcela

De 25% (vinte e cinco por cento) do valor do contrato que devera ser paga em até 10
dias apds a entrega dos produtos EIA, RIMA e PBA.

42 Parcela

De 10% (dez por cento) do valor do contrato que devera ser pago em até 10 dias apo6s
a aprovacéo dos estudos (EIA, RIMA e PBA) peia IMAC

A equipe técnica da FUNECE/LAGIZC, responsavel pela elaboragéo dos estudos,
estara a disposicdo da Secretaria de Infraestrutura de Caucaia para participar de
Audiéncias Publicas, reunides nos o6rgdos ambientais ou outras que se fizerem

necessarias a qualquer tempo.

Fortaleza, 06 de setembro de 2021.
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Prof. Dr. F4bis Perdigfio Vasconcelos
Coordenador do LAGIZC/UECE




