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CARTA DE APRESENTA(}AO DA PROPOSTA
TECNICA
Em atendimento ao item 6.2, a)

OBJETO: "CONTRATAGAO DE SERVIGCOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DE UM
RELATORIO DE EMISSAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA E PLANO DE AGAO PARA PREVENGAO E
MITIGAGAO DOS EFEITOS DO GEE DO MUNICIPIO DE CAUCAIA".
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ENVEX/364/2021 Curitiba, 08 de dezembro de 2021.

A

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIAICE

DEPARTAMENTO DE GESTAO DE LICITACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA
Sala da Comissdo Permanente de Licitagdes

Av. Coronel Correia, no 1073 - Parque Soledade - Caucaia/CE.

Ref.: TOMADA DE PRECOS INTERNACIONAL 2021.09.20.02 /2021 - SEINFRA
"CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DE UM
RELATORIO DE EMISSAO DE GASES DO EFEITO ESTUFA E PLANO DE AGCAO PARA
PREVENGAO EMITIGAGCAO DOS EFEITOS DO GEE DO MUNICIPIO DE CAUCAIA, TUDO DE
ACORDO COM AS ESPECIFICACOES CONTIDAS NO EDITAL EANEXOS."

CARTA DE PROPOSTA TECNICAA
ANEXO B

Prezados Senhores,

Estando devidamente autorizado a representar e agir em nome da EnvEx Engenharia e Consultoria
Ltda, tendo visto e compreendido totalmente as informacdes fornecidas no Edital de TOMADA DE
PRECOS N° 2021.09.20.02 /2021, o abaixo assinado apresenta proposta técnica para prestacdo de
servicos técnicos de consultoria para elaboragdo de um relatério de emissédo de gases do efeito estufa /
e plano de acéo para prevencdo e mitigacdo dos efeitos do GEE do Municipio de Caucaia, tudo de
acordo com as especificacdes contidas no edital e anexos, observadas as normas e especificagdes
para ele estabelecidas, sequndo escopo estabelecido pelo TERMO DE REFERENCIA - ANEXO A.

Atenciosamente,

I/ CNPJ 08.418.789/0001 -07
Hélder Rafael Nocko - Representante Legal
RG 6.099.222-3 SSP PR

CPF042.828.999-13 *08.418.789/0001-071

ENVEX ENGENHARIAE
CONSULTORIALTDA

EnvEx Engenharia e Consultoria LTDA.
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93, Jardim Botanico, CEP 80.210-190, Curitiba/PR
Tel.: +55(41)3053-3487 | envex@envexengenharia.com.br Jwww.envexengenharia.com.br
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1. CONHECIMENTO DO PROBLEMA

1.1.Conhecimento do Programa, especialmente do subcomponente

ambiental

O Programa de Infraestrutura Integrado tem como propdsito desenvolver
socialmente, economicamente e ambientalmente o municipio de Caucaia,
alicercando, a partir da infraestrutura urbana, o aperfeicoamento da mobilidade e
acessibilidade local, a qualidade socioambiental e a construcdo dos espagos

coletivos (

PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA INTEGRADA DE CAUCAIA /

Qualidade Socioambiental ¢

Mobmdadee Acessibilidade Local
e Construcdo de Espagos Coletivos

«Qualificagdo de vias e areas
urbanizadas nos distritos de Jurema e
Sede (Centro);
«Construcéo de viaduto sobre a
passagem da BR-222;
«Construcéo de ponte no bairro de Sao
Miguel;
mConstrucdo de passagem de nivel
sobro a linha férrea no Centro da

=Elaborag&o e atualizagéo do Plano de
Mobilidade Urbana e da Matriz
Origem/Destino;
=Implantacéo do sistema de Video
Monitoramento das vias dos bairros do
Centro e da Jurema;

«|mplantacéo de Ecopontos nos
diversos distritos do Municipio.

Figura 1).

«=Construgao de novas pragas, parques
urbanos (Parque Tabapua, Parque
Pabu5su e Parque Genlpabu);

Construgéo do Centro Social de Eventos

«Implantacdo de Ecopontos;

«Elaboragéo do Plano Técnico Social e
Ambiental;

«EJaboracéo de Estudos de
Vulnerabilidade Social e Ambiental,

«Acdes de Fortalecimento Produtivos
reladonadas a Geragdo de Emprego e
Renda com Fortaledmento dos Arranjos
Produtivos Locais - (APLs)

Atividades relacionadas as Acdes de Fortalecimento:

«Mapeamento e Diagnéstico dos empreendedores Informais e dos
Arranjos Produtivos Locais- APLs de Caucaia;

«CapadtacSo dos Microempreendedores Individuais - MEL

= Assessoria Técnica na area econémica, sodal e Juridica para os
empreendedores Informais contemplados no Programa.

Com objetivos especificos do Programa, listam-se: a qualificacdo de vias e

areas urbanas na sede e no distrito de Jurema; a construcdo de viadutos sobre a '

EnvEx Engenharia e Consultoria SU5~Liéa EPP | CNPJ 08.41 £7789/0001 -0*7
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passagem da BR-222; a construcdo de ponte no bairro de Sdo Miguel; a construcéo
de passagem de nivel sobre a linha férrea no centro de Caucaia; a elaboracédo e
atualizacdo do Plano de Mobilidade Urbana e de Matriz Origem/Destino; a
implementacdo do sistema de video para o monitoramento das vias dos bairros,
centro e distrito de Jurema; a implantacdo de ecopontos em diversos distritos de
Caucaia; a construcdo de novas pragas e parques urbanos; construcdo de centro
social de eventos; elaboracdo do Plano Técnico Social e Ambiental; elaboragcdo de
Estudos de Vulnerabilidade Social e Ambiental; e a elaboracdo do Relatério de

Emissédo de Gases de Efeito Estufado municipio de Caucaia (CAUCAIA, 2020).

PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA INTEGRADA DE CAUCAIA

Qualidade Socioambiental e

lyidbitisiade e'Acéssibiiidade Local

=Qualificagdo de vias e areas
urbanizadas nos distritos de Jurema o
Sede (Centro);

«Construgéo de viaduto sobre a
passagem da BR-222;
«Construcédo de ponte no bairro de Sao
Miguel;

«Construgéo de passagem de nivel
sobre a linha férrea no Centro da

rlciaA*'-
«Elaboracéo e atualizacéo do Piano de

Mobilidade Urbana e da Matriz
Origem/Pestino;
=Implantagéo do sistema de Video
Monitoramento das vias dos bairros do
Centro e da Jurema;

«Implantagéo de Ecopontos nos
diversos distritos do Municipio.

Construgcdo de Espagos Coletivos

=Construcdo de novas pragas, parques
urbanos (Parque Tabapud, Parque
Pabussu e Parque GenlpabO);

Construgéo do Centro Sodal de Eventos

>Smplantacéo de Ecopontos;

«Elaboragéo do Piano Téailco Sodal e

= Elaboragéo de Estudos de
Vulnerabilidade Sodal e Ambiental;

«Acflesde Fortalecimento Produtivos
reladonadas a Geragdo de Emprego e
Renda com Fortaledmento dos Arranjos
Produtivos Locais- (APLSs)

Atividades relacionadas as A¢des de Fortalecimento:

«Mapeamento e Diagnéstico dos empreendedores Informais e dos
Arranjos Produtivos Locais - APLs de Caucaia;

ICapacitagéo dos Microempreendedores Individuais - MEI

«AssessoriaTécnica na area econdmica, sodal e Juridica para os
empreendedores Informais contemplados no Programa.

Figura 1: Programas de Infraestrutura Integrada de Caucaia.

Fonte: Termo de Referéncia (CAUCAIA, 2021). Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2021)
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Dentro do planejamento de desenvolvimento do Programa de Infraestrutura
Integrado de Caucaia, por meio do Edital Tomada de Preco n° 2020.09.15.001 -
Instituto do Meio Ambiente de Caucaia - IMAC/CPL, tem-se como objetivo geral a
Elaboracdo do Relatorio de Emissdo de Gases de Efeito Estufa/ no municipio,
suportado pelo Contrato de Empréstimo provido da Corporacdo Andina de Fomento
-CAF.

A CAF (também conhecido como Banco de Desenvolvimento da América
Latina) é uma instituicdo financeira que atua como fonte de financiamento
multilateral, e promove o desenvolvimento sustentavel por meio de operagdes de
crédito, recursos ndo reembolsaveis e apoio em estruturacdo técnica e financeira de
projetos (CAF, 2018). Ela € composta por paises da Ameérica Latina, Caribe, Portugal
e Espanha (totalizando 19 paises) e também por 14 bancos privados, impulsionando
0 desenvolvimento sustentavel por meio de servicos bancérios no setor publico,
privado e instituicdes mistas dos paises membros, mobilizando recursos financeiros

para realizar a integracao regional.

Dentro das Politicas de Gestdo da CAF (Figura 2), as operacGes contribuem
para o desenvolvimento ambiental e social dos seus paises acionistas, colaborando
para a reducdo da emissdo de carbono, a construgcdo da resiliéncia perante a
mudanca climatica,/o manejo de risco perante aos desastres e a inclusdo social de
grupos vulneraveis (CAF, 2019), apoiando também a equidade de género.
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POLITICA DE GESTAO DA CAF . 0
Ry, )

CAMPOS DEACAQ

MOBIUDADES OPERAT1VASECUENTES
CRITERIdS DE SELECAO
TERMOS DEOPERAGOES .
MARCO AMBIENTAL ESOCIAL

ASPECTOS FIKANCE1ROS

-AADICAO DE BHIS, CONITRATACAO DE
OBRAS E5ELE<#0 ECONIRATACAO DE
CONSULtORTO

PREVENDO GCDOECCAOQ DE LAVAGEM'
* DEDINHEIRO E OUTRAS PRATICAS"
PROIBIDAS

Figura 2: Politica de Gestdo da CAF.

Fonte: Politica de Gestdo (CAF, 2019). Elaborado por EnvEx Engenharia e Consultoria (2021}

No que se refere as orientacdes estratégicas, o 6rgdo executor do Programa
de Infraestrutura Integrado é a Secretaria Municipal de Infraestrutura de Caucaia -
SEINFRA (contando com uma Unidade de Gerenciamento do Programa -UGP). /
Participam também, como coexecutores a Secretaria Municipal de Planejamento
Urbano e Ambiental, a Secretaria Municipal de Trabalho, Emprego e
Empreendedorismo e o Instituto do Meio Ambiente do Municipio de Caucaia (IMAC).

De acordo com o Manual Operacional do Programa (MOP), o custo total do
programa foi de US$ 100.000.000,00 (cem milhdes de ddlares), dos quais US$ /
80.000.000,00 (oitenta milhdes de ddlares) correspondem ao empréstimo concedido
pela CAF e US$ 20.000.000,00 (vinte milhdes de délares) oriundo do aporte local
(municipio) (MOP, 2018).

Como apresentado na

EnvEx Engenharia e Consultoria O7B Ltda
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 - Jardim Botdnico \ CEP 80.210-190 [ Curitiba - PR
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PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA INTEGRADA DE CAUCAIA

>M0bmdade"e Ace]sls'ibl’lidade Loc>§I l Qualld?de Somoamtnental.e
; onstrucéo de Espacos Coletivos

= Qualificacdo de vias e areas «Construcdo de novas pracas, parques
urbanizadas nos distritos de Jurema e urbanos (Parque Tabapud, Parque
Sede (Centro); Pabussu e Parque Genlpabu);

*Construgéo de viaduto sobre a »Construcéo do Centro Sodal de Eventos
passagemda BR-222,
«Construgéo de ponte no bairro de S&o
Miguel,

«Construcdo do passagem do nivel
sobre a linha férrea no Centro da

------------ ri
=Elaboragéo = atualizac&o do Plano do
Mobilidade Urbana e da Matriz
Origem/Destino;
=Implantacéo do sistema de Video
Monitoramento das vias dos bairros do =Agdes de Fortaledmento Produtivos
Contro e da Jurema; reladonadas a Geracao de Emprego e

Renda com Fortaledmento dos Arranjos
Produtivos Locais- (APIs)

m|mplantacéo de Ecopontos;

= Elaboracéo do Plano Técnico Social e
Ambiental;

= Elaboragéo de Estudos de
Vulnerabilidade Sodal e Ambiental;

=implantacéo de Ecopontos nos

diversos distritos do Municipio. Atividades reladonadas as Agdes de'Fortalecimento: «

«Mapeamento e Diagndstico dos empreendedores Informais e dos
Arranjos Produtivos Locais- APLs de Caucaia;

«Capacitagdo dos Mlcroempreendedores Individuais - MEI

«AssessoriaTécnicana areaecondmica, sodal e Juridica paraos
empreendedores Informais contemplados no Programa.

Figura 1, o Programa de Infraestrutura Integrado é dividido em trés eixos
principais: sendo eles: Mobilidade e acessibilidade local; Qualidade socioambiental;

e Construcao dos espacos coletivos.

A Componente | - Mobilidade e acessibilidade local, o Programa busca
viabilizar condicfes mais adequadas de mobilidade urbana. Tais condi¢cfes se ddo
por meio da: Qualificacdo de vias e &reas urbanas na sede e no distrito de Jurema;
Construcéo de viaduto sobre a passagem da BR-222; Construcdo de ponte no bairro
de S&o Miguel; Construcdo de passagem de nivel sobre a linha férrea no centro de /
Caucaia; Elaboracdo e atualizacdo do Plano de Mobilidade Urbana e da Matriz
Origem/Destino; Implantacdo do sistema de video para o monitoramento das vias
dos bairros, centro e distrito de Jurema; e Implantacdo de ecopontos em diversos
distritos de Caucaia.

A Componente Il - Qualidade socioambiental e a Componente Il - construgéo
de espacos coletivos, serdo viabilizadas a¢gdes como: Construcdo de novas pracas,

EnvEx Engenharia e Consultoria STS Ltda
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 - Jardim Boténico | CEP 80.210-190 | Curitiba - PR
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parques urbanos (Parque Tabapuda, Parque Pabussu e Parque Genipabu);
Construcdo do centro social de eventos; Implantacdo de ecopontos; Elaboragédo do
Plano Técnico Social e Ambiental; Elaboracdo de Estudos de Vulnerabilidade Social -
e Ambiental; Elaboracdo do Relatério de Emissdo de Gases de Efeito Estufa do

municipio de Caucaia.

Destaca-se também que, por meio do Programa de Infraestrutura Integrada
de Caucaia, serd realizada a implantacdo de acbes de fortalecimento produtivos
relacionadas a geracdo de emprego e renda, para o fortalecimento dos Arranjos
Produtos Locais (APLs). Serdo realizadas atividades como: Mapeamento e/
diagndstico dos empreendedores informais e dos APLs de Caucaia; Capacitacéo
dos Microempreendedores Individuais (MEI); Assessoria técnica na area econdmica,
social e juridica para os empreendedores informais contemplados no Programa.

A elaboracédo do Relatorio de Emissdo de Gases de Efeito Estufa de Caucaia
se d& com base na analise de vulnerabilidade e risco climatico, frente a identificacao
e priorizacdo de medidas concretas de adaptacdo as mudancas climéticas, tomando /
como premissa a contencdo da vulnerabilidade microcliméatica contemplando a
analise setorial de medidas adaptativas em dimensdes socioeconémicas (CAUCAIA,
2020).

Os componentes e acbes contemplando as areas sociais, econdmicas e
ambientais do Programa de Infraestrutura Integrada beneficiardo principalmente os
moradores das areas vulneraveis por meio da universalizacdo do saneamento /
basico e obras que requalificam areas urbanas, incentivando o desenvolvimento
sustentavel do municipio e colaboram na promocdo da democratizacdo do espacgo
publico, com vistas & melhoria da qualidade de vida da populagéo.
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1.2.Conhecimento das altera¢cdes climaticas e suas conseqléncias e op.

dos principais problemas que podem afetar o Municipio de Caucaia
pela Mudanga Climatica

Localizado na mesorregido da Regido Metropolitana de Fortaleza e a
microrregido de Fortaleza, o municipio de Caucaia possui extensdo territorial de
1.227,93 km2 (IBGE, 2018) e dista aproximadamente 20 km de Fortaleza (MAPA 01).
Faz divisa ao norte com o municipio de Sdo Goncalo do Amarante; a nordeste
encontra-se o Oceano Atlantico; a leste os municipios de Fortaleza e Maracanau; ao
sul o municipio limitrofe € Maranguape; e a oeste estd o municipio de Pentecoste.
Em relacdo a seu territério, 0 municipio apresenta 209 km2 de area urbana e 1.018
km2 de area rural, de acordo com a classificacdo dos setores censitarios
disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010).
Ainda de acordo com o IBGE (2010), a area urbana é formada pelos distritos
denominados Caucaia (Centro), Bom Principio, Catuana, Guararu, Jurema,
Mirambé, Sitios Novos e Tucunduba. Tais areas estdo representadas na Figura 3.

Conforme o dltimo Censo Demografico do IBGE (2010), Caucaia possui uma
populacdo total de 325.441 habitantes, sendo 290.220 habitantes referentes a
populacdo urbana - que inclui a sede municipal e o distrito de Jurema (com grau de
urbanizacdo de aproximadamente 89% em relacdo a populacdo total), e 35.221
habitantes na zona rural (Figura 4).

Comparando 2010 com os dados do Censo Demografico de 2000, a
populacdo total apresentou taxa de crescimento de 2,48%, enquanto a populagdo
urbana apresenta taxa de crescimento de 2,34%. A populacdo estimada para o ano
de 2019 é de 361.400 habitantes (representando taxa de crescimento de 1,17% em
relacdo ao ano de 2010), com adensamento populacional estimado de 294,32
hab./km2 (IBGE, 2019).
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Figura 3:Setores censitarios rurais e urbanos em Caucaia.
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Figura 4: Evolucdo populacional de Caucaia.

Fonte: IBGE (1991,2000,2010,2019).

As tendéncias de crescimento populacional implicam no adensamento e
expansdo da malha urbana e devem ser consideradas no planejamento municipal,
em especial na existéncia de infraestruturas adequadas, sem a total
impermeabilizacdo do solo e a existéncia de areas verdesque garantam a qualidade
do ar e de vida de populacdo. Conforme anéalise da expansao territorial por imagéns
de satélite nos ultimos anos verifica-se que o adensamento urbano se d& na direcdo
oeste e sul do ndcleo urbano, predominantemente as margens da rodovia BR-222,
da BR-020 e da rodovia CE-085 (MAPA 02).

Além da populacgéo fixa, encontra-se também a populacéo flutuante - aquela
que oscila em determinadas épocas e determinadas localidades que, devido a seu
aumento acentuado, pode acarretar adversidades na infraestrutura municipal (IBGE,
2011). A prefeitura municipal estima Caucaia receba anualmente mais de 300 mil
turistas, dada a influéncia metropolitana de Fortaleza e as praias.
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FONTE DE DADOS:

Divisdo Politica (IBGE, 2015); Hidrografia e
Massa D'Agua (IBGE, 2017); Arruamento
(OpenStreetMap, 2019); Imagem (World Imagery).
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litordneos, o potencial turistico é elevado, uma vez que a presenca de dunas e
lagoas, somadas a temperatura e ventos favoraveis ao longo do ano, aumentam o0s
atrativos turisticos (Figura 5). A regido litordnea do municipio é composta por
Iparana, Pacheco, Icarai, Tabuba e a praia de Cumbuco, que ganha notoriedade y
devido aos esportes nauticos - em especial o kitesurf, visto que o local é
considerado um dos melhores do mundo para a pratica do esporte e recebe
campeonatos nacionais e internacionais ao longo dos 44 km de extensédo do litoral
no municipio (CAUCAIA, 2020).

Figura 5: Atrativos turisticos em Caucaia/CE.
Fonte: Praias de Fortaleza (s/d).

Os indicadores sociais tém por finalidade refletir a realidade social, por meio
de caracteristicas observadas em diferentes estratos populacionais. O indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) considera aspectos de vida longa e
saudavel (longevidade), acesso ao conhecimento (educacdo) e padrdo de vida que
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garanta as necessidades béasicas (renda) voltadas as especificidades dos municipios
brasileiros. O IDHM possui as seguintes classificacdes: 0 a 0,499 - muito baixo;
0,500 a 0,599 - baixo; 0,600 a 0,699 - médio; 0,700 a 0,799 - alto e de 0,800 a 1-
muito alto.

A Tabela 1 apresenta os componentes do IDHM do municipio de Caucaia e
do estado do Ceara para os anos de 2000 e de 2010. Verifica-se que todos os
componentes de Caucaiasdo similares em relacdo aos valores estaduais. Ainda,
nota-se que todos os componentes do IDHM de Caucaia e do Ceara aumentaram no
periodo de 2000 a 2010. O IDHM passou de baixo (0,555) para médio (0,682), o
IDHM Renda passou de baixo (0,560) para médio (0,620), o IDHM Longevidade
apresentou o maior indice em 2010, classificado como muito alto (0,808), ja o IDHM
Educacdo passou de muito baixo (0,400) para médio (0,632).

Tabela 1. Evolugcdo dos componentes do IDHM de Caucaia e Ceara.

f

\
i

Fls.

V»ca
|||«yap/\

) IDHM IDHM Renda IDHM Longevidade IDHM Educacéo j
Localidade ]
2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
Caucaia 0,555 0,682 0,560 0,620 (9,339 fe)?8Q8JlI 0,632
Ceara 0,541 0,682 0,588 0,651 P § WarmM 0,615
Legenda
Baixo Médio

Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013).

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) é um estudo do
sistema FIRJAN realizado anualmente para analisar o desenvolvimento econémico
de todos os municipios brasileiros em relacdo a educacdo, saude, emprego e renda.
O IFDM varia de 0 a 1 e é classificado da seguinte forma: 0 a 0,4 - baixo
desenvolvimento; 0,4 a 0,6 - desenvolvimento regular; 0,6 a 0,8 - desenvolvimento
moderado; e de 0,8 a 1,0 - desenvolvimento alto.A Tabela 2 exibe os indices
FIRJAN do municipio de Caucaia e do estado do Ceard, os quais sdo semelhantes
aos valores dos indicadores em nivel estadual - com excecdo do indicador saude
que em média estadual é considerado de alto desenvolvimento (0,8004), ao passo
que em Caucaia é classificado como desenvolvimento moderado (0,7498). Tanto o
indice FIRJAN médio como o indice na componente educacdo de Caucaia sdo de
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desenvolvimento moderado (0,6390 e 0,7336, respectivamente). Por sua vez, o
indicador de renda e emprego € de médio desenvolvimento (0,4336).

Tabela 2: indice FIRJAN de Caucaia e do Ceara (2016).

Indicador do indice FIRJAN Caucaia Ceard

IFDM - Educacgéo 0,7336 0,7775

IFDM-Saude 0,7498 0,8004

IFDM - Renda e Emprego 0,4336 0,4251

indice FIRJAN Médio 0,6390 0,6677
Legenda:

Desenvolvimento

Moderado AltoDesenvolvimento

Médio Desenvolvimento

Fonte: Sistema FIRJAN (2018).

O Produto Interno Bruto (PIB) € resultado da soma de todos os bens e
servicos finais produzidos em um ano em uma determinada localidade (pais, estado
ou cidade). O PIB do municipio de Caucaia ¢ de R$5.435.899,18 e o PIB per capita
é de R$15.177,12 (IBGE, 2016). Esse é o 3o maior PIB do estado do Ceara, menor
apenas que os municipios de Fortaleza (maior PIB do estado) e de Maracanal (2°
maior PIB do estado). Em relacdo aos municipios brasileiros, Caucaia estd na 165°
posicdo do ranking. J& em relagdo ao PIB per capita, Caucaia ocupa a 14°
posicaono estado e a 2.902° posi¢do do ranking nacional.

As principais atividades econdmicas de Caucaia sdo as vinculadas aos
setores de comércio e servigos, seguidas pela inddstria que vem se firmando no
municipio em decorréncia da influéncia da dinamica de Fortaleza. Caucaia ainda

conta com atividades ligadas a agricultura e o turismo.

Na regido encontram-se o Complexo Industrial e Portudrio do Pecém
(localizado no municipio de S&do Gong¢alo do Amarante) e do Porto do Mucuripe
(localizado no municipio de Fortaleza), os quais visam atender as industrias de base
voltadas para as atividades de siderurgia, refino de petréleo, petroquimica e de
geracdo de energia elétrica, entre outros produtos como cimento, arroz, sal, frutas,

farinha, trigo, pas edlicas, escoria e 6leos vegetais.
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No que concerne os aspectos fisicos, o clima é caracterizado como tropical
zona equatorial (IBGE, 2002), com periodo de aproximadamente 6 meses secos e 6
meses chuvosos. Por se encontrar na Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), as
principais massas de ar atuantes sdo as massas equatoriais atlanticas. Os ventos
predominantes no periodo entre inverno e primavera sdo ventos alisios do sudeste,
ao passo que entre o outono e verdo os ventos predominantes sdo de leste, e
ocorréncias de sudeste, nordeste e noroeste (LIRA et al., 2015).

A temperatura média no municipio de Caucaia é de 27°C, de acordo com 0s
dados disponibilizados pelo Climatempo (2019), com precipitacdo acumulada mensal
maior entre 0s meses de janeiro e junho, registrando em marco precipitacao total de
282 mm, ao passo que em outubro e novembro a precipitacdo acumulada é de
apenas 6 mm (Figura 6). As temperaturas médias minimas eqlivalem a 26°C, e as

temperaturas médias maximas atingem os 29°C nos meses de abril e maio.

300 - - 30

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
i"fflPrecip. Total (mm) —e—Temp. Min. (°C) —A—Temp. Max. (°C)

Figura 6: Climograma do municipio de Caucaia.

Fonte: Climatempo (2019).

Os fendmenos meteoroldgicos classificados como eventos climaticos
extremos ocorrem de formas variadas, seja como enchentes, secas prolongadas,
ondas de calor, tufées e tornados (MARENGO, s/d), os quais sdo registrados
quando afetam a populagdo, colocando-a em situagdo de vulnerabilidade. Tais
eventos, quando registrados por decreto municipal, sdo incorporados ao Sistema
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Integrado de Informagbes sobre Desastres (S2ID). A Tabela 3 apresenta &% Oap

ocorréncia de desastres naturais registrados em Caucaia. De eventos hidroldgicos,
sdo registradas trés ocorréncias de inundacdo, uma de enxurrada e uma de
alagamento. Além dos eventos hidroldgicos, sdo verificados desastres relacionados
a auséncia de chuva, culminando em grande quantidade de estiagens (9 registros
desde 2001) e secas (9 registros, sendo o mais antigo desde 1980).

Tabela 3: Ocorréncia de desastres naturais registrados em Caucaia.

Desastre Natural NUmero de Ocorréncias
Estiagem 9
Seca

Erosdo Costeira/Marinha

Inundacao

Enxurrada

Alagamento 1
Total de Desastres Naturais Registrados 29

Fonte: S2ID (2019).

Com relagdo ao relevo, predominam no municipio as superficies aplainadas
degradadas, seguidas pela presenca dos dominios montanhosos, colinas
dissecadas e morros e serras baixas, planicies fluviais com influéncia marinha,
tabuleiros e campos de dunas (CPRM, 2011). Na &rea urbana sdo encontradas
feicBes de superficies aplainadas degradadas, tabuleiros e as planicies fluviais com
influéncia marinha, como observado no MAPA 03. Tais feicdes esculpidas pelas
acdes exdgenas e endogenas diversificadas resultam em altitudes que variam entre
922 metros (nas feicbes com presenca de montanhas, morros e colinas) até atingir o
nivel do mar (MAPA 04), sendo que a sede do municipio se encontra em altimetria

média de 30 metros.

Ademais, o relevo sofre com processos erosivos, seja pela dindmica natural
ou pela interferéncia humana. Destaca-se que foram registradas pela Defesa Civil
seis ocorréncias relacionadas a erosdo costeiro-marinhas, desde 2007, dada a
ocupacdo desordenada que reflete em riscos a populagdo, além do desequilibrio da
dindmica natural de dunas e bancos de areia no litoral caucaiense (Tabela 3).
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FONTE DE DADOS:

Divisdo Politica (IBGE, 2015); Hidrografia e Massa D'Agua (IBGE, 2017);
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Altimetria (SRTM); Imagem (World Imagery).
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Altimetria (SRTM); Imagem (World Imagery).
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As ocorréncias erosivas se deram devido as obras de construgdo de espigdée&>,,eo ap«*
para retencdo de areia da orla maritima de Fortaleza, construcdo de barramentos
que interferem na alimentacdo edlica e fluvial da regido. Em 2009, a Defesa Civil
registrou erosdes associadas a construcdo e ampliacdo do Porto do Mucuripe, dos
espigdes e do aterro da praia de Iracema, bem como a construcdo do Porto do
Pecém - o0s quais resultaram em erosdo marinha e inundacdo provocada pela
invasdo do mar em determinados trechos (S2ID, 2019). Ainda, somadas as obras de
grande impacto no litoral dos municipios vizinhos, as construg¢des irregulares
existentes em dunas e faixas de praia corroboram com 0 processo erosivo costeiro e

marinho.

No que se refere aos recursos hidricos, Caucaia estd inserido na Regido
Hidrografica Metropolitana (CPRM, 1998), sendo que os rios mais representativos no
municipio sdo o rio Ceara, o rio Cauipe, rio Anil e o riacho Juad (MAPA 05). Ao todo,
a rede de drenagem soma mais de 470 km de extensdo de corpos hidricos em
Caucaia, sendo que o rio Ceard possui mais de 61 km de extensdo e atravessa a
area urbana municipal, desaguando no Oceano Atlantico. O rio Cauipe dispbe de
mais de 41 km de comprimento, e possui agudes e lagoas ao longo do seu curso. O
rio Anil nasce na porcdo oeste do municipio, percorrendo cerca de 28 km em direcdo
ao municipio de Sdo Gongalo do Amarante. Por fim, o riacho Juéd nasce préximo da
rodovia BR-222, com mais de 13 km de extensédo desagua no Oceano Atlantico.

Além da diversidade de feices morfolégicas presentes na regido, o municipio
se encontra na zona do bioma Caatinga, cujo clima semiarido quente, aliado a altas
temperaturas, precipitacdes escassas e irregulares resultam em quatro formas
distintas, de savana estépica: arborizada, florestada, gramineo-lenhosa e parque. O
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) caracteriza a area com
vegetacdo como savana estépica arborizada e florestada e areas de formacdo de
vegetacdo pioneira (vegetacdo com influéncias marinha, flavio-marinha e fluvial).
Todavia, a regido teve a paisagem bastante modificada pelos diversificados usos do
solo antropizados, apresentando &reas antropizadas na conurbacdo existe com o

municipio de Fortaleza (IBGE, s/d).
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Divisdo Politica (IBGE, 2015); Hidrografia e Massa D'Agua (IBGE, 2017);
Armamento (OpenStreetMap, 2019); Bacia Hidrografica (ANA, 2014);
Altimetria (SRTM); Imagem (World Imagery).
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De acordo com a plataforma MapBiomas - projeto desenvolvido para mapeaf” ap

anualmente a cobertura e uso do solo, 0 municipio de Caucaia apresentou reducgao
de 81% (em 2008) para 77% em 2018 da sua area composta por formacdes
savanicas e formacgdes florestais, ao passo que as atividades de agricultura e
pastagem subiram de 10% para 13% do territério em 2018. A area urbana
correspondia a 3% e subiu para 5% da area total do municipio em 2018, conforme
observado na Tabela 4. O aumento das areas destinadas a agricultura e pastagem,
assim como as areas de infraestrutura urbana implicam no aumento dos gases efeito
estufa (GEE).

Tabela 4: Comparativo do uso e cobertura do solo no municipio de Caucaia em 2008 e

2018.

Tipologia de Uso e Cobertura do Solo Area (2008) Area (2018)
Formagédo Savénica 47% 42%
Formacdo Florestal 34% 35%

Agricultura e Pastagem 10% 13%
Infraestrutura Urbana 3% 5%
Massas D'Agua 2% 2%
Praia e Duna 2% 1%
Mangue 1% 1%

Formacédo Campestre 0,21% 0,27%

Fonte: MapBiomas (2019).

Com relacdo as areas protegidas, verifica-se no municipio a existéncia da
Terra indigena Tapeba e de Unidades de Conservacdo (UCs), sendo duas de
Protecdo Integrai (Parque Estadual Boténico e Estacdo Ecoldgica do Pecéem) e duas
de Uso Sustentavel (Area de Protecdo Ambiental do Rio Ceara e Rio Maranguapinho
e a Area de Protecdo Ambiental do Lagamar do Cauipe), como apresentado no
MAPA 06. A Estacdo Ecoldgica do Pecém e a Area de Protecido Ambiental do
Lagamar do Cauipe se encontram no litoral norte de Caucaia, cujo acesso se da
pelas rodovias CE-348, CE-085 e CE-090. No entorno do aglomerado urbano,
localizam-se o Parque Estadual Botanico, a Area de Protecdo Ambiental do Rio
Ceara e Rio Maranguapinho e a Terra Indigena Tapeba. Tais &reas protegidas
seguram o avan¢go do adensamento populacional ao passo que preservam a
vegetacdo nativa nas areas delimitadas.
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Ao longo dos anos, os avangos econdmicos se sobressairam em relacdo ag0
questdes sociais e ambientais, desequilibrando o desenvolvimento sustentavel de
modo geral no cendrio mundial, e consequentemente, afetando as questdes
climaticas. Para mensurar e avaliar as alteragBes climaticas ocasionadas por
intervencdes humanas € necessario estudar os fatores que promovem tais
mudancas, seja por estudos em ambito mundial, regional e local, interferindo em

modificacbes que afetem na qualidade de vida dos municipes.

Logo, reforca-se que o relatério de emissdo de gases de efeito estufa do
municipio de Caucaia se faz importante para avaliar tais impactos e identificar quais
0s investimentos e acdes necessarias integrantes do Programa de Infraestrutura
Integrada de Caucaia a fim de atingir o desenvolvimento econdmico, social e

ambiental municipal.

1.3.Conhecimento sobre fontes de Emissdo de Gases do Efeito Estufay /"'
no municipio
O efeito estufa € um fendbmeno natural de aquecimento térmico da Terra,
essencial para manter a temperatura do planeta em condi¢cOes ideais para a
sobrevivéncia dos seres vivos. Sem o efeito estufa natural, o planeta seria muito frio,

dificultando o desenvolvimento das espécies.

No entanto, em virtude de agBGes antropogénicas, o efeito estufa estd se
tornando cada vez mais intenso, 0 que passa a ser bastante prejudicial para a vida

terrestre.

Os raios solares, ao serem emitidos sobre a Terra, tém dois destinos: parte é
absorvida pelo planeta e transformada em calor, para manter a atmosfera quente;
enquanto que a outra € refletida e direcionada ao espac¢o, na forma de radiacdo

ultravioleta.

O excesso dos gases de efeito estufa, que agem como isolantes por absorver
a energia irradiada, formam uma espécie de "cobertor térmico” em torno do planeta,

impedindo que o calor volte para o espaco.
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O fendbmeno do efeito estufa também acontece em outros planetas. No caso ep
de Vénus, por exemplo, a temperatura € superior a 470°C devido ao acumulo de

anidrido carbdnico contido na sua atmosfera.

A queima de combustiveis fosseis, 0 desmatamento e a agdo das industrias,
sdo alguns exemplos que auxiliam o aumento das emissdes de gases geradores do
efeito estuda. Grande parte da comunidade cientifica indica que 0 excesso de gases
emitidos e, em conseqliéncia, o aumento de suas concentracfes na atmosfera, esta
associado a elevacdo da temperatura média do planeta. Essa intensificacdo do

efeito estufa é conhecida amplamente como aquecimento global.

Frente a essa problematica, em 1997 foi firmado um tratado entre varios
paises, conhecido como Protocolo de Kyoto, com o objetivo de reduzir as emissdes
de gases de efeito estufa a um nivel 5,2% menor que a média de 1990.

Desde entdo diversas acOes foram tomadas no sentido de contribuir com o
esforco conjunto para reducdo das emissbes de GEEs. No Brasil, merecem
destaque as politicas e a¢des publicas decorrentes dos avancos das discussdes
globais. O Plano Nacional sobre Mudanc¢a do Clima foi apresentado oficialmente em
cerimdnia no Palacio do Planalto no dia 1lode dezembro de 2008, visando incentivar
0 desenvolvimento e aprimoramento de a¢des de mitigagdo no Brasil, colaborando
com o esforco mundial de reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, bem
como objetivando a criacdo de condi¢des internas para lidar com os impactos das
mudancas climaticas globais (adaptagdo). O Plano estrutura-se em quatro eixos: i)
oportunidades de mitigacéo; ii) impactos, vulnerabilidades e adaptacéo; iii) pesquisa
e desenvolvimento; iv) educacgdo, capacitacdo e comunicagdo. Tem como principais

objetivos:

+ lIdentificar, planejar e coordenar as ag0es para mitigar as emissdes de
gases de efeito estufa geradas no Brasil, bem como aquelas
necessarias a adaptacdo da sociedade aos impactos que ocorram
devido a mudancga do clima;

+ Fomentar aumentos de eficiéncia no desempenho dos setores da
economia na busca constante do alcance das melhores préticas;
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Buscar manter elevada a participacdo de energia renovavel na matriz
elétrica, preservando posicdo de destaque que o Brasil sempre ocupou
no cendrio internacional;

Fomentar o aumento sustentavel da participacdo de biocombustiveis
na matriz de transportes nacional e, ainda, atuar com vistas a
estruturacdo de um mercado internacional de biocombustiveis
sustentaveis;

Buscar a reducdo sustentada das taxas de desmatamento, em sua
média qlinglenal, em todos os biomas brasileiros, até que se atinja o
desmatamento ilegal zero;

Eliminar a perda liquida da area de cobertura florestal no Brasil, até
2015;

Fortalecer acdes intersetoriais voltadas para reducdo das
vulnerabilidades das populagdes;

Procurar identificar os impactos ambientais decorrentes da mudanca
do clima e fomentar o desenvolvimento de pesquisas cientificas para
que se possa tracar uma estratégia que minimize 0s custos
socioeconémicos de adaptacao do Pais.

Segundo as especificacdes do Plano Nacional de Mudanga de Clima, séo

apresentadas algumas metas, as quais serdo revertidas na reducdo de emissdes de

gases de efeito estufa, além de outros ganhos ambientais e beneficios

socioecondmicos, tais como:

Reducdo do indice de desmatamento anual da Amazonia;

Ampliacdo em 11% ao ano nos préximos dez anos do consumo interno
de etanol;

Dobrar a area de florestas plantadas, para 11 milhGes de hectares em
2020, sendo 2 milhdes de ha com uso de espécies nativas;

Troca de 1 milhdo de geladeiras antigas por ano, em 10 anos;
Aumento da reciclagem de residuos solidos urbanos em 20% até 2015;

Aumento da oferta de energia elétrica de cogeracdo, principalmente a
bagaco de cana-de-acucar, para 11,4% da oferta total de eletricidade
no pais, em 2030;

Reducdo das perdas néo técnicas na distribuicdo de energia elétrica a
taxa de 1.000 GWh por ano, nos préximos 10 anos.
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Conforme dados apresentados pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) na
Figura 7, em 2014 o consumo de combustiveis fosseis foi responsavel por 37% das
emissBes dos gases de efeito estufa, em segundo foi apontada a agropecuaria com
seus processos de desmatamento para que sejam implantadas as areas de grande
extensdo de pecuaria e de monocultura, com 33%. Com a soma dessas duas
atividades temos em total 70% de todos os gases responsaveis pelo efeito estufa

emitidos.

2014 ...............

Participacao das emissdes
liquidas por setor: 5%

Energia # b8 /> i 37%
Processos industriais O
Agropecuéria =

Mudanca de uso da
terra e florestas

Tratamento de residuos «
99%

Fonte:
Estimativas Anuais
do Emiss6os da GEE
no Brasil. 3aedigéo.
2016

Figura 7: Dados historicos de 2014,

Fonte: Ministério do Meio Ambiente.

De acordo com o Sistema de Registro Nacional de Emissdes (SIRENE), no
periodo de 2000 a 2010 a agropecuaria € o maior responsavel por emissdo dos
gases que sdo responsaveis pelo efeito estufalPodemos analisar pela Figura 8 que
em 2004 foi o pico de emissdo, em funcdo do uso da terra e das mudancas do uso
da terra e florestas, com a curva tendéncia baixando com o passar dos anos, com

significativa reducdo das emissOes desse setor.

JApresentados em Gg de CO:z equivalente.
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Figura 8: Média das emissfes por setor entre 2000 e 2010.
Fonte: SIRENE, Ministério do Meio Ambiente.
1.3.1. Fontes de Emissé&o de Gases de Efeito Estufa no Estado x
No estado do Ceara, onde é localizado o municipio de Caucaia, com base no
inventario de emissdes de gases de efeito estufa ano base 2015, pode-se afirmar
que a maior fonte geradora de GEE é o setor de energia, correspondendo a 45% do

total das emissbes. Na sequéncia, com 24%, estd o setor de mudanca de uso da
terra e florestas e, com participacdo de 20%, as atividades agropecuérias, conforme

apresenta a Figura 9.

AfIABD
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Figura 9: Emiss@es por sétor no Ceara.
Fonte: http://plataforma.seeg.eco.bi7territories/ceara/card?year=2014.
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Setor de Agropecuéria

Neste setor 66,3% das emissdes sdo provenientes das atividades de
fermentacdo entérica, que é o processo digestivo que ocorre no ramen produzindo
metano, seguido da agricultura, mais especificamente da monocultura, a qual detém
27,9% da emisséo do setor.

Setorde Eneraia

No estado do Ceara a geracdo dé energia é responsavel por pouco mais da
metade da emissdo do setor, com 50,6% do total. Em seguida estd o grupo de
transporte, responsavel por 37,5% das emissdes, e cerca de 5,2% das emissdes do

setor energético em sistemas pequenos e residenciais.

Setorde Residuos

A gestdo apropriada de residuos é um grande desafio para 0os municipios de
todo pais. Este setor, que corresponde a 8% do total de emissdes de GEE do
estado, tem a sua principal contribuicdo decorrente da disposic¢édo final de residuos
solidos urbanos, com 66,4% do total do setor. As emissdes decorrentes do

tratamento de efluentes liquidos participa com 35,2% das emissdes.

Setor Industrial

Para o estado do Ceara, estudos apontam que 100% das emissdes do setor
da industria sdo devido a produtos minerais, utilizados e provenientes de todas as

etapas da producdo de cimento no estado.

Conforme Figura 10, podemos analisar resumidamente o historico do Estado
do Ceara, demostra todos os setores descritos e a importancia de cada um deles
nas emissdes de gases de efeito estufa no Estado do Ceara.
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Figura 10: Diagrama historico das atividades por setor e emissdes no Ceara.

Fonte: http://plataforma.seeg.eco.bi7temtories/ceara/caFd?year=2014
1.3.2. Fontes de Emisséo de Gases de Efeito Estufa no municipio /

Os inventarios de emissdes de gases de efeito estufa permitem a
identificacdo das fontes de emissdo de determinada atividade, empresa, instituicao,
municipio, estado, pais. Uma vez identificadas as fontes e obtendo-se os dados de
entrada das atividades, podem ser aplicadas as metodologias especificas que
permitem estimar o quantitativo das emissdes de GEE.

Dessa forma, a identificacdo das fontes de emissdo é uma etapa inicial
importante na concepgdo dos inventarios de GEE, estando diretamente atrelada a
acuracidade dos resultados a serem obtidos. E importante que seja realizado um
trabalho de verificacdo consistente, caso contrario, a exclusdo indevida de fontes
importantes acarretard na subestimacdo das emissoes.

Ainda, as a¢des antropogénicas sao atribuidas como as indutoras no aumento
das concentracdes de gases de efeito estufa na atmosfera. Acredita-se que o
aumento das emissdes tenha sido iniciado ap0s a Revolucdo Industrial, a partir da
segunda metade do século XVIII, com a intensificacdo da queima de combustiveis
fosseis, especialmente o carvao, para a geracdo de energia.
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E fato que houve expressivo aumento no consumo dos produtos do petréleo.
A queima desses combustiveis vem liberando para a atmosfera grande volume do
carbono aprisionado na superficie do planeta ao longo das eras geolégicas. Todavia,
é importante destacar que outras atividades humanas também s&o causadoras da
intensificacdo do aquecimento global, como o desmatamento, atividades agricolas,
atividades pecuéarias, decomposi¢cdo de matéria organica seja em residuos ou
efluentes, algumas atividades industriais, dentre outros.

De forma geral, os inventarios municipais de emissdo de GEE apresentam
seus resultados subdivididos de acordo com o0s setores estabelecidos nas
metodologias estabelecidas pelo Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas
(IPCC), sendo: i) Energia; ii) Processos Industriais e Usos de Produtos; iii)
Agropecuéria, Florestas e Outros Usos da Terra (AFOLU); iv) Residuos. Na
sequéncia sdo apresentadas atividades enquadradas nesses setores que podem ser
consideradas as fontes de emissdo de gases geradores do efeito estufa.

0 Energia: Atividades que envolvem o consumo de combustiveis - Geracdo de energia,
industrias, transporte; Emissdes fugitivas de combustiveis
0 Processos Industriais e Usos de Produtos (IPPU) Industria mineral, como a de producdo de

cimento e cal; Industria quimica, como a producdo de amoénia, acido nitrico e metanol; Inddstria de
metais, como a siderurgia, ferroligas e aluminio

0 Agropecudria, Florestas e Outros Usos da Terra (AFOLU) Fermentacdo entérica e gestdo de
dejetos de rebanhos; Mudanca do uso do solo; Queima de biomassa; Calagem Aplicacdo de
fertilizantes

0 Residuos: Disposicdo de residuos solidos: Tratamento biologico de residuos sélidos;
Tratamento de descarte de efluentes liquidos

A Tabela 5 apesenta os principais gases de efeito estufa relacionando com
possiveis atividades consideradas fontes de emissdo - também sendo aplicadas ao
Municipio de Caucaia.

| Gases de efeito s
Fontes de emisséao

1 estufa
co2 Uso de combustiveis fdsseis (petrdleo, carvao e gas natural) e mudanca no uso da terra
CH4 Decomposi¢do da matéria organica em aterros sanitarios, lixdes e reservatorio de
hidrelétricas, atividades agropecuarias
N20 Tratamento de dejetos animais; uso de fertilizantes; queima de combustiveis fdsseis; alguns
processos industriais
HFCs Aerossois e refrigeradores
PFCs Gases refrigerantes, solventes, propulsores, espuma e aerossois
SFe Isolante térmico e condutor de calor
NFa Fabricacdo de telas de cristal liquido, inddstria de componentes eletrénicos
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2. METODOLOGIAEORGANIZACAO DOS TR ABALHO énrr]l

A Metodologia e Organizagao dos Trabalhos objetivam apresentar detalhadamente as etapas
e produtos que serdo elaborados para o Relatério de Emissdo de Gases de Efeito Estufa do
Municipio de Caucaia/CE, bem como a metodologia que sera utilizada para o seu desenvolvimento.
Destaca-se que as etapas e produtos de elaboracdo do projeto utilizam como fundamento as
diretrizes e requisitos técnicos e executivos estabelecidos pelo Termo de Referéncia (TDR) do Edital
de Tomada de Precgos Internacional n°® 2021.09.20.02 (CAUCAIA, 2021), seus objetivos e principios,
além da experiéncia da Contratada na elaboracdo de Planos desta natureza.

Neste contexto, a elaboracdo do Relatério da Emissdo de Gases do Efeito Estufa do
municipio de Caucaia tem por objetivo identificar o perfil das emissdes de GEEs do municipio,
comparando os resultados com outros estados e municipios, e, assim, possibilitando o planejamento
das acbes municipais com a priorizacdo das medidas voltadas as adaptagdes frente a mudanca
climatica. A execugdo do estudo de mudancas climéticas do municipio de Caucaia ser4 de acordo
com a realidade socioambiental e da infraestrutura urbana do municipio.

Os beneficiarios do Programa de Infraestrutura Integrada de Caucaia serd a populacdo de
Caucaia/CE - estimada em 358.164 habitantes (IBGE, 2016) - que terdo acesso a areas com melhor
mobilidade e acessibilidade urbana, espagos pUblicos em areas abandonadas e infraestrutura social.
O puUblico alvo serdo os moradores dos bairros diretamente beneficiados pelas intervengdes do
Programa de Infraestrutura Integrada de Caucaia nos distritos: sede e Jurema - que concentram mais
de 80% da populagdo do municipio, cerca de 294.735 habitantes (IBGE, 2016). As areas intervindas
serdo recuperadas, requalificadas e urbanizadas, contemplando a padronizacdo de calcadas, onde
serdo plantadas arvores a fim de contribuir com a arborizacdo do municipio de Caucaia e trazendo
beneficios climaticos a populacdo local afetada.

2.1. Prévia do Plano de Trabalho contendo descricdo das atividades e metodologias a
serem utilizadas
O Relatério de Emissdo de Gases de Efeito Estufa do municipio de Caucaia sera realizado

em duas fases:
+ FASE 1: Elaboracéo do Plano de Trabalho; e
+ FASE 2: Elaboragcdo do Relatdrio de Emissdo de Gases de Efeito Estufa com
Medidas Mitigadoras.
A descricdo das atividades e metodologias empregadas na execucdo das fases, incluindo
seus produtos correspondentes, é apresentada nas subsecdes seguintes.

2.1.1.PRODUTO 01: Elabora¢do do Plano de Trabalho /
De forma geral, 0s servi¢os que incluem o projeto implicam em:

« Identificar as fontes de emissdo de gases de efeito estufa do Municipio de Caucaia;
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Definir informacfes a serem consideradas na elaboracdo do trabalho, como ano-
base, inclusdes e exclusbes, escopos, atores e Instituicdes representantes do
Municipio de Caucaia;

Levantar os dados de atividade a serem considerados, tais como consumo de
combustiveis, residuos gerados;

Levantar os fatores de emisséo a serem considerados;

Estimar as emissdes de gases de efeito de estufa, empregando as metodologias de
célculo de acordo com as atividades consideradas;

Elaborar o relatorio de registro das emissfes de gases de efeito estufa do Municipio
de Caucaia;

Estabelecer indicadores que permitam comparar as emissfes de Caucaia com outros
estados e municipios;

Analisar o perfil de emissdes do municipio confrontado os resultados com outros
inventarios disponiveis;

Identificar oportunidades de mitigacdo das emissfes, com base nos setores
considerados.

Indicar medidas a serem consideradas no planejamento de ac¢fes que sigam ao
encontro de um desenvolvimento sustentavel do municipio de Caucaia.

Conforme aponta o Termo de Referéncia, a Contratada apresentard a Contratante, para
analise e aprovacdo antes de iniciar os servicos, o PRODUTO 1- PLANO DE TRABALHO, onde

constara:

Planejamento dos servigos a serem executados;

Apresentacdo de uma descricdo detalhada da metodologia utilizada para a
elaboracdo dos produtos que compdem o Relatdrio de Emissdo de Gases de Efeito
Estufa do municipio de Caucaia,

Apresentacdo de um cronograma para execucdo do Relatério de Emissdo de Gases
de Efeito Estufa do municipio de Caucaia.

Os servigos para elaboracdo do Relatério de Emisséo de Gases de Efeito Estufa do municipio

de Caucaia somente poderdo iniciar ap6s a aprovacdo do PRODUTO 1- PLANO DE TRABALHO

pela Contratante. Dessa forma, todas as atividades necessdrias a execucdo do trabalho serd

detalhada no primeiro produto, apés firmado contrato entre Contratada e Contratante, sendo este

capitulo a prévia das informacdes a serem apresentadas oportunamente.

2A.2.PRODUTO 02: Elaboracdo do Relatério de Emissdo de Gases de Efeito Estufa /

com Medidas Mitigadoras

O Relatério de emissdes de gases de gases de efeito estufa serd elaborado constando todas

as premissas adotadas para a elaboragao do trabalho zelando pelo primor técnico e ético.
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Nesse sentido, destaca-se os principios estabelecidos pelo GHG Protocol - Global ProtoOd 3p

for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) - An Accouting and Reporting
Standard for Cities2 para a elaboragdo de inventarios de emissdes de gases de efeito estufa:

* Relevancia - o inventario deve refletir apropriadamente as emissfes de GEE do
governo local e servindo como subsidio na tomada de decisdes. O principio da
relevancia também se aplica na sele¢do de dados das fontes e determinagdo na
priorizacdo de melhorias na coleta dos dados.

+ Abrangéncia - todos os GEE e as atividades que causam emissfes dentro das
fronteiras estabelecidas para o inventario devem ser contabilizadas, devendo justificar
qualquer exclusdo;

+ Consisténcia - os cdlculos de emissdes devem ser consistentes na abordagem,
fronteiras estabelecidas e metodologia;

+ Transparéncia - os dados de atividade, fontes de emissdes, fatores de emissdes e
metodologias de contabilizacdo requerem reportes adequados possibilitando sua
verificagdo. As informagGes devem ser suficientes para permitir que quaiquer
interessado que utilize as mesmas fontes obtenham os mesmos resultados. Todas
exclusdes devem ser claramente identificadas, registradas e justificadas.

+ Exatiddo - a quantificacdo das emissfes de GEE ndo devem ser sistematicamente
sub ou supervalorizadas.

O Termo de Referéncia informa que tem-se varias ferramentas empregadas na realizagéo de
inventarios de Gases de Efeito Estufa (GEE), sendo a principal metodologia utilizada atualmente é a
do Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol), desenvolvida pela World Resources Institute (WR1) em
parceria com o World Business Council for Sustainable Development (WBSCD), baseada na ISO
14.064 e nas metodologias de quantificacdo do IPCC. Todavia, é importante esclarecer que o GHG
Protocol, no ambito internacional, apresenta as diretrizes para quantificar e gerir as emissdes de
gases de efeito estufa considerando “standards” distintos, para: i) Companhias e Organizacdes (The
GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard) e ii) Paises e Cidades (The Global
Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission inventories - GPC). JA o Programa
Brasileiro do GHG Protocol, langado em maio de 2008, tem como objetivo estimular a cultura
corporativa para a elaboracdo e publicacdo de inventarios de emissdes de gases do efeito estufa
(GEE), proporcionando aos participantes acesso a instrumentos e padrfes de qualidade
internacional. Dessa forma, o Programa Brasileiro apresenta as diretrizes para "Contabilizagao,
quantificacdo e publicagdo de inventarios corporativos de emissfes de gases de efeito estufa".
Conforme verifica-se, trata-se de documento norteador especifico para instituicdes/corporagdes,
como industrias, empresas e demais estabelecimentos.

2 GHG Protocol - GPC
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As diversas ferramentas relacionadas as emissdes de gases de efeito estufa contribuem parfe> aP *

facilitar o acesso a informacdo e disseminacdo de dados técnicos concernentes a gestdo das
mudancas climaticas. As metodologias de calculo para emissfes nacionais estabelecidas pelo Painel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC) foram apresentadas na primeira versao no ano
de 1996, e sdo consideradas norteadoras das demais inciativas advindas posteriormente. No
presente caso, em funcdo do Termo de Referéncia especificar o GHG Protocol, serd utilizada a
diretriz definida pelo GHG Protocol - "Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas
Emission Inventories (GPC) - An Accounting and Reporting Standard for Cities", especifica para
municipios3. As planilhas de célculo apresentadas pelo Programa Brasileiro do GHG Protocolo e,
especialmente, as metodologias do IPCC, tambhém serdo consultadas quando pertinente, optando-se
utilizar, quando for o caso, os dados que reflitam com maior acuracia a realidade de Caucaia.

O inventario de emiss6es de GEE permitira ao Municipio associar-se a Programas/Redes
especificas, caso tenha interesse, como o ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade.

Subproduto 2.1; Relatério de Identificacdo das Fontes de Gases de Efeito Estufa
As metodologias do IPCC (2006) segmentam as estimativas de emissdo é remoc¢do de gases

de efeito estufa em setores, que sdo agrupamentos de processos, fontes e sumidouros, sendo
apresentadas em cinco volumes:
+ Volume 1 - descreve 0s passos basicos para o desenvolvimento de um inventario e
oferece diretrizes gerais sobre estimativas de emissbes e qualidade do inventario;
* Volume 2 - apresenta as diretrizes gerais para a quantificacdo de emissdes do Setor
de Energia;
+ Volume 3 - apresenta as diretrizes gerais para a quantificacdo de emissfes do Setor
de Processos Industriais e Uso de Produtos (Industrial Processes and Product Use -
IPPU)]
+ Volume 4 - apresenta as diretrizes gerais para a quantificacdo de emissdes do Setor
de Agricultura, Florestas e Outros Usos da Terra (Agriculture, Forestry and Other
Land Use - AFOLU)\
+ Volume 5- apresenta as diretrizes gerais para a quantificacdo de emissdes do Setor
de Residuos.

Destaca-se que o IPCC é uma organizacdo politico-cientifica criada no ambito da
Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU), em 1988, com objetivo de sintetizar e divulgar o
conhecimento sobre os assuntos relacionados as mudancgas climaticas. O IPCC, em si, ndo produz
pesquisa originalmente, mas reline e resume o conhecimento produzido por cientistas de alto nivel,
de diversos paises.

3A diretriz GPC esclarece que sua aplicacdo pode ser feita em qualquer nivel de inventario
"subnacionar. Ou seja, aplica-se também, por exemplo, para os Estados.
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0O GHG Protocol estabelece em sua diretriz que as emissfes das atividades do municipio
devem ser classificadas em seis setores principais sendo:
Energia estacionaria;
Transporte;
Residuos;
Processos Industriais e Uso de produtos (IPPU);
Agricultura, Florestas e Outros usos da Terra (AFOLU);
Qualquer outra emissao que ocorra fora dos limites geograficos, que sejam resultado
de atividades do municipio.

Dessa forma, verifica-se que os setores abrangidos pelo GHG Protocol foram definidos com
base no apontado pelo Painel intergovernamental de Mudancas Climaticas. Ou seja, o GHG
contempla todos os setores estabelecidos pelo IPCC, porém, subdivide o setor de Energia em dois,
sendo: i) energia estacionaria e ii) transporte. Além disso, prevé a contabilizacdo de emissdes que
ocorram fora do municipio, mas que sejam decorrentes de suas atividades.

Setores e subsetores abrangidos:

As emissdes de gases de efeito estufa do Municipio de Caucaia, consoante ao GHG Protocol
- Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) - An Accouting
and Reporting Standard for Cities, serdo apresentadas conforme apresentado na Tabela 6.

Setor Subsetor

Edificios residenciais

Edificios comerciais

Indistria de manufatura e construgéo

Indistria de energia

Energia fornecida pela rede

Atividades agricolas, florestais e de pesca

Fontes ndo especificas

Emissdes fugitivas de mineracdo, processamento,
armazenamento e transporte de carvao

EmissOes fugitivas de sistemas de 6leo e gas natural
Terrestre

Ferroviario

Transporte Hidroviario

Aviacdo

"Off-road"

Disposicdo de residuos sélidos

Tratamento biolégico

Energia estacionaria

Residuos . x
Incineracgédo
Tratamento de efluentes liquidos
Processo industriais e usos de Processos industriais
produtos Uso de produtos
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Setor Subsetor
Pecuéria

Uso da terra
Fontes agregadas e emissdes de ndo CO2 do uso da
terra

Agricultura, floresta e uso da terra

Outros - escopo 3
FONTE:

Categorizacdo das emissdes:

As atividades do municipio podem gerar emissées de GEE que ocorram dentro ou fora de
seus limites. Para distinguir essas duas possibilidades, o0 GHG Protocol agrupa as emissdes em trés
categorias, considerando onde elas ocorrem: escopo 1, escopo 2 ou escopo 3. Essa definicdo em
escopos é baseada no GHG Protocol para contabilizagdo corporativa. A estrutura do escopo ajuda a
diferenciar as emissdes que ocorrem fisicamente dentro da cidade (escopo 1), daquelas que ocorrem
fora da cidade (escopo 3) e do uso de eletricidade, vapor e/ou aquecimento/resfriamento fornecidos
por redes que podem ou ndo cruzar os limites da cidade (escopo 2). As emissfes do escopo 1
também podem ser denominadas emissfes "territoriais" porque ocorrem dentro do territério definido
pela fronteira geografica (municipio). Dessa forma, a Tabela 7 apresenta as definicdes dos escopos
que serdo considerados no inventario de emissfées do Municipio de Caucaia.

Tabela 7: Definicdes escopos.

Escopos Definicéo
1 Emissfes de GEE de fontes localizadas dentro dos limites
da cidade
Emissbes de GEE que ocorrem como conseqiiéncia do
2 uso de eletricidade, calor, vapor e / ou resfriamento

fornecidos pela rede elétrica dentro dos limites da cidade
Todas as emissdes de GEE que ocorrem fora dos limites
da cidade resultantes de atividades internas da cidade, e
também emissdes transfronteiricas resultantes da
troca/uso/consumo de bens e servigos
FONTE:

Definicdo do periodo adotado:

Para a realizacdo do inventario sera importante definir o ano base das emissdes. O inventario
deve cobrir um periodo continuo de 12 meses, alinhando-se idealmente a um ano civil ou financeiro,
consistente com o0s periodos de tempo mais usados pelo municipio. Esse intervalo sera definido ap6s
verificacdo das informagfes disponiveis nos 6rgdos a serem consultados, devendo-se considerar o
periodo em que os dados sejam mais confidveis e sistematizados. Essa definicdo devera ser
realizada em conjunto com a Contratante.

Gases de efeito estufa abrangidos no Inventério de Emissdes de GEE de Caucaia:
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Em que pese o Termo de Referéncia apresentado os trés principais gases causadores do° dp

efeito estufa (COz2, ChU, NiO), serdo abrangidos no inventario do municipio de Caucaia 0s sete gases
atualmente requeridos para os relatos de emissfes nacionais, conforme especificado pelo GHG
Protocol - GPC, sendo eles:

Diéxido de carbono - CO2

Metano - CHas

Oxido nitroso - N20

Hidrofluorcabonos - HFCs

Perfluorcarbonos - PFCs

Hexafluoreto de enxofre - SFe

Trifluoreto de nitrogénio - NFs

Além dos gases acima mencionados, outros gases exercem papel indireto no aumento do

efeito radiativo, sendo denominados agentes climaticos de curta duracdo, que apresentam vida

relativamente curta na atmosfera.

Método de estimativas de emissBes de GEE:

O GHG Protocol- GPC especifica os principios e regras para a compilacdo do inventario de
emissbes de GEE do municipio, porém ndo requer metodologias especificas para serem
empregadas. Assim, devem ser selecionadas as metodologias mais apropriadas com base,
principalmente, na disponibilidade de dados e na consisténcia com o inventario nacional e/ou outros
programas de interesse. O GHG Protocol - GPC recomenda, contudo, algumas metodologias de
calculo, consistentes com as do IPCC de 2006 para inventarios nacionais de gases de efeito estufa. O
IPCC (2006) utiliza trés niveis hierarquicos para categorizar a complexidade metodoldgica dos fatores
de emissdo e dados de atividade. O nivel 1 (Tier 1) usa dados padrdo e equacdes simples, enquanto
os nivel 2 (Tier 2) e nivel 3 (Tier 3) sdo mais exigentes em termos de complexidade e requisitos de
dados. As metodologias Tier 2 emprega fatores de emissdo especificos do pais, o que aumenta a
precisdo dos resultados.

Conforme IPCC (2006), também apresentado na diretriz do GHG Protocol - GPC, a
abordagem metodoldgica simples mais comum é combinar informag¢fes das atividades humanas a
serem consideradas, denominados dados de atividade, com coeficientes que quantificam as
emissdes ou remogdes por unidade da atividade - estes Ultimos sdo chamados fatores de emisséo
(EF). A equacdo bésica para a quantificacdo é:

Emissda0GEE= Dados Atividade x Fator de emissaoatvicede

No setor de energia, por exemplo, o consumo de combustivel seria 0 dado da atividade e a
massa de dioxido de carbono emitida por unidade de combustivel consumida seria um fator de

emissdo. A equacdo bésica pode, em algumas circunstancias, ser modificada para incluir outros
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parametros de estimativa além dos fatores de emissdo. Nos casos em que ha atraso de tempo,
devido, por exemplo, ao tempo de decomposicdo do material em um aterro ou vazamento de
refrigerantes de dispositivos de refrigeragdo, outros métodos sdo disponibilizados. Embora essa
equacdo seja amplamente usada, as diretrizes do IPCC também contém métodos de balango de
massa, como no setor AFOLU.

Preferencialmente serdo utilizados fatores de emissdo que reflitam as caracteristicas locais
ou, ndo sendo possiveis, os fatores nacionais. Ainda, caso ndo estejam disponiveis os fatores
apropriados para a realidade brasileira, serdo considerados 0s internacionais, como aqueles
disponibilizados pelo préprio IPCC e a ferramenta do GHG Protocol para inventarios corporativos,
bem como os dados apresentados peio GHG Protocol- GPC.

O Termo de Referéncia apresentado pela Licitante especifica equacdes para emissfes de
fontes estacionarias, fontes modveis e decorrentes do tratamento de residuos solidos. Essas
equacdes, apresentadas na seqiliéncia, poderdo ser utilizadas considerando-se a disponibilidade dos
parametros requeridos.

Emissbes de Fontes Estaciondrias

Emcee = Consf x Densf x PCf x FECGES

Onde:
Ew-gee = Emissdes do gas de efeito estufa
Consf = quantidade consumida do combustivel do tipo f

Densf = densidade do combustivel do tipo f
PCf = poder calorifico do combustivel do tipo f
FEGEEf = fator de emissdo do gas de efeito estufa para o combustivel do tipo f

Emissdes de Fontes Moveis
&m GEE = ConSf X FE GEEf

Onde:
Ewgee = emissdes do gas de efeito estufa de interesse
Consf =fator de emissdo do gas de efeito estufa de interesse para o combustivel f

F"gees = quantidade consumida do combustivel do tipo f

Emissfes de Gases no Tratamento de Residuos Sélidos
Considerando-se a disposi¢do dos residuos em aterro sanitario, tem-se a seguinte equacéao:

Onde:

c ODtotal = valor total de carbono orgénico degradado em um ano

Resx = quantidade do residuo de interesse (x) encontrada na quantidade total de residuos (%)
Restai = quantidade total de residuos enviada para tratamento no ano em estudo (t);

CODx = carbono orgéanico degradéavel no residuo de interesse (x) em %.

A Tabela 8 apresenta os principais residuos e o respectivo percentual de Carbono Orgéanico
Degradavel - COD.
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Tabela 8: Porcentagem de COD de acordo com a classificacdo do residuo sélido. e
I§S S i
Residuo organico 15
- Papel e papéléo D VIv 40
Pléstico 0

Fonte: GHG Protocol (2016) apud CAUCAIA (2021,

Nesse caso, 0 valor obtido sera do carbono degradado, sendo necessario fazer a converséo
para metano (16/12 - taxa de conversdo de carbono em metano, de acordo com peso molecular).

As emissbes dos diferentes gases abrangidos no inventario serdo convertidas em diéxido de
carbono equivalente - C02e. Para tanto, serdo utilizados o Potencial de Aquecimento Global (PAG)4,
0 qual compara a forca radiativa do gas de efeito estufa ao longo de determinado periodo & forgca
radiativa do diéxido de carbono. Os PAGs usualmente utilizados nos inventarios nacionais
consideram o horizonte temporal de 100 anos e seus valores sdo apresentados na Tabela 9.

| Gas PAG ]
Cco02 1
CH4 21
n20 310
HFCS 140 a 11.700
PFCS 6.500 a 9.200
SFe 23.900

FONTE:
Assim, empregando o Potencial de Aquecimento Global das emissdes de determinado gas de
efeito estufa, obtém-se o valor da emissdo em diéxido de carbono equivalente -Coze

Emissdo C02e= EmissaOGEE X PAGgee
Os resultados da quantificacdo das emissdes de gases de efeito estufa serdo apresentados

considerando, dentre outras andlises a serem elaboradas:

Emissdes de gases de efeito estufa, em toneladas de C02e, por setor e subsetor

Emissfes de gases de efeito estufa, em toneladas de C02e, por escopo (1, 2 e 3)

Contribuicdo de cada gas de efeito estufa nas emissfes de cada setor e subsetor

Contribuicdo de cada géas de efeito estufa nas emissdes de cada escopo

Emissdes totais de cada gas de efeito de estufa

No subsetor de transporte serdo considerados 0s combustiveis: gasolina, 6leo diesel,
gasolina de aviacdo, querosene de aviagcdo, gas natural. A utilizacdo do etanol, inclusive a fracdo que

compde a gasolina tipo C, sera reportada de forma separada, visto tratar-se de biocombustivel.

Analises dos resultados:

4Em inglés Global WarmingPotential - GWP
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As quantificagfes dos resultados obtidos, bem como as adequacdes de célculo para cada'
setor considerado no inventario de emissdes de gases de efeito estufa do Municipio de Caucaia,
serdo apresentadas por meio de graficos e tabelas e serdo devidamente analisadas.

Os resultados das emissfes serdo comparados com outros obtidos no ambito nacional. O
comparativo sera realizado por meio de graficos e tabelas que confrontem os resultados obtidos com
0s existentes de outros municipios, comparando-se o perfil de emissdes do municipio de Caucaia
com o0s demais. Ainda, para o comparativo de emissfes serdo estabelecidos indicadores, tal como
emissOes per capita por ano (C02e/habitante/ano), para cada setor.

Consoante aos principios norteadores do inventario, serdo reportadas todas as premissas
assumidas na elaboracdo das emissdes de GEE e apresentada andlise de incertezas. Para tanto,
serdo registradas as adequacdes metodoldgicas necesséarias para a realizagao das quantificacdes.

Subproduto 2.2: Relatério de Medidas Mitigadoras a Emissdo de Gases do Efeito Estufa
A elaboracdo do inventario de emissdes de gases de efeito estufa do Municipio de Caucaia é

fundamental para que sejam identificados o perfil de emissdes municipal e, assim, direcionar as
acles que possam contribuir para a redugdo das emissdes que provocam o efeito estufa.

No Brasil, diversas iniciativas tem sido tomadas para atender as preocupacdes quanto a
mitigacdo da mudanca do clima. Tais iniciativas compreendem tanto programas, planos e projetos
voltados especificamente para essas questdes, quanto medidas visando a outros objetivos, mas que
apresentam como efeito indireto a diminuicdo das emissdes liquidas de gases de efeito estufa elou
melhorias na capacidade do pais de se adaptar aos efeitos nocivos da mudanca do clima.

Diante das diversas iniciativas j& em andamento no ambito federal, serdo avaliadas
possibilidades ao Municipio de Caucaia a luz dos Planos e Programas ja existentes e consolidados
pelo governo federal e estadual.

As medidas mitigadoras deverdo ser estabelecidas com propriedade durante a realizacdo do
inventario de emissdes de GEE, onde serdo identificadas as oportunidades de reducdo das emissdes.
Além disso, serdo fornecidas as diretrizes para os planos de a¢des de mitigacdo para o Municipio de
Caucaia que incluam:

+ Promogao de politicas publicas e seus instrumentos para mitigacdo das emissfes de
GEE;

« Desenvolvimento de ferramentas para registros de emissdes do municipio de
Caucaia,

+ Desenvolvimento de uma sistematica para monitoramento das emissfes de GEE;

+ Desenvolvimento de acdes educativas com abordagens locais e participativas;

+ Capacitacao para gestores publicos;

+ Acdes de disseminacdo de informacdo sobre politicas publicas de mudancas

climaticas;
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Dentre as medidas de mitigacdo frente &s mudancas climéticas, também serdo consideradas:

As
(CAUCAIA,

Promocdo de acdes voltadas a incentivos que impliquem na redu¢do do consumo de
combustiveis fdsseis, como uso de energias renovaveis e incentivo a utilizacdo de
transporte publico;

Estabelecimento de metas de redugdo de emissdes de GEE;

Incentivo ao registro de emissfes no setor da indUstria e comércio;

Indicacdo de projetos de reducéo de GEE, como os de eficiéncia energética,;

medidas mitigadoras determinadas levardo em consideracdo 0s seguintes aspectos
2020):

Experiéncia da medida em outros locais ou cidades similares;

Uma analise de atores, no que se identifiquem aqueles que sdo chave para a
implementacéo;

Se a medida requer acdes do setor publico ou privado, ou de ambos e quais acdes
serdo necessarias;

Tipo, contexto e justificacdo da implementacdo da medida;

Alcance da implementacdo da medida: setor beneficiado;

Objetivo geral e os objetivos especificos da medida a ser implementada;

Custo total estimado da medida;

Numero estimado de beneficiarios;

Identificacdo das permissdes/licencas ambientais requeridas para dar viabilidade para
a medida proposta;

Duragdo estimada para as fases de desenho, estudos e execucdo, incluindo os
tempos estimados para a elaboracdo de estudos e obtencdo de licengas e/ou
permissOes ambientais requeridas para dar viabilidade ao projeto;

Andlises de oportunidades e barreiras para a implementacdo da medida;
Recomendac¢des de implementagdo e supervisdo na cidade. Estas se referem, por
exemplo, a ajustes aos programas, planos ou politicas territoriais atuais ou criar
novas; governanca (organizacdo administrativa de acompanhamento do plano,
articulacdo com os processos de planejamento e orcamento).

Serdo estabelecidas metas de reducdo considerando o inventario de emissdes de GEE do

Municipio de Caucaia e cenario tendencial de emissdes.

2.1.2.PRODUTO 3 Plano de Ac¢do para Prevencéo e Mitigacdo dos Efeitos do GEE
Para elaboracdo do Plano de Acdo para Prevencdo e Mitigacdo dos Efeitos dos GEE no

Municipio de Caucaia, cabe ressaltar que sera levado em considerado as seguintes legislacdes:

S

Lei n® 12187 de 29/12/2009, Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - PNMC
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J E demais documentos que serdo avaliados e identificados na area do Programa de
Infraestrutura Integrada de Caucaia
Além da legislagdo apontada, serdo verificados 0s seguintes aspectos:

a) Area do Programa;

Apoés a avaliagdo de impactos ambientais, as areas de estudo definidas anteriormente serdo
revisadas visando adequa-las a abrangéncia dos impactos, além dos programas ambientais
propostos para mitigar os impactos, sendo, portanto, definidas as areas de influéncia.

Essas areas serdo definidas e representadas cartograficamente os limites das areas
geograficas a serem direta e indiretamente afetadas pelos impactos gerados pela implantacdo e
operacdo do empreendimento em cada um dos meios analisados.

b) Fontes identificados no produto 2 e seus impactos na area de trabalho
O GHG Protocol estabelece em sua diretriz que as emissfes das atividades do municipio
devem ser classificadas em seis setores principais sendo:
+  Energia estacionaria;
+ Transporte;
+ Residuos;
*  Processos Industriais e Uso de produtos (IPPU);
+ Agricultura, Florestas e Outros usos da Terra (AFOLU);
« Qualquer outra emissao que ocorra fora dos limites geogréaficos, que sejam resultado

de atividades do municipio.

Previsdo de Impactos Ambientais
Os impactos ambientais referem-se as alteragcdes da qualidade ambiental resultantes da

modificacdo de processos naturais ou sociais provocadas por acdo humana (SANCHEZ, 2006). Ja os
aspectos ambientais configuram-se como fatores que propiciam a efetivagdo dos impactos
ambientais.

A previsdo de impactos deverd ser formulada a partir da descricdo das principais alteragdes
previstas causadas pelos setores de emissdo, de modo que sejam identificados os aspectos e,
respectivos, impactos associados a cada setor para 0s meios fisico, bidtico e antrdpico.

s Natureza
Este parametro identifica se o impacto é benéfico ou adverso do ponto de vista ambiental,

podendo ser este positivo ou negativo, segundo o0s seguintes fatores:

Positivo: ojmpacto culmina em beneficios ambientais no meio.
Negativo: o impacto culmina na ocorréncia de depreciagdo da qualidadé ambiental do
meio.
s Incidéncia
A incidéncia permite avaliar se a ocorréncia do impacto é direta ou indireta, de acordo com 0s

seguintes pressupostos:
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Direta: 0 impacto tem como causa um aspecto ambiental.
Indireta: o impacto tem como causa outros impactos ambientais.
s Duragdo
A duracdo demonstra se o impacto se configura como sendo provisério ou permanente, tendo

como base os seguintes fatores:

Provisorio: a manifestacdo dos efeitos do impacto ambiental tem duracdo determinada,
estando relacionado com aspectos transitorios.
Permanente: a manifestacdo dos efeitos do impacto ambiental tem duracdo continua,
relacionando-se com aspectos ambientais sucessivos.
Ciclico: a manifestacdo dos efeitos do impacto ambiental ocorre em intervalos de tempo
determinados.
S Temporalidade

A temporalidade diferencia os impactos segundo os que se manifestam imediatamente apds a

acao impactante de aspectos ambientais, e aqueles cujos efeitos ocorrem apdés um determinado
periodo de tempo, sendo estes caracterizados como médio e longo prazos.

Imediato: os impactos manifestam-se imediatamente a ag¢do impactante dos aspectos
ambientais.
Médio prazo: os impactos manifestam-se em médio prazo em relacdo a a¢do impactante
dos aspectos ambientais.
Longo prazo: os impactos manifestam-se em longo prazo em relagdo a agdo impactante
dos aspectos ambientais.
S Reversibilidade

Esse pardmetro determina se o impacto ambiental se configura como sendo reversivel ou

irreversivel, de acordo com 0s seguintes pressupostos:

Reversivel: 0 impacto que pode ser revertido durante a operacdo ou desativacdo do setor

ou empreendimento.
Irreversivel: encontra-se atrelado ao impacto que, mesmo mediante desativagao do setor

ou empreendimento, apresenta continuidade dos efeitos diretos ou indiretos, bem como
aqueles impactos cuja reversibilidade é tecnicamente possivel, mas economicamente
inviavel.
s Abrangéncia
A abrangéncia de um impacto ambiental encontra-se atrelada & dimensdo espacial de
influéncia do impacto, podendo esta configurar-se como local ou regional.

s Probabilidade de Ocorréncia
Este parametro refere-se a probabilidade de ocorréncia de um determinado impacto,

especificando quando h& certeza da ocorréncia, bem como quando um determinado impacto
ambiental se configura como incerto (risco), mediante os seguintes critérios:

Certa: a ocorréncia do impacto é tida como certa;
Incerta: existem incertezas quanto a ocorréncia do impacto (potencial).
J Sinergia (multiplicacdo/acdo combinada)
Este parametro representa a existéncia, ou ndo, de acdo simultdnea, resultante da conjuncéo

de dois fatores, podendo gerar efeitos distintos (ENVEX, 2013). Dessa forma, a multiplicacdo dos
efeitos/agbes combinada de diferentes impactos passa a ser maior do que a soma das ac¢des dos
impactos individuais.

A sinergia deve ser analisada levando-se em consideragdo entre o empreendimento e seu

entorno, sendo que as respostas se configuram como:
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Sim: existe sinergia, quando o impacto possui acdo combinada com um ou mais fatores.
N&o: ndo existe sinergia, quando o impacto ndo possui agdo combinada com nenhum
outro fator.
s Magnitude

A magnitude encontra-se atrelada ao grau de intensidade de impactos ambientais, sendo

compreendida como a medida de alteracdo de uma caracteristica do ambiente, de modo a expressar
a grandeza do impacto como alta, média ou baixa (SPADOTTO, 2002). Segundo Bisset (1978), neste
pardmetro consideram-se questdes como a extensdo do impacto, sua periodicidade e seu grau de
modifica¢do, sendo a magnitude identificada como: alta, média ou baixa.
s Significancia

A significancia indica a importancia de impacto ambiental em comparagdo com os demais e
frente ao contexto de andlise integrada, sendo classificada como: muito baixa, baixa, moderada, alta
e muito alta. Ressalta-se que a determinagdo deste parametro encontra-se vinculada a um diagrama
condicional (Figura 11), no qual se consideram pardmetros qualitativos do impacto ambiental
analisados previamente (duragdo, temporalidade, reversibilidade, abrangéncia, probabilidade de
ocorréncia, sinergia e magnitude), com o intuito de determinar a significancia do impacto ambiental

supracitado, conforme metodologia desenvolvida e adaptada pela EnvEx (2013).

DURACAO | TEMPORALIDADE  REVERSI3ILIDADE ABRANGENCIA | PROBAE,L,°ADE
1 | DE OCORRENCIA
Médio/ Longo
Permanente? Irreversivel? Certo?
Prazo?
-GN =0 N N o N N
Médio/ Longo s B R R
Irreversivel? e|>  Regional? 7 Certo? Sinérgico?
Prazo?
AN QN N & N

w Magnitude J]

Irreversivel?  fjj> Regional? 2 : Srgico? A
! ¢ certo b Sinérgico?  feeycdiasaitar A

-0- N 4P-N N A~ N
Regional? Ejj> Certo? cjr Sinérgico? A % M'agnitude §\L Significancia
Média/Alta? [} Moderada (3)
«G-N N =0- N N

Magnitude 3, Significancia

Certo? cjj> SlInérglco?
Média/Alta? ~ Moderada (3)

N Gi- N
. Magnitude Significancia
?
Sinérglco? Média/Alta f Baixa (2)
N Y

Magnitude  [j11  significancia
Média/Alta? *|Y Muito Baixa (1)

Sfgnifieanda
Muito Baixa (1)

Figura 11: Diagrama para célculo da significancia.
Fonte: Adaptado de EnvEx (2013).

c) Experiencia da medida em outros locais ou cidades similares.
1-Programa de Mobilidade Urbana Sustentavel de Curitiba.

O municipio de Curitiba é afamado pela qualidade das suas acdes de planejamento urbano e
vem, desde a primeira elaboracdo de seu Plano Diretor em 1966, estabelecendo diretrizes para
incentivar a utilizacdo de transporte coletivo, com integraces entre diversos modais de transporte,
em oposicdo aos transportes individuais. Devido a isso, a ampliagdo dos sistemas de transportes
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coletivos e as adequacgdes dos sistemas viarios tornam-se prioritarias para sua eficiéncia e qualidade0 ap
dos servigos.

Para que ocorram melhorias das condices de mobilidade urbana da populagao curitibana,
estd sendo elaborado o Programa de Mobilidade Urbana Sustentavel de Curitiba, que prevé projetos
executivos e suas etapas de implantacdo para as obras de infraestrutura para ampliacdo da
capacidade e da velocidade da Linha Direta Inter 2 e dos BRT Leste/Oeste e Sul

Nesse contexto, para alinhamento desses projetos com 0s aspectos socioambientais das
areas de influéncia dos locais onde serdo realizadas as obras de mobilidade urbana, seré elaborado o
Relatério Ambiental Prévio (RAP). Este relatério contempla em seu escopo, dentre outras atividades,
0 inventario de gases de efeito estufa (GEE) das obras dos corredores viarios presentes no estudo,
considerando a metodologia do Protocolo Brasileiro CGH Protocol, além de consultas ao Guia
Metodoldgico para Inventario de Emissées de Gases de Efeito Estufa na Engenharia e Construcao,
do Forum do Clima - Acdo empresarial sobre mudancas climéaticas.

Com os resultados do inventario serdo propostos indicadores de acdes de acompanhamento,
de acordo com a situagdo atual e cenarios de mitigacdo de GEE e polui¢do do ar.

d) Uma analise de atores, no que se identifiquem que sdo chaves para a
implementacao;
Setor publico ligado ao planejamento e gestdo de recursos naturais no municipio ,
conselhos de ordenamento territorial e de gestdo ambiental existentes,,

As medidas das emissfes de GEE tendem a ser influenciadas por diferentes fatores, como a
regido de interesse e o escopo setorial envolvido. Nesse sentido, faz-se necessdria a atuagao de
diversos drgdos de gestdo e ordenamento territorial, bem como empresas atuantes em setores
atingidos pelo escopo do trabalho, condizentes com as atividades a serem monitoradas, sendo eles:

« Secretaria de Meio Ambiente;
+ Empresas energéticas;

« Empresas de transporte;

+ Companhia de saneamento;
« Companhia energética, etc.

e) Integridade ambiental da quantificagdo de GEE;

A integridade da quantificagdo das emissdes de GEE, consiste na inclusdo de todas as
emissdes pertinentes para apoiar os critérios e procedimentos. Conforme determinado pelos objetivos
pretendidos, todas as fontes dentro do limite estabelecidos devem ser contabilizadas para que as
informacbes sejam as mais verdadeiras possiveis. Também ¢é importante, que seja garantido que
todas as informacdes relevantes para os usuarios pretendidos, constem nos dados e informagdes de
GEE relatadas de maneira consistente com a atividade desenvolvida.
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Todos os resultados deverdo ser disponibilizados de forma gratuita com acesso livre s* gpbiov.”

populacéo, permitindo transparéncia nas informacdes e fonte de consulta publica.

f) Se a medida requer agdes do setor publico ou privado, ou de ambos e quais
acdes serdo necessarias;
As emissfGes de GEE possuem as mais diversas fontes, podendo ser classificadas em trés
principais formas de geracao:
« Direta: proveniente de processos industriais e de combustéo;
« Indireta: principalmente pela geracéo de energia, calor ou vapor; e
¢ Outras fontes indiretas: deslocamentos, disposi¢cdo de residuos, usos de produtos,
etc.
Nesta linha, por possuirem origens distintas, as a¢6es de mitigacdo das emissdes de GEE
devem ser realizadas de maneira conjunta, unindo os setores publico e privado, bem como o terceiro
setor (ONGs e universidades). Essas acdes tém como principais objetivos:

* Integrar sistemas operacionais de alerta

* Melhoria no setor de transportes;

« A eficiéncia energética;

» ConstrugBes sustentaveis;

e O uso do solo de maneira consciente;

e Os residuos sdlidos;

e Melhoria nas condi¢bes de saude da populagéo;

e Educar e conscientizar para as mudancas climaticas e seus impactos;
e A protecéo dos recursos naturais e agricultura; e

«  Utilizar e desenvolver mecanismos econdmicos, fiscais e financeiros.

g) Tipo, contexto e justificacdo da implementac¢éo da medida;

e Integrar sistemas operacionais de alerta

e Articular para promover o aprimoramento da rede observacional meteoroldgica,
hidrolégica e ambiental e integrar operacionalmente aos produtos de previsdo de
longo, médio, curto e curtissimo prazo

» Articular para promover cooperac¢des institucionais visando a implantacdo de uma
rede metropolitana de estacdes meteorolégicas telemétricas, com monitoramento de
gases de efeito estufa, integrando estacfes ja existentes

e Articular com as instituicbes que atuam em pesquisa e operacdo de tecnologias de
sensoriamento remoto da atmosfera e modelagens numéricas meteoroldgicas,
hidrolégicas e climaticas, de modo a disponibilizar informacBes para a gestao
municipal

« Articular para promover o aprimoramento da rede fluviométrica na regido e o sistema
de previsédo hidrolégica nas bacias e sub bacias da regido

» Estimular o acoplamento das a¢fes da Macro Drenagem e a Drenagem Urbana ao
sistema de previsdo hidrolégica

e« Promover a difusdo dos produtos de previsdo meteorolégica e hidrolégica aos
Sistemas de Gestdo Operacional e Comunicagdo sobre Eventos Meteoroldgicos e
Hidrol4gicos

« Integrar os dados oriundos do mapa de areas mais vulneraveis da Cidade de Caucaia
para orientar as acdes referente aos possiveis impactos e opgdes de adaptacéo
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Construir bancos de dados com series histéricas georeferenciadas de dados relativoa
a salde (mortalidade, internacdes em hospitais publicos e privados), meio ambiente
(varidveis meteoroldgicas, cobertura vegetal, biodiversidade, densidade veicular,
mapeamento de fontes fixas e de trafego, poluentes atmosféricos) e populagao
(densidade, setor censitario, IDH)

AcOes para o transporte:

Priorizar o uso do transporte publico coletivo

Priorizar o transporte ndo motorizado

Promover a troca da matriz energética, priorizando o uso de combustiveis renovaveis
e energias limpas

Implantar medidas de ganho de eficiéncia e ampliagdo da integracéo intermodai
Integrar o planejamento de transportes ao planejamento urbano

Integrar o planejamento local ao metropolitano

Investir em sistemas de média e alta capacidade (metrd, trens e corredores
exclusivos)

Racionalizar o sistema de baixa capacidade (6nibus e microEdnibus) ¢ Priorizar
intervencdes no espago publico com foco nos pedestres e ciclistas

Ampliar as campanhas para educagdo no transito, focando nas regras de convivéncia
entre os modais e no cuidado com o meio ambiente ¢ Aprimorar o sistema de
distribuicdo de cargas, introduzindo o conceito de plataformas logisticas

Garantir a integracdo plena da Rede de Transporte Publico Coletivo, com os modos
de alta e média capacidade alimentados pelos sistemas de menor capacidade
Melhorar a acessibilidade dos pedestres no entorno de estacfes e terminais

Ampliar a oferta de infraestrutura cicloviaria

Implantar bicicletérios, paraciclos e programa de bicicletas publicas junto as estacfes
de transporte publico coletivo

Ampliar a oferta de estacionamento proximo as estacBes de transporte publico
coletivo

Aumentar a velocidade, regularidade, acessibilidade e conforto dos énibus através de
melhorias operacionais e da ampliacdo e renovacéo da infraestrutura

Ampliar e qualificar calcadas nas principais rotas de pedestres e centralidades locais
Privilegiar a circulagdo do transporte ndo motorizado, do transporte publico e de
veiculos com mais de um passageiro

Implantar bicicletérios, paraciclos e programa de bicicletas publicas em toda a cidade
« Incentivar 0o deslocamento sustentavel e o transporte solidario e compartilhado; ¢
Ampliar o uso de sistemas inteligentes de trafego

Racionalizar o estacionamento em vias publicas

Promover parcerias com iniciativa privada para estimular empresas a desenvolverem
programas de Mitigacao e Inventario de GEE

Estimular a renovacdo da frota de transporte publico coletivo, com ganhos de
conforto, acessibilidade, eficiéncia energética e utilizacao de tecnologias renovaveis e
limpas « Ampliar e requalificar a rede de Trélebus

Estimular a renovacéo da frota publica de veiculos municipais utilizando tecnologias
renovaveis e limpas

Aperfeicoar o Programa de Inspecéo veicular e a fiscalizacdo das condi¢Bes técnicas
dos veiculos nas ruas

Quantificar o uso de energia e a reducdo das emiss6es de GEE nos projetos de
transporte

Definir e monitorar Indicadores de mobilidade e qualidade de vida

Ac0Oes para a eficiéncia energética

Priorizar o aumento da eficiéncia energética das edificacdes

Priorizar o aumento da eficiéncia energética dos equipamentos eletroeletrdnicos
Estimular a geragéo de energia renovavel e descentralizada
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« Promover o desenvolvimento de sistema de informagéo georeferenciada destinada a
acompanhar os diferentes servigcos e acfes setoriais que demandam energia

e Promover o desenvolvimento do contrato de desempenho energético em préprios
publicos - parcerias PPP no desenvolvimento das ESCOS - Empresa de Servigos de
Energia

« Promover a regulamentacédo de outras formas de energia « Estimular o ordenamento
e a centralizada para orientar a questao da eficiéncia energética no setor publico

e Atrticular para a eliminacao dos subsidios para combustiveis fossil

< Avaliar e desenvolver formas de incentivos para o uso de energia oriunda de fontes
renovaveis

« Promover programas de eficiéncia energética e sustentabilidade nos préprios
publicos municipais

« Regulamentar compras publicas que privilegiem equipamentos consumidores de
energia com melhor eficiéncia energética

* Promover apresentacdo aos clientes do Selo PROCEL na aquisicdo de qualquer
produto eletroeletrdnico

« Apoiar o desenvolvimento de projetos de eficiéncia energética para prédios, industrias
e préprios municipais

 Promover a implantacdo de processos de avaliagdo da eficiéncia energética dos
proprios publicos e o estabelecimento de indicadores de eficiéncia e orientar a
incorporacdo de alternativas para reducdo do consumo de energia

« Estimular a criacdo da etiqueta de eficiéncia energética para as edificacbes e
implanta-la no proprios edificios publicos municipais ¢ Implantar sistema de gestao de
demanda e monitoramento e verificacdo em tempo real do consumo de energia

* Buscar a adogdo da rotulagem de produtos e projetos de eficiéncia energética
industrial

 Promover a implantacdo de padrdes mais elevados de eficiéncia na iluminagdo
publica, melhores padrdes de projetos e incorporacdo das tecnologias LED e em
seméforos

* Avaliar a adocéo de veiculos elétricos na logistica urbana

e Promover o desenvolvimento de unidades descentralizadas de distribuicao de calor e
frio - Avaliar a novas tecnologias Cogen & Trigen

« Promover o desenvolvimento de projeto piloto de aproveitamento energético dedicado
dos residuos sélidos urbanos com base nas melhores tecnologias e praticas

e AcOes para construcdes sustentaveis

e Priorizar para que 0 municipio seja indutor no uso das praticas de construcao
sustentavel nas edificagbes publicas municipais

e Consolidar a legislacdo de construcdo da cidade adequandoEa as boas praticas da
construgao sustentavel

e Promover e incentivar padrées de eficiéncia, conservacdo e de uso racional dos
recursos naturais nas constru¢des do municipio

* Priorizar a adaptacdo do ambiente construtivo frente ao efeito das mudancas
climaticas

* Viabilizar instrumentos econdmicos de incentivo de uso de novas tecnologias que
promovam as tecnologias limpas no ambiente construtivo

» Desenvolver a revisdo e o aprimoramento da legislacdo municipal existente, de forma
a promover e melhorar a qualidade do ambiente construtivo na cidade, permitindo o
uso de tecnologias limpas

. Implementar uma politica de capacitacdo de técnicos da administracdo publica nas
novas praticas de construgdo sustentaveis

e Acbes para o uso do solo

e Priorizar o desenvolvimento da cidade compacta

e Priorizar a preservag¢do de mananciais e da biodiversidade
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Priorizar a recuperacé@o de areas degradadas visando eliminar ou reduzir riscos para
a populacdo

Priorizar a revitalizagdo do sistema de rios e corregos

Priorizar as acdes estruturais e ndo estruturais relacionadas com a macro e micro
drenagem

Priorizar a captagdo e o reuso de aguas pluviais

Priorizar a recuperacdo predial das novas edificacBes e estimular a adaptacdo das
instalacdes prediais existentes revitalizando as vizinhancas

Revitalizar areas sem condi¢cdes de saneamento adequado e de risco geotécnico,
minimizando os riscos e evitando perdas de vida, principalmente na ocorréncia de
eventos climaticos extremos

Manter as intervencBes urbanisticas estratégicas integradas para recuperacdo e
preservacdo dos mananciais de abastecimento de agua metropolitanos, fiscalizando,
monitorando, qualificando os ganhos socioambientais ja obtidos, valorizando os
servigos ambientais prestados por essas areas

Recuperar areas de preservagdo permanente

Estimular a desimpermeabilizacdo de espagos publicos e privados levando em conta
sua capacidade geodinamica

Manter e aprimorar os processos de desassoreamento associado a acfes de controle
de ocupacdo das cabeceiras de drenagem, promovendo a revitalizacdo dos rios e
coérregos e a permanente limpeza de galerias pluviais

Ampliar programas de recuperag¢do de areas degradadas ¢ Promover a revisdo da
legislacdo de uso do solo, no sentido de, em conjunto com outras a¢des estruturais e
nao estruturais relacionadas ao sistema de drenagem, garantir a permeabilidade e a
ampliacdo da capacidade de retencdo das aguas pluviais nos lotes

Priorizar a captacdo e o reuso de aguas pluviais dos grandes empreendimentos
(shoppings, centros empresariais, industrias de alta tecnologia, estabelecimento de
ensino, instituicbes hospitalares]

Revitalizar areas sem condicdes de saneamento adequado e de risco geotécnico,
minimizando os riscos e evitando perdas de vida, principalmente na ocorréncia de
eventos climéticos extremos ¢ Manter as intervengBes urbanisticas estratégicas
integradas para recuperacdo e preservacdo dos mananciais de abastecimento de
agua metropolitanos, fiscalizando, monitorando, qualificando os ganhos
socioambientais ja obtidos, valorizando os servicos ambientais prestados por essas
areas

Recuperar &reas de preservagdo permanente

Estimular a desimpermeabilizacdo de espagos publicos e privados levando em conta
sua capacidade geodinamica « Manter e aprimorar 0s processos de desassoreamento
associado a acbBes de controle de ocupagcdo das cabeceiras de drenagem,
promovendo a revitalizacdo dos rios e cérregos e a permanente limpeza de galerias
pluviais « Ampliar programas de recuperacdo de areas degradadas ¢ Promover a
revisdo da legislacdo de uso do solo, no sentido de, em conjunto com outras acdes
estruturais e ndo estruturais relacionadas ao sistema de drenagem, garantir a
permeabilidade e a ampliacdo da capacidade de retencdo das aguas pluviais nos
lotes

Priorizar a captacdo e o reuso de aguas pluviais dos grandes empreendimentos
(shoppings, centros empresariais, industrias de alta tecnologia, estabelecimento de
ensino, instituicbes hospitalares

Aprimorar a legislacdo sobre recuperacdo de prédios antigos, flexibilizando os tipos
de tombamento de modo a tornar factivel a renovacdo predial preservando o
patrimonio historico e cultural

Promover o aprimoramento de vizinhangas a partir do aprimoramento individual de
cada edificacdo

Acbes para os residuos solidos

EnvEITEngenharia e Consultoria STS Ltda EPP ] CNPJ 08.418.789/0001-0)7
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 - Jardim Boténico | CEP 80.210-190 | Curitiba - PR

Tel: (41)3053-3487| envex@envexenaenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br

cff]



Proposta Técnica

Relatério de Emisséo de Gases de Efeito Estufa do Municipio 202-1roPgN20 02
Engenharia e Consultoria de Caucaia/CE e Plano de Ag&o Preventiva e Mitigacdo AR jio.de/
Priorizar a reducao de residuos ° FIT N
Priorizar a coleta seletiva ! 0
Priorizar o aproveitamento energético de residuos soélidos urbanos © JO
y*~Rubfica <

AcOes para a salde
Priorizar a satde ambiental como um recurso para o desenvolvimento da vida m06p /
Priorizar a implementacdo de programas de controle de doencas sensiveis ao clima

Priorizar a integracéo das a¢fes para mitigacdo da emisséo de poluentes do ar

Priorizar a implementacdo do Plano de Contingéncia para situa¢des de alta e baixa
umidade relativa do ar e polui¢éo do ar, e extremos de frio e de calor

Promover Acbes de Educacdo Relacionadas as Alteracdes Climéticas

Priorizar a implementagdo do Programa de Estruturacdo Local de Ac¢des de Vigilancia

em Salde Ambiental

Acbes para educar e conscientizar para as mudancas climaticas e seus

impactos

Priorizar o desenvolvimento do capital intelectual e social voltado as mudancgas
climaticas.

Priorizar a qualidade da educacdo ambiental e de sadde ambiental em todos os
niveis

Priorizar o desenvolvimento das melhores praticas educacionais para a
conscientizacdo sobre as mudancas climaticas e o desenvolvimento sustentavel
Priorizar a educacao, sensibilizacdo publica e a informacédo sobre o meio ambiente e
mudancas climaticas
Acbes para a protecdo dos recursos haturais e agricultura focos prioritarios:
Priorizar a preservacdo de mananciais
Priorizar a implantagdo do Plano Municipal de Estratégias e Acgbes pela
Biodiversidade
Priorizar arborizagdo com espécies nativas e controlar as espécies exéticas invasoras
Priorizar a prote¢cdo do solo
Priorizar a Seguranga Alimentar
AcbOes para utilizar e desenvolver mecanismos econdmicos, fiscais e
financeiros
Estudar mecanismos para o desenvolvimento social e econémico para uma economia
urbana de baixo carbono
Estudar formas de pagamento por servicos ambientais prestados pelos recursos
naturais

h) Alcance da implementacédo da medida: setor beneficiado

Visando obter uma maior resiliéncia aos eventos extremos da mudanca climatica e/ou
variabilidade climatica, a implantacdo das medidas de prevencdo, mitigacdo e compensacao, visa
contemplar todo o Programa de Infraestrutura Integrada de Caucaia, com base na analise de
vulnerabilidade e risco climatico por zonas, que contenha as dimensdes ambientais, econémicas
e sociais, assim como uma anélise setorial.

De maneira mais ampla, todos os setores que fazem parte do municipio de Caucaia ou
que se utilizam da infraestrutura do municipio, serdao beneficiados com as medidas propostas, tais
como:

* Energia estacionaria;

e Transporte;

* Residuos;

e Processos Industriais e Uso de produtos (IPPU);
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<N o/
e Agricultura, Florestas e Outros usos da Terra (AFOLU); 0° S
* Demais setores. e
)] Objetivo Geral e os objetivos especificos da medida a ser implementada  ~br/ca

Neste item, serd abordado no produto o Objetivo Geral seguido dos objetivos especificass
das medidas a serem estabelecidas no Plano de A¢&o para Prevencdo e Mitigagdo dos Efeitos do
GEE no Municipio de Caucaia. Inicialmente, estabelece-se nesta Proposta tais objetivos,
ressaltando que estes itens, a partir do avanco do estudo serdo modificados:

Objetivo Geral: Desenvolver, implantar e monitorar o Plano de Acéo para Prevencéo e
Mitigacdo dos Efeitos dos GEE.

Objetivo Especifico: Por meio da implantacdo do Plano de Agdo para Prevencao e
Mitigacdo dos Efeitos dos GEE, promover medidas que possam prevenir, reduzir, mitigar ou até
mesmo compensar, possiveis danos causados ao meio ambiente ou a populacdo inserida no
Programa de Infraestrutura Integrada de Caucaia.

j) Custo total estimado das medidas

Os custos somente poderdo ser mensurados apos a finalizacdo da quantificacdo das
emissdes resultantes do Inventario de GEE, e consequente definicdo das medidas de mitigacdo e
adaptacdo possiveis de serem implementadas pelo setor publico e privado em cenarios de curto
médio e longo prazo. Também devera ser feito um comparativo com os custos levantados em outras
situagBes analogas, como em outras cidades e até mesmo nos setores mencionados neste projeto.
Apresenta-se abaixo, aspectos importantes que serdo considerados para estabelecimento dos custos
totais estimados para implementacédo das medidas:

S Avaliar a viabilidade de desenvolver mecanismos para incentivos fiscais financeiros
para a pesquisa sobre eficiéncia energética e produtos verdes;

S Avaliar a viabilidade de desenvolver mecanismos para vantagens competitivas para
produtos eletroeletrénicos com maior eficiéncia energética;

s Beneficios fiscais;

S Promover estimulos econdmicos para a sustentabilidade e a eficiéncia de
equipamentos;

S Fundos para mitigacao e adaptac@o as mudancgas climéticas;

* Identificacdo de oportunidades com o setor privado internacional para o
desenvolvimento de projetos parceiros;

S Promover a cooperacdo internacional para aproveitamento de fundos internacionais
para mitigacdo e adaptacao;

S Promover a cooperacado internacional para aproveitamento de fundos internacionais
para mitigacdo e adaptacéo;

S Promover o desenvolvimento da metodologia para valorar a biodiversidade;
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Avaliar a viabilidade de desenvolver mecanismos para mitigacdo da perda de
biodiversidade;
S Estudar a mecanismos para o pagamento por servicos ambientais prestados pelos
recursos naturais.

K) Numero estimado de beneficiarios

De maneira especifica, o0 publico-alvo ser& os moradores dos bairros diretamente
beneficiados pelas intervencées do Programa de Infraestrutura Integrada de Caucaia nos distritos
Sede (Centro) e Jurema, que concentram juntos, mais de 80% da populagdo do municipio, cerca de
295.000 hab. (IBGE, 2016).

De forma ampla, o programa ir4 beneficiar toda a populacdo do municipio de Caucaia,
estimada em 358.164 hab. (IBGE, 2016), que terdo acesso a areas com melhor mobilidade e
acessibilidade urbana, espacos de lazer e recreagdo, geracdo de emprego e renda.

) Identificacdo das permissbes/licencas ambientais requeridas para dar
viabilidade para a medida proposta

Dever4q ser formalizada consulta previa aos 0Orgédos licenciadores no ambito municipal
estadual e federal visando obter licenciamento prévio para prosseguimento de tais estudos e projetos.

m) Duracdo estimada para as fases de desenho, estudos e execucao,
incluindo os tempos estimados para a elaboracdo de estudos e obtencédo de
licencas e/ou permissdes ambientais requeridas para dar viabilidade ao projeto;

Sera elaborado um cronograma fisico de acordo com o prazo do Edital, estabelecendo ja no
minimo um prazo para a fase de Estudos e Licenciamento Prévio e os meses estimados para
execucdo, apos a obtencao do licenciamento de instalacéo.

Andlise de oportunidades e barreiras para a implementacao da medida

Apos finalizagdo do inventario e consolidacdo do plano de mitigagdo, adaptacdo e eventual
compensacao, sera estabelecido os subsidios para posterior, elaboragcédo do termo de referéncia para
contratacdo de estudo de viabilidade técnica, econbmica e financeira, para implementacdo das
medidas.

n) Recomendacdes de implementacdo e supervisdo na cidade. Estas se
referem, por exemplo, a ajustes aos programas, planos ou politicas territoriais
atuais ou criar novas; governanca (organizacdo administrativa de
acompanhamento do plano, articulagdo com os processos de planejamento e
orcamento);

Apébs consolidados todas as premissas detalhadas neste projeto, serdo elaboradas e
recomendas medidas de implementacédo e supervisdo na Cidade, no que se refere ao planejamento
das acGes para prevencao e mitigacdo dos efeitos do GEE.

A execucdo destas medidas ficaram por responsabilidade da Prefeitura, somente sendo

responsabilidade da Contratada as recomendacgfes e possiveis atividades a serem executadas, como
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. ~ ca . S . *0
por exemplo, realizagdo de audiéncias publicas, conforme por exemplo o rito do Estatuto das

Cidades, a elaboracdo de um Plano Estratégico de Desenvolvimento Territorial Sustentavel, ajustes a
programas e politicas territoriais jA existentes, articulagdo com 6rgdos da Prefeitura, em relagdo a

planejamento e utilizacdo de orcamento disponivel.

2AA.Produtos a Serem Apresentados
Com base nas atividades apresentadas acima, serdo apresentados os produtos descritos na

Tabela 10.

Taibe/a 10: Produtos a serem apresentados.

PRODUTOS DESCRICAO
PRODUTO 0l - PLANO DE Apresentagdo de um'p.lano dos servicos a serem execu'Eados,
TRABALHO abordagem metodolégica e cronograma de execucdo e

orcamento do estudo.
PRODUTO 02 - :RELAT;ORIO

_ ® *
DE-EMISSOES*DEIGASES Este item tata de emissdes oriundas das obras do Programa de

%OmM nI]DErIQITIrIPIC,&nQ Arg?isDwS Infraestrutura Integrada de Caucaia.

FONTES DE GEE if:

Elaboracdo de um Plano de Acdo para Prevencdo e Mitigacdo
dos Efeitos do GEE, considerando os seguintes aspectos: locais
com maiores indices, integridade ambiental da quantificacdo de
GEE experiéncia em outros locais; andlise de atores;
implementacdo das medidas; andlises de oportunidades e
barreiras para implementacdo; e recomendacdes para
implementacéo.

PRODUTO 3 - PLANO DE
ACAO PARA PREVENCAO E
MITIGACAO DOS EFEITOS
DO GEE

Fonte: CAUCAIA (2021).

Os produtos 01, 02 e 03 serdo apresentados na forma de relatérios e serdo escritos em
lingua portuguesa e formatadas no editor de texto, impressos em qualidade laserprint ou similares,
em papel formato A4, de acordo com as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), encadernados. Também serdo entregues em uma versdo de analise em 01 (uma) via
impressa e em meio magnético (em midia do tipo CD ROM ou DVD formato arquivo digital: editavel e
pdf) para avaliagao pela equipe técnica municipal e dos érgéos intervenientes, que deverdo aprova-lo
antes da impresséo final. Os produtos em versdo de analise poderdo ser impressos em papel normal,
frente e verso e preferivelmente em acabamento fino, garantindo-se somente a qualidade da
visualizacao.

A versdo final aprovada, do Produto 02 e 03, sera entregue em 02 (duas) vias impressas em
meio magnético (em midia tipo CD ROM ou DVD formato arquivo digital: editavel e pdf). Os mapas
serdo entregues em formato editdvel com detalhamento. Os relatérios e demais documentos
elaborados pela empresa consultora na execucdo do objeto do Edital pertencerdo a  Prefeitura
Municipal de Caucaia, e lhe serdo entregues antes da data fixada para o término do Contrato.

Na capa dos produtos e relatérios, constardo os seguintes dizeres e logos, além da data do
servico:

*  Prefeitura Municipal de Caucaia;
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3 ¥
* Secretaria de infraestrutura de Caucaia (SEINFRA/CAUCAIA); >
¢ Instituto do Meio Ambiente de Caucaia (IMAC/CAUCAIA); °an
e« Corporacao Andina de Fomento/Banco de Desenvolvimento da América LatinaO 9p

(CAF);
¢ Programa de Valorizagéo de Infraestrutura Integrada de Caucaia;
* Empresa Consultora;

e Titulo do Produto.
A empresa consultoria compromete-se a resguardar a confidencialidade dos assuntos

tratados, observando o grau de sigilo atribuido ao longo da prestacéo dos servigos. Além disso, os
documentos produzidos passardo imediatamente para a guarda da administragdo publica, Unica
proprietaria dos direitos de publicacéo e disseminacdo dos dados neles contidos.
Os prazos iniciais de entrega dos produtos estdo apresentados no cronograma (Tabela 11),
em consonancia ao prazo estabelecido pela Contratante.
Tabela 11: Cronograma de Execucéo dos Servicos.
MESES

PRODUTOS
A 234 5 6 DESEMBOLSO

PRODUTO 01 - PLANO DE
“TRABALHO i -
gRRQDUTOWO2i®REIIRIC®DEG
emissoes:.de# igase”™sSdo
EFEITO S ESTUFA #(GEE)pCOM X X X 45%
IDENTIFICACAO-vOt6ilFONTES
Ndegee”
PRODUTO 3 - PLANO DE ACAO
PARA PREVENCAO E
MITIGACAO DOS EFEITOS DO
GEE
Fonte: CAUCAIA (2021).

X 15%

X X X 40%

A Tabela 12 detalha as etapas relacionadas aos Produtos a serem elaborados e entregues
pela Contratada.
Tabela 12: Cronograma de Execucgéo dos Servigos.
Meses
Etapas
1 2 3 4 5 6
Produto 1- Plano de Trabalho X
Mobiliza¢&o e Planejamento X
Levantamento prévio de informacdes X
Alinhamento de premissas com equipe Contratante - X
periodo de abrangéncia e demais especificacdes
Redacéo e apresentacdo do Plano X
Produto 2 - Relatdrio de emissdes de gases de
efeito estufa com medidas mitigadoras
Subproduto 1- Relatério de identificacdo das

fontes de emissao de gases de efeito estufa e X X X
quantificacédo
Mapeamento dos setores e subsetores nas atividades X
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Meses
Etapas

de nivel municipal

Adequacbes metodologias IPCC e demais ferramentas X
Elaboragdo de método para a coleta de dados e X
protocolo para registro dos dados setoriais

Definicéo dos fatores de emissédo X
Quantificacdo das emissdes X
Avaliagbes comparativas e andlise de incertezas X
Redacéo e apresentagdo do Subproduto 1 [ AVAS ' X X Vv
Subproduto 2 - Relatério de Medidas Mitigadoras a

emissdo de gases de efeito estufa X X
Identificacdo de oportunidades de mitigacao
Elaboracdo de planos de ag¢do das medidas X

mitigadoras indicadas

Redacéo e apresentacdo do Produto 2

(Subprodutos 1 é 2) fm X mX
Produto 3 Plano de Acéo para Prevencao e

Mitigagéo dos Efeitos do GEE

2.2. Organograma da equipe alocada e sua integracdo com a organizacdo para
implantagdo dos servigos /
O Inventéario de emissdes de gases de efeito estufa do municipio de Caucaia sera realizado

por uma equipe de sete pessoas, divididas em:

(0] equipe chave;
(i) equipe técnica de apoio (nivel superior);
(i) equipe técnica de apoio (nivel médio).

A equipe sera divida como demonstra a

Figura 12. E importante destacar que sera fundmental a articulagdo entre a equipe da
Contratada e os profissionais da Contratante, para o levantamento dos dados e articulagdo com
Instituicbes locais.
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EQUIPE TECNICA PROFISSIONAL

NiVEL SUPERIOR

EQUIPE TECNICA DE APOIO
NiVEL MEDIO

:a de apoio (niv

elaboracao do Inventario de emissdes de gases de efeito estufa de Caucaia.
Fonte: CAUCAIA (2021).

2.3. Descricéo

das funcdes,

envolvidos /
As atribuicGes e responsabilidades dos profissionais relacionados na equipe técnica para

atribuicdes e

responsabilidades dos profissionais

eiaboracdo do inventario de emissdes de gases de efeito estufa do municipio de Caucaia esta

apresentada na Tabela 13.

Funcgéo

Coordenador Geral /

Especialista em /
mudancgas Climaticas/

Especialista em
Sustentabilidade

Atribuicdo

Coordenar a
execucao do
relatério

Referéncia técnica
em mudancas
climaticas

Referéncia técnica
em mudancas
climaticas e
medidas de
mitigacao

Responsabilidades
. Coordenar as etapas técnicas da realizagéo do relatério
. Ser veiculo de alinhamento entre as interfaces e partes
interessadas
. Coordenar as atividades da equipe
. Validar as informagdes apresentadas peia equipe
. Estabelecer procedimentos para gestdo da qualidade do
trabalho
. Repassar a equipe as necessidades/demandas técnicas do
tema
. Suportar tecnicamente a equipe em mudancas climaticas
. Participar/orientar a execugdo do inventario
. Elaborar o relatério de emissbes de GEE
. Repassar a equipe as necessidades/demandas técnicas do
tema
. Suportar tecnicamente a equipe em mudancas climaticas e
mitigacéo
. Participar/orientar o trabalho de execugé&o do inventario
. Elaborar o relatério de medidas de mitigagéo
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Funcéo

Especialista Em
Mobilizag&o Social

Técnico - SIG

Auxiliar de escritério

Secretaria

Fonte:

Relatério de Emisséo de Gases de Efeito Estufa do Municipio

Proposta Técnica

de Caucaia/CE e Plano de A¢éo Preventiva e Mitigacéo

Atribuicdo
Referéncia técnica
na organizacéo e
definicdo das
atividades de
mobilizacéo
Gerar 0s mapas e
referéncias
necessarias
Apoiar as atividades
da equipe
Suportar as
atividades da
equipe

Responsabilidades

. Definir os principais atores
. Estabelecer estratégias de mobilizacdo
. Definir metodologia de oficinas, palestras e audiéncias

TPN°
2021.09.20.02

. Gerar mapas e informagdes necessérias para realiza¢éo do

inventario

. Dar apoio geral as atividades da equipe técnica do Inventario

. Dar suporte administrativo a coordenagdo e equipe técnica

do Inventario
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EQUIPE CHAVE

OBJETO: "CONTRATACAO DE SERVIQOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORACAO DE UM
RELATORIO DE EMISSAO DE GASES DE EFHITO ESTUFA E PLANO DE ACAO PARA PREVENCAO E
MITIGACAO DOS EFEITOS DO GEE DO MUNICIPIO DE CAUCAIA".

Tomada de Precos Internacional n° 2021.09.20.02 - SEINFRA
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COORDENADOR GERAL

OBJETO: "CONTRATACAO DE SERVICOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORACAO DE UM
RELATORIO DE EMISSAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA E PLANO DE ACAO PARA PREVENGAO E
MITIGACAO DOS EFEITOS DO GEE DO MUNICIPIO DE CAUCAIA".

Tomada de Precos Internacional n® 2021.09.20.02 - SEINFRA
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ENVEX/360/2021 Curitiba, 08 de dezembro de 2021.

A

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA/CE

DEPARTAMENTO DE GESTAO DE LICITAQAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA
Sala da Comissao Permanente de Licitacdes

Av. Coronel Correia, no 1073 - Parque Soledade - Caucaia/CE.

Ref. TOMADA DE PRECOS INTERNACIONAL 2021.09.20.02 /2021 - SEINFRA
"CONTRATACAO DE SERVICOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DE UM
RELATORIO DE EMISSAO DE GASES DO EFEITO ESTUFA E PLANO DE ACAO PARA
PREVENCAO EMITIGACAO DOS EFEITOS DO GEE DO MUNICIPIO DE CAUCAIA, TUDO DE
ACORDO COM AS ESPECIFICACOES CONTIDAS NO EDITAL EANEXOS."

TERMO DE COMPROMI
Coordenador Geral

Eu, Helder Rafael Nocko, portador da carteira e registro no CREA PR 86285/D. declaro estar ciente e
de acordo com a minha indicagdo pela empresa EnvEx Engenharia e Consultoria Ltda para integrar
a equipe técnica que se responsabilizara pela execucdo dos trabalhos objeto da licitagcdo em
referéncia e que ndo integro outra empresa/consorcio participante deste procedimento licitatério.

Atenciosamente,

EnvEx Engenharia e Consultoria LTDA.
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93, Jardim Botéanico, CEP 80.210-190, Curitiba/PR
Tel.: +55(41)3053-3487 | envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br
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Os abaixo identificados e qualificados:

ANDRE LUCIANO MALHEIROS, brasileiro, casado sob o regime de separacao
de bens, engenheiro civil, inscrito no CPF/MF sob n2 004.810.979-70, portador
da carteira de identidade dvil RG n°. 6.489.814-0 SSP-PR, com registro
profissional CREA-PR sob n° 67038-D, residente e domialiado na Rua Eurides
Maciel de Almeida, 609, Uberaba, Curitiba-PR, CEP: 81560-460 e HELDER
RAFAEL NOCKO"orasileiro, casado sob o regime de comunhdo pardal de
bens, engenheiro ambiental, inscrito no CPF/MF sob n® 042.828.999-13,
portador da carteira de identidade RG n°. 6.099.222-3 SSP-PR, com registro
profissional CREA-PR sob n° 86285/D residente e domidliadé na Rua Jodo
Dranka, 99, Apto 1404, Cristo Rei, Curitiba-PR, CEP: 80050-530, Unicos socios,
da Sociedade Simples limitada que gira sob o nome de ENVEX ENGENHARIA
E CONSULTORIA S/S LTDA EPP, com sede na Rua Doutor Jorge Meyer Filho,
93, Jardim Botanico, Curitiba-PR, CEP: 80210-190, e inscrita no CNPJ/MF sob
n° 08.418.789/0001-07, registrado no 2.° Oficio do Registro de Titulos e
Documentos da comarca de Curitiba, Estado do Parand, sob n° 9.820, no livro
A de pessoas juridicas em 03/10/2006, RESOLVEM por este instrumento J;
particular de alterac@o contratual, modificar e consolidar o seu contrato social
de acordo com as clausulas seguintes: N

CLAUSULA PRIMEIRA: DA ALTERAGAO DA NATUREZA JURIDICA:
Deliberam os s6dos nesta data pela alteracdo da natureza juridica, de
Sociedade Simples Limitada para sociedade empreséria limitada, nos termos

do artigos 1.052 a 1.087 do cddigo dvil, instituido pela Lei 10406/2002.

§ Iw° - Em razao dessa alteragdo, a competéncia registrai que era do registrox””
Civil das Pessoas Juridicas passa a ser da Junta Comerdal, objetivando a
continuidade da personalidade juridica.

CLAUSULA SEGUNDA: DA ALTERA(}AO DO NOME EMPRESARIAL: Em
ci 0 «Sgrazdo da mudanc¢a do tipo juridico a sodedade passa a adotar a denominagao
)2( 25 msodal ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. tv
Q A 1ELAUSULA TERCEIRA - Permanecem inalteradas as demais clausulas
Pr o Contrato social que ndo colidirem com &6 presente instrumento. Desta forma

deliberam os sd6dos pela consolidagdo do contrato SOC|4I7darrspC|edadet" *

O .g-8gassando a dispor da seguinte forma: |

1 CONTRATO SOCIAL CONSOLIDADO 1124390
9 W« ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
> o u 2F CNPJ/MF 08.418.789/0001-07 PROTOCOLO
CMK iitis

CERTIFICO O REGISTRO KM 02/07/201» 15:01 SG3 H° 41209082091.
FROTOCOI»: 193399245 DE 01/07/2019. CIOIOO DE VERIFICAGAO:
11902993198. NIHB: 41209082091.
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OITAVA ALTERAGAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA EPP
CNPJ/MF N.° 08.4186.789/0001-07

ANDRE LUCIANO MALHEIROS, brasileiro, casado sob o regime de separacéo
de bens, engenheiro civil, inscrito no CPF/MF sob nQ004.810.979-70, portador’
da carteira de identidade civii RG n°. 6.489.814-0 SSP-PR, com registro
profissional CREA-PR sob n°® 67038-D, residente e domiciliado na Rua Eurides
Maciel de Almeida, 609, Uberaba, Curitiba-PR, CEP; 81560-460 e HELDER
RAFAEL NOCKO, brasileiro, casado sob o regime de comunhdo pardal de
bens, engenheiro ambientai, inscrito no CPF/MF sob n2 042.828.999-13,
portador da carteira de identidade RG n°. 6.099.222-3 SSP-PR, com registro
profissional CREA-PR sob n° 86285/D residente e domiciliado na Rua Joao
Dranka, 99, Apto 1404, Cristo Rei, Curitiba-PR, CEP: 80050-530, Unicos sOcios
componentes da Sociedade Empresaria Umitada que gira sob o nome
empresarial ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, com sede na Rua
Doutor Jorge Meyer Filho, 93, Jardim Botéanico, Curitiba-PR, CEP: 80210-190, e
inscrita no CNPJ/MF sob n° 08.418.789/0001-07, regida pelos artigos 1.052 a
1.087 do cédigo civil, instituido pela Lei 10.406 de 10 de janeiro de 2002,
pelas demais disposicfes legais aplicaveis a espécie e peias clausulas
seggintes:

SULA PRIMEIRA: A sociedade gira sob o nome empresarial de ENVEX
HARIA E CONSULTORIA LTDA e tem sede e domicilio na Rua Doutor
Meyer Filho, 93, Jardim Botéanico, Curitiba-PR, CEP: 80210-190.

ISULA SEGUNDA - FILIAIS E OUTRAS DEPENDENdAS: A sociedade
P<8"ra a qualquer tempo, abrir ou fechar filial ou outra dependéncia, no pais
OLDjip exterior, mediante alteragcao contratual assinada por todos os socios.

CLA|JSULA TERCEIRA: A sociedade iniciou suas atividades em 03/10/2006 e
razo de duragdo é por tempo indeterminado.

CLAUSULA QUARTA: A sociedade tem por objeto social servicos de
engenharia, atividades técnicas relacionadas a engenharia, planos, projetos,

A gpnsultoria, assessoria, pericia, modelagens matematicas, monitoramentos

o f Jj°ambientais, levantamentos hidrogréaficos, servicos de topografia e outros

jrvicos em engenharia e meio ambiente; pesquisa, desenvolvimento e
jovacdo em engenharia e meio ambiente.

<
‘%LAUSULA QUINTA: O capital social é de R$ 600.000,00 (seiscentos mil

5 -8/ 8reais), dividido em 600.000 (seiscentas mil) quotas de capital no valor nominal
odé. R$ 1,00 (Hum Real) cada uma, subscritas e ja integralizadas, em moeda
0 -OS c<;$|Tente do Pais, pelos sdcios, e distribuidas da seguinte forma:

Eu‘?’%é‘zg

CERTIFICO O RESX3ZRO EM 02/07/2019 15:01 SOB H* 412090820Q&1.
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OITAVA ALTERACAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA EPP
CNPJ/MF N.° 08.4186.789/0001-07

f;0lha-3i/e-6—
SocCIo (%) QUOTAS  VALOR(RS)
ANDRE LUCIANO MALHEIROS 50 300.000 300.000,00
HELDER RAFAEL NOCKO 50 300.000 300.000,00
TOTAL 100 600.000 600.000,00
CLAUSULA  SEXTA - RESPONSABILIDADE DOS SOCIOoSs: A

responsabilidade de cada socio é restrita ao valor de suas quotas, mas todos
respondem solidariamente peta integralizacdo do capital social, conforme
NisDQSto no art. 1.052 da Lei 10.406/2002.

C li USULA SETIMA - CESSAO E TRANSFERENCIA DE QUOTAS: As quotas”J=

s™p indivisiveis e ndo poderdo ser cedidas ou transferidas a terceiros sem o
o> Cc”v entimento dos outros sécios, a quem fica assegurado, em igualdade de'
hO cqjiilicdes e preco, o direito de preferéncia para a sua aquisicdo se postas a

v/ila, formalizando, se realizada a cessdo delas, a alteracdo contratual
cvm  PEranente.

O SN. V
Paragrafo unico: O sdOcio que pretenda ceder ou transferir todas ou parte de
sua< quotas devera notificar por escrito aos outros, socios, discriminando a ~

quantidade de quotas postas a venda, o preco, forma e prazo de pagamento,’
para que estes exergam ou renunciem ao direito de preferéncia, que deverdo
fazer dentro de 30 (trinta) dias, contados do recebimento da notificacdo ou em
prazo maior a critério do sécio alienante. Se todos os sécios manifestarem seu
direito de preferéncia, a cessdo das quotas se fard na propor¢do das quotas
FD,(é) entdo possuirem. Decorrido esse prazo sem que seja exercido o direito de
0’" preferéncia, as quotas poderdo ser livremente transferidas.
#40D )
U£IAUSULA OITAVA - ADMINISTRACAO DA SOCIEDADE E USC DO NOME
EMPRESARIAL: A administracdo da sodedade cabe a ANDRE LUCIANO
MALHEIROS e HELDER RAFAEL NOCKO, ambos com os poderes e
-ifébuicbes de gerir e administrar os negdcios da sodedade, representé-la ativa
%"passivamente, judicial e extra judicialmente, perante 6rgdos publicos,
opJdrituicoes; firidriceiras, entidades privadas e terceiros em geral, bem como
ipfiaticar todos os «demais atos necessarios a consecucdo dos objetivos ou a
defesa dosVinteresses e direitos da sociedade, autorizado o uso do nome
Empresarial isoladamente.

CERTIFICO o FEOISTRQ EM 02/07/2019 15:01 SOB N° 412090B2091.
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ENVEX EHQENKUUA E CCN3ULTORIA LTDA
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OITAVA ALTERAGCAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA EPP su/
CNPJ/MF N.° 08.4186.789/0001-07

8§ 1.°- E vedado o uso do nome empresarial em atividades estranhas ao
interesse social ou assumir obrigacdes seja em favor de qualquer dos quéOstas>
ou de terceiros, bem como onerar ou alienar bens imoéveis da sociedade, sem
autorizagdo do outro sdcio.

§ 2.°” Faculta-se aos administradores, atuando isoladamente, constituir, em
nome da sociedade, procuradores para periodo determinado, devendo o
instrumento de mandato especificar os atos e operacdes a serem praticados.

§ 3.°- A sociedade, por meio dos seus administradores atuando isoladamente?7

ou nao, podera, a qualquer tempo, constituir consércio, firmar compromisso e

contrato publico ou particular de consorcio, de quaisquer formas de consorcio*

inclusive para a participacdo em processos licitatérios, sem a necessidade de
i consentimento e autorizacédo de todos 0s socios.

§ 4/ - A sociedade, por meio dos seus administradores atuando isoladamente/”
o ouGido, podera, a qualquer tempo, assinar contratos administrativos, de ~
0> corf<ssdo e de parceria publico-privada, sem a necessidade de prévio
k >coijai ntimento e autorizacdo de todos os s6cios.

csiCLgLSULA NONA - RETIRADA DE PRO-LABORE: Os sécios poderao, dew
mg- corou -n acordo, fixar uma retirada mensal, a titulo de "pro labore" observadas
disgosicdes regulamentares pertinentes.

TEGOSULA DECIMA - EXERCICIO SOCIAL, DEMONSTRACOES
FINANCEIRAS E PARTICIPAQAO DOS SOCIOS NOS RESULTADOS: Ao
término de cada exercicio social, coincidente com o ano civil, os
administradores prestardo contas justificadas de sua administracdo,
procedendo a elaboragcdo do inventario, do balanco patrimonial e demais'
« "demonstragBes contabeis requeridas pela legislagdo societéria, elaboradas em %,
8 £ "conformidade com as Normas Brasileiras de Contabilidade, participando todos *\s
q » 7os sOcios dos lucros ou perdas apurados, na mesma proporgéo das quotas de
rs 1 * coJcapitai que possuem na sodedade.

ogg l.o- a sociedade poderad levantar balancos ou balancetes patrimoniais em
co| ai e-periodos inferiores ha um ano, e o lucro apurado nessas demonstracdes
° N jamg"ptermediarias, podera ser distribuido mensalmente aos sécios, a titulo de
1 — W-—ooon o - — ®m-——-quotas de capital de cada um.
lucros quando a distribuicdo afetar
ocapitarsodal;conforme estabelece o art. 1.059 da Lei n.° 10.406/2002.

81(@&0:
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OITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA EPP
CNPJ/MF N.° 08.4186.789/0001-07 A

Folha5 dé 6

§ 2.°- Por deliberagdo expressa da totalidade dos cotistas, os resijtados y
poderdo ser distribuidos em condigdes diferentes da proporeionaiidade,>
correspondente a participacéo de cada s6cio no capital da sociedade.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - JULGAMENTO DAS CONTAS: Nos quatro
meses seguintes ao término do exercido sodal, os socios deliberardo sobre as
contas e designarao administradores quando for o caso.

Paragrafo unico - Até 30 (trinta) dias antes da data marcada para a reuniao,
0 balanco patrimonial e o de resultado econémico devem ser postos, por
escrito, e com a prova do respectivo recebimento, a disposicdo dos sédos que
ndo exercam a administragéo.

CITAUSULA DECIMA SEGUNDA - FALECIMENTO OU INTERDI(;AO DE
SOCIO: Falecendo ou interditado qualquer sécio, a sociedade continuara suas

o] aiwidades com os herdeiros, sucessores e o0 incapaz. Ndo sendo possivel ou”v
o> iiMistindo interesse destes ou dos sécios remanescentes, o valor de seus
havpres sera apurado e liquidado com base na situagdo patrimonial da

N spoedade, a data da resolucdo, verificada em balangco especialmente
cg IldMntado.

Paragrafo Unico - O mesmo procedimento sera adotado em outros casos em

N gue a sociedade se resolva em relagédo a seu soécio.

B-U _Q U1 AO >
>

-CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DECLARACAO DE DESIMPEDIMENTO;
Os Administradores dedaram, sob as penas da lei, que ndo estao impedidos dc
exercer a administracdo da sociedade, por lei especial, ou em virtude de kw
condenacéo criminal, ou por se encontrar sob os efeitos dela, a pena que vede,
ainda que temporariamente, o acesso a cargos publicos; ou por crime"
falimentar, de prevaricacdo, peita ou suborno, concussao, peculato, ou contra’
a economia popular, contra o sistema financeiro nadonal, contra normas
>1 3S defesa da concorréncia, contra as relagbes de consumo, fé publica ou a
1 11~; propriedade.

0g U CLAUSULA DECIMA QUARTA - A sociedade declara sob as penas da lei, que
"3 se enquadra na condigdo de EMPRESA DE PEQUENO PORTE, nos termos da Lei
i* i ' ComplementamO 123, de 14/12/22006.
N°oo0
g ® n § CLAUSULA DECIMA QUINTA - FORO: Fica eleito o foro de Curitiba-PR para o
(£ s e”™ § exercicio € 0 cumprimento dos direitos e obrigacdes resultantes deste contrato,
° I>I>m@prenunciando-se,;expressamente, a qualquer outro, por mais privilegiado que
& Sossega.-..
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OITAVA ALTERAGAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA EPP
CNPJ/MF N.° 08.4186.789/0001-07 _

E por estarem assim, justos e contratados;, lavram e assinam, a presentéi-em”g O
3 (trés) vias de igual teor e forma, obrigando-se fielmente pér'si, seus iu2
herdeiros e sucessores legais a cumpri-lo em todos os seus termos.

Curitiba-PR, 24 de Maio de 2019.

~JELd ER RAFAEL NOCKO

ZRIASROCETTUCS

20RTD-curitibalp;, PROTOCOION* 1.124.380 - DISTRIBUIGAGN' 1050(WMGA:S.
AVERBADO AO REGISTRON*9.820 v
Curitii3»-PR; 28 dajunhé de 2019

1124390 1 e

. Escrevcike
PROTOCOLO A Regrsiro: R$11S"86 (VRC 1LWU,UUJ,JunWiUiirfi$8,40,
iMicrbmrne: RIQ57, Funaipen:,HSL1i/1SS: R$7B7f|

| RS984 /
A -Li

ICE C
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA
E AGRONOMIA DO PARANA

Certiddo de Registro de Pessoa Fisica e
Negativa de Débitos

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Paran&-CREA-PR, certifica que
o(a) profissional abaixo encontra-se regularmente registrado(a) nos termos da Lei Federal
n° 5.194/66 possibilitando-o(a) a exercer sua profissdo no Estado do Parang, circunscrita
a(s) atribuicdo(des) constantes de seu registro.

Certiddo n°: 90994/2021 Validade: 29/01/2022

Nome Civil: HELDER RAFAEL NOCKO ™

Carteira - CREA-PR N° :PR-86285/D X
Registro Nacional: 1700545663
Reglstrado(a) desde : 23/06/2006

Filiagido : HEUO NOCKO
CELIA REGINA IGNACIO NOCKO
Data de Nascimento : 29/10/1982
Carteira de Identidade : 6.099.222-3 CPF : 04282899913
Naturalidade: CURITIBA/PR

Titulo: ENGENHEIRO AMBIENTAL ~

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Data da Colagdo de Grau : 02/02/2005 Diplomagédo : 02/02/2005
Situagdo : Regular

AtribuicBes profissionais:

Resolucdo do Confea N.° 447/2000 - Art. 2° de 22/09/2000 do CONFEA.
Observagdes: Conforme Decisdo CEEC 8/2019, o profissional possui atribuicdes para a
area de saneamento, para realizagdo de Consultoria em abastecimento de &agua,
abastecimento de agua (tratamento de agua), esgotamento sanitario (tratamento de
esgoto). Ndo possui atribuicdes para drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas.

Lei Federal N.° 5.194/1966 - Art. Z>de 24/12/1966

Anotagoes:

Anotado em 26/08/2020, o Curso de Especializagdo (Lato Sensu) em Engenheiro de
Campo SMS, ministrado pela PUCPR - Pontificia Universidade Catolica do Parana, no
periodo de 09/07/2007 a 20/04/2008. Certificado em 17/06/2008.

Responsabilidade Técnica/Quadro Técnico:

44782 - ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

CNPJ: 08418789000107

Desde: 05/12/2006 Carga Horéria: 4 Horas Unidade: HORA/DIA

2345 - FERMA ENGENHARIA LTDA EPP
CNPJ: 76703404000103
Desde: 11/11/2016 Carga Horéria: 2 Horas Unidade: HORA/DIA

ncontra-se quite com a anuidade relativa ao exercicio de 2021.
_ 0 possui débito(s) referente a processo(s) de fiscalizagdo e/ou divida ativa até a
presente data.

https\V//aeaweb.crea-pr.org.br/consultas/certkJao.asp?SESSAO=1 BOM bd42c84053b4c4275dad4d 7637&CODREGT0=528307&rtqtcertidao=1&F...



02/08/2021 CREA

Para fins de: LICITACOES

A autenticidade desta certiddo podera ser confirmada na péagina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.° 229325/2021.

Emitida via Internet em 02/08/202115:13:27

Dlspensa-se a assinatura neste documento, conforme Instrugéo de Servico N° 002/2014.
A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cddigo Penai Brasileiro, sujeitando o autor a
respectiva agdo penal.



ATESTADO TECNICO

A CANAA GERAGAO DE ENERGIA SA, pessoa juridica de direito privada, com sede na ETC
PCH JAMARI, s/n, Vila Canad, Zona Rural, Ariquemes, Estado de Ronddnia, CEP 796.870-970, inscrita
no CNPJ sob o n° 06.900,697/0001-33, atesta para os devidos fins que o Engenheiro Ambiental
HELDER RAFAEL NOCKO, CREA PR 86285/D, CPF 042.828.999-13, responsavel técnico pela
Empresa Envex Engenharia e Consultoria SS LTDA EPP, prestou os servicos abaixo discriminados:
Dados da obra / servico
ART 20151945707 r

Endereco completo da Rua DOUTOR JORGE MEYER FILHO 93, Jardim Botanico,
obra / servigo: Curitiba-PR.

Data de inicio: 08/04/2015
Data de Concluséo: 15/05/2015

Atividades desenvolvidas:  ELABORAGAO DE INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES
DE EFEITOME&IUFA /GERADOS PELA VEGETAGAO
AFOGADA PELOS RESERVATORIOS DAS PCHS JAMARI E
CANAA, ESTADO DE RONDONIA.

Empresa Executora: ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP
N° DE REGISTRO CREA: 44782
CNPJ: 08.418.789/0001-07

Ariquemes - RO, 26 de fevereiro de 2016.

Kelvin dB Souza Coutinho
Atastado registr):;\do muilanto Engenheiro Ambiental
vinculag3oa ra»pogttva CAT- CREA n° 5069468610
AMBN378

CANAA GERAGAODE ENERGIA S/A
END: VIU CANAA,S/N - BAIRRO: ZONA RURAL-CEP 76,.80[H300mQDADE DE ARIQUEMES - RO
ENDEREGO P/ CORRESPONDENCIA: AV. SETE DE SETEMBRO, K94476 - 2« ANQAH - BAIRRO 8ATEL CURITIBA PR - CEP ED2S0-210 FOME/FAX:
(41) 30995600

-Autonticagdo Digital C6digo: 129630910202659250f Cartério Azevédo Bastos
Data: 09/10R02015:51:14

Valor Total do Ato: R$4,56

Solo DIgtol Tipo Normal C: AKN53506-9VRN;



REPUBLICA FEDERATIVA 00 BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
FUNDADO EM 1688
PRIMEIRO REGISTRO C(VIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitado Pessoa. 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 | Fax: (83) 3244-5484
http:/MAw.azevedobastos.nol.br
E-mall: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e Tutelas
com atribuic&o de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo&o Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins da direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cédigo de Autenticacéo Digitallou na referida
seqiéncia, foi autenticado de acordo com as Legislaces e normas vigentesl

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranca Juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registrai no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013. a aplicac&o obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagdo Extrajudicial em lodos os atos de
notas e registro, composto de um cdédigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanta for necesséria atravas da site da Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, enderego
https://corTOgedoriatjpb.Jus.br/sefo-dtgitai/

A autenticacéo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que eta foi realizada, a empresa ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
Unha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que forem reproduzidas na cépia autenticada, sendo da empresa ENVEX ENGENHARIA E
CONSULTORIALTDA. a responsabilidade, tnica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartério.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 09/10/2020 15:58:24 (hora local) através do sistema de autenticagéo digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art 1o 10° e seus §§ 1o e 20 da MP 2200/2001, como também, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartério Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. ou ao Cartério pelo endereco de e-
mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https:/autdtaltal.azevedobastos.not.br e informe o Cédigo de Autenticagéo Digitai.

Esta Declaragéo é valida por tempo Indeterminado e esté disponivel para consulta em nosso site.

'Codigo de Autenticacdo Digital: 129650910202659250158-1"— ~

sLegislacdes Vigentes: Lei Federal n° 6.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002. Medida Proviséria n° 2200/2001, Lei Federai n° 13.105/2015. Lei Estadual n°
B.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N* 003/2014.

O referido é verdade, dou fé.

CHAVE DIGITAL

0O0005h1d734fd&4f0S7f2d69fe6bcO5b365e9f1d5390c2fh6f61ach5f3098d88h 7f25h7508¢163060b215e5e090fa282da8d4b5ea82e 7cadb19dbO601cb987beO
410c653460d525550e95c900d6b644



07/08/2017

CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certiddo de Acervo Técnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servico(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugdo n° 1025/2009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispde o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART
define para os efeitos legais 0s responsaveis técnicos pelo empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagdo e
concluséo do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
deste Orgdo apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuicdo(des) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66,
Resolucdes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrucdes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnlco-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em funcdo de alteragdo dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 48° da Resolugdo 1025/2009 do
CONFEA.

Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Técnico
estard acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), o qual ser& um complemento que contera detalhamentos quanto
ao(s) servico(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atendera a
exigéncia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso |, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quem interessar possa,
recebedores desta, que as informacBes constantes no Atestado, em desacordo com a
presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo é(sdo) de responsabilidade do CREA-PR, e sim
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certiddo as atividades registradas
na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagSes divergentes
apresentadas em Atestado ndo se vinculam & presente Certiddo, sendo o contetdo
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRO AMBIENTAL

HELDER RAFAEL NOCKO

Carteira Profissional:PR-86285/D RNP N°:1700545663

Acervo Técnico N°.:2375/2016 Protocolo NO. :2016/00178307

Selos de autenticidade:A 032.372, A 032.373, A 032.374, A 032.375, A 032.376, A
032.377, A 032.378

http://cresweb.crea-pf. org.bitaebcrea/consultas/imprimr_aeervo.asp?NUMCERT=2375&AN0»2Q 16&PARAMETRO=I&CODREGTO=528307
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07/08/2017 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

HELDER RAFAEL NOCKO

Carteira Profissional:PR-86285/D RNP N °: 1700545663

Acervo Técnico No.:2375/2016 Protocolo N°.:2016/00178307

Selos de autenticidade:A 032.372, A 032.373, A 032.374, A 032.375, A 032.376, A
032.377, A 032.378

ART N® . .oo... -20151945707 O..... Registrada:07/05/2015. . .. ......
ART COrresSpONS. -« e lc oo c e a e caaaaaaem s ART Vinculada:z.................
Empresa ExecutoraENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA EPP........
ContratanteCs).....: :CANAA GERACAQ DE ENERGIA SA - CNPJ/CPF:

06.900.697/0002-14 . _ . . i ieaaa e
Tipo de Contrato__ :PRESTAGAO DE SERVICOS. - .. .. .ocooeoiinaaaaaaaaaaa
Atividade Técnica. .. :ASSISTENCIA, ASSESSORIA E CONSULTORIA. . veennnn
Area de CompetenuaSERVl(:OS AFINSy E CORRELATOS EM SANEAMENTO E

MEIO-AMBIENTE.VITT o oo oo T e
Tipo de Obra/ServiGo:ASSISTENCIA / ASSESSORIA / CONSULTORIA. .. ... ......
Servigo Contratado.OUTROS . ... ... ..o it i iieiiececeecamanns

ASSISTENCIA/ASSESSORIA/CONSULTORIA. < oo eeee e

Dimens&o. . ........ :1,00 UNID......... Area Existente:0, 00 UNID ...._..
Area Ampliada..... 0,00 UNID ........ Area de Reforma:0,00 UNID .....
Dados Complementares:0,00 . . ... ..o i e a e e e e e

Local da Obra......: :R DOUTOR JORGE MEYER FILHO, 93 JARDIM BOTANICO.....
Municipio/Estado_ cCURITIBA/PR. . ..t e e i i e e e i eaeemeeaas
Data de Inicio.....:08/04/2015........ Data de Conclus&o:15/05/2015.. ..

Docto de Concluséo. DECLARA(;AO PROFISSIONAL. - - ¢ i i i i i e e eieaaaaan
Descr. Compl. Serv..:ELABORACAO DE INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE
EFEITO ESTUFA GERADOS PELA VEGETAGAO AFOGADA PELOS
RESERVATORIOS DAS PCHS JAMARI E CANAA, ESTADO DE
200116
(010571 V7= Vo T 1

http’Y/creswab.crea-pr.0r9.br/AneberBa/consu)lfls/ifnprirTlir_acefvo.asp7NUMCERT=23758AN0=2016&PARAMETRO=I&CODREGTO=i528307



0748/2017 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

ENGENHEIRO AMBIENTAL

HELDER RAFAEL NOCKO

Carteira Profissional: PR-86285/D RNP NO.: 1700545663

Acervo Técnico N°.:2375/2016 Protocolo N°.=2016/00X78307

Selos de autentiddade:A 032.372, A 032.373, A 032.374, A 032.375, A 032.376, A
032.377, A 032.378

A autenticidade desta certiddo poderd ser confirmada na pégina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.° 2016/00178307.

/
Emitida via Internet em 07/08/2017 14:57:18 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolucdo N° 317/86 e a Instrucdo de 5ervico N°
002/2014.

A falsificagdo deste documento constltul-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a
respectiva agdo penal.

ir.org.br/webcrea/consultas/irrc>rimir_acervo.asp?NUMCERT=2375&AN0=2016&PARAMETRO=I&CODREGTQ=528307






Engenharia e Consultoria

01 ESPECIALISTA EM MUDANCAS CLIMATICAS

OBJETO: "CONTRATACAO DE SERVICOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DE UM
RELATORIO DE EMISSAO DE GASES DE EFHITO ESTUFA E PLANO DE AGAO PARA PREVENGAO E
MITIGAGAO DOS EFEITOS DO GEE DO MUNICIPIO DE CAUCAIA".

Tomada de Precos Internacional n® 2021.09.20.02 - SEINFRA



ENVEX/363/2021 Curitiba, 08 de dezembro de 2021.

A

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA/CE

DEPARTAMENTO DE GESTAO DE LICITACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA
Sala da Comissédo Permanente de Licitagcdes

Av. Coronel Correia, no 1073 - Parque Soledade - Caucaia/CE.

Ref:  TOMADA DE PRECOS INTERNACIONAL 2021.09.20.02 /2021 - SEINFRA /
"CONTRATACAO DE SERVICOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORACAO DE UM
RELATORIO DE EMISSAO DE GASES DO EFHTO ESTUFA E PLANO DE AGAO PARA
PREVENGAO EMITIGACAO DOS EFEITOS DO GEE DO MUNICIPIO DE CAUCAIA, TUDO DE
ACORDO COM AS ESPECIFICAGOES CONTIDAS NO EDITAL EANEXOS."

TERMO DE COMPROMISSO
Profissional de Nivel Superior Especialista em Mudancgas Climaticas

Eu, MARCO AURELIO BUSCH ZILIOTTO portador da carteira e registro no CREA PR 23402/D, declaro
estar ciente e de acordo com a minha indica¢éo pela empresa EnvEx Engenharia e Consultoria Ltda 7
para integrar a equipe técnica que se responsabilizara pela execugdo dos trabalhos objeto da licitagéo
em referéncia e que ndo integro outra empresa/consorcio participante deste procedimento

licitatorio.
Atenciosamente,

/
MARCO AURRIII® BUSCH ZILIOTTO
Engenheiro Florestal

EnvEx Engenharia e Consultoria LTDA.
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93, Jardim Botanico, CEP 80.210-190, Curitiba/PR
Tel.: +55(41)3053-3487 | envex@envexengenharia.com.br Jwww.envexengenharia.com.br



0 CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS

£ ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA EPP, com sede a
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93, Jardim Botanico, Curitiba/PR,
0 inscrita no CNPJ sob o no 08.418.789/0001-07 e Inscricdo Estadual
isento, neste ato representada por seu Socio Helder Rafael Nocko,
Oadiante denominada CONTRATANTE, e MARCO AURELIO BUSCH
AZILLIOTO, inscrito no CPF 648.240.129-53, domiciliado em Curitiba,
Wadiante denominado CONTRATADO, ajustam entre si o presente
ACONTRATO, o qual é regido pelas seguintes clausulas.

ACLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO
AConstitui objeto do presente Contrato a prestacao de servigos na area
Qde CONSULTORIAAMBIENTAL

#CLAUSULA SEGUNDA - DAS OBRIGACOES
_ Para a consecusao dos objetivos propostos ambas as partes deverao
Vcumprir com as obrigagdes aqui relacionadas.

®Paragrafo Primeiro - Caberd a CONTRATADA:

® | - Desenvolver estudos interdisciplinares, referentes aos projetos a
“perem desenvolvidos pela CONTRATANTE;

A1 - Apresentar relatérios de acordo com o cronograma a ser
Napresentado pela CONTRATANTE;

NINCrestar os servigos e/ou executar os trabalhos objetos deste

ASd”APto com a melhor técnica aplicavel, com zelo, diligéncia e

Aeconomia, e com observancia das normas, das especificagdes e dos

Niemais detalhes técnicos fornecidos e/ou estipulados pelo

A"pONTRATANTE, e com atendimento aos regulamentos e leis vigentes
no Pais, ilustrando os relatérios com fotografias, quadros e graficos.

JV - Prestar ao CONTRATANTE, de maneira assidua, informagdes e
®bsclarecimentos sobre o andamento dos servigos contratados e dirimir
~odas e quaisquer davidas apresentadas pelo CONTRATANTE.

- Facilitar ao CONTRATANTE todos 0s meios necessérios ao
"companhamento dos servicos contratados e permitir a vistoria dos
Nabalhos em execugdo por qualquer representante do CONTRATANTE
Aue, a seu critério exclusivo, esteja adequada e suficientemente
~redenciado para tanto.

£r| - Participar, sempre que requisitada pela CONTRATANTE, de
Reunides de trabalho.

A 11 - Cumprir os prazos estabelecidos pela CONTRATANTE.

Afill - Reparar, a sua custa, qualquer irregularidade ou defeito nos

trabalhos executados, comprovadamente decorrentes da inobservancia

Aa”uas obrigagdes profissionais além daquelas estabelecidas neste
Colo.

4 - Entregar toda e qualquer complementacdo exigida pelos 6rgaos
ientais, apés os estudos terem sido entregues formalmente
queies.

paragrafo Segundo - Cabera a CONTRATANTE:

Arcar com as despesas de transporte, alimentacdo e estadia
durante os trabalhos de campo,

- Fornecer, por empréstimo, mapas e/ou fotografias aéreas para
)oiar os levantamentos.

~ - Disponibilizar todas as informagdes necessarias a perfeita
~cecucgao dos servigos ora contratados.

OLAUSULA TERCEIRA - VALOR
Nela prestagdo dos servicos ora contratados, a CONTRATANTE
Agara a CONTRATADA o valor a ser acordado, conforme demanda.

Airdgrafo Primeiro: No valor acima descrito ja se encontram incluidas
N|das as despesas diretas e indiretas da CONTRATADA,
"incipalmente, sem a elas se limitarem, aquelas referentes a encargos
)utérios, securitarios, previdenciarios e outros que se fizerem
((cessérios para a perfeita execugao dos servigos ora contratados.

~

/dihex

Engenharia cConsultoria
Paragrafo Segundo: O pagamento do presente Contrato esta
condicionado ao recebimento, pela CONTRATANTE, dos ~Ip fA do
Contrato firmados entre a CONTRATANTE e terceira” no qual *9”.
Inserem os servigos deste Contrato. n
cl —
CLAUSULA QUARTA - REAJUSTE DE PRECOS WU F/s-
O prego é firme e irreajustavel. O

. . Ja >
CLAUSULA QUINTA-VIGENCIA %
O presente Contrato tera vigéncia de 02 (dois) anos, proF?083vEis a
critério das PARTES.

CLAUSULA SEXTA - CESSAO

A CONTRATADA nao podera transferir este Contrato ou qualquer parte
dele, bem como ceder ou onerar os créditos que tiver perante o
CONTRATANTE, sem prévia autorizacéo.

CLAUSULA SETIMA - CONFIDENCIALIDADE

Paragrafo Primeiro: Todas as informagdes e todos os documentos aos
guais a CONTRATADA tenha acesso em virtude deste CONTRATO
deverdo ser tratados pela CONTRATADA, seus empregados e por
guaisquer terceiros trabalhando sob sua responsabilidade como sendo
informacdes e documentos estritamente confidenciais, ndo podendo
ser utilizados para objetivos diversos do presente CONTRATO ou
divulgados a qualquer terceiro, exceto no caso de expressa autorizagao
da CONTRATANTE ou em virtude de imposicéo legal ou determinacéo
judicial.

Paragrafo Segundo: A proibicdo de divulgacdo acima n&o é aplicavel
para as informagfes ou os documentos (i) que caiam em dominio
publico por qualquer motivo ndo relacionado a CONTRATADA, seus
funcionarios ou quaisquer terceiros trabalhando sob sua
responsabilidade; e (i) que a CONTRATADA venha a ter conhecimento
através de terceiros em bases ndo confidenciais.

CLAUSULA OITAVA - FORO

O Foro da Comarca de Curitiba serd o competente para a solugdo de
quaisquer questdes oriundas do presente Contrato, com excluséo de
qualquer outro, ainda que privilegiado.

Tendo, nesses termos, contratado, as partes assinam o presente
instrumento, em 2 (duas) vias, na presenca de 2 (duas) testemunhas.

Curitiba, 18 de outubro de 2021..

TESTEMUNHAS

BARBARA LORENA ANCAY

CPF 065.348.959-51

alcWwflc
DANIELA LOPES?

CPF 042.756.019-55

Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93- CEP 80210-190 - Jardim Boténico - Curitiba - Parana
envex@envexengenharia.com.br - www.envexengenharia.com.br - Fone/fax; +55 (41) 3053-3487



CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA
E AGRONOMIA DO PARANA

Certidao de Registro de Pessoa Fisica e
Negativa de Débitos

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand-CREA-PR, certifica que
o(a) profissional abaixo encontra-se regularmente registrado(a) nos termos da Lei Federal
n° 5.194/66 possibilitando-o(a) a exercer sua profissdo no Estado do Parana, circunscrita
a(s) atribuicdo(Bes) constantes de seu registro.

Certiddo n°: 153108/2021 Validade: 31/03/2022

Nome Civil: MARCO AURELIO BUSCH/ZILIOTTO 7

Carteira - CREA-PR N° :PR-23402/D/

Registro Nacional : 1703380860
Registrado(a) desde : 07/08/1991

Filiagdo : NEWTON PIZZATTO ZILIOTTO
ROSIMERI BUSCH ZILIOTTO
Data de Nascimento : 03/04/1965
Documento de Identidade : 03061748998 Orgdo Emissor : DETRAN-PR UF : PR CPF : 64824012953
Naturalidade : CURITIBA/PR

Titulo: ENGENHEIRO FLORESTAL *
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
Data da Colacdo de Grau : 15/03/1990 Diplomacéo : 15/03/1990
Situacdo : Regular
Atribuicbes profissionais:
Resolucdo do Confea N.o 218/1973 - Art. 10° de 29/06/1973 do CONFEA.

Anotacdes:
1. O portador da presente possui o curso de Especializacdo em Engenharia Ambiental,

ministrado pelo Centro Federal de Educacdo Tecnoldégica do Parana, em 27/07/2005 e
apostilado em 13/09/2005.

Encontra-se quite com a anuidade relativa ao exercicio de 2021.
Nao possui débito(s) referente a processo(s) de fiscalizacdo e/ou divida ativa até a
presente data.

Para fins de: VISTO JUNTO A OUTROS CREAS ~

A autenticidade desta certiddo poderd ser confirmada na pagina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.° 367068/2021. mn

Emitida via Internet em 20/12/2021 11:45:12



Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme Instrugdo de Servico N° 002/2014.
A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor,
respectiva agao penal.

* S
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
i FUNDADO EM 1888 .
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitado Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00. Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 | Fax: (83) 3244-5484
http:/Mww.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.nolbr

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azavédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nasdmentos e 6bitos e Privativo ds Casamentos, Interdicdes e Tutelas
com atribui¢cdo de autentJcar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado Individualmente em cada Cédigo de Autenticagdo Digital' ou na referida
sequanda, foi autenticado de acordo com as Legislacdes e normas vigentesl

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranca juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registrai no Estado da Paraiba, foi
Instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicacéo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagdo Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um cédigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagéo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, endereco
hitpsJ/corregedoria.tjpb.jus.hr/selodigital/

A autenticacéo digital do documento faz prova de que, na data e hora em qua ela foi realizada, a empresa ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cépia autenticada, sendo da empresa ENVEX ENGENHARIA E
CONSULTORIA LTDA. a responsabilidade, tnica e exdusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartério.

Esta DECLARACAO foi emitida em 14/10/2020 11:46:59 (hora local) através do sistema de autenticagéo digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art 1o 10° e seus 88 1° a 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartério Azevédo Bastos, poderéa ser solidtado diretamente a empresa ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTOA. ou ao Cartério pelo enderego de e-
mail autentica@azevedobastos.nolbr

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdioital.azevedobastos.not.br e informe o Cédigo de Autenticacdo Dtgital.

Esta Dedaracéo 6 valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

«Cadigo de Autenticagdo Digital: 129651410209915084502-1 a 12965141020991506/ 3

+Legislacdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002. Medida P 12001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n°
8.721/2008, Lei Estadua) n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N* 003/2014.

O referido 6 verdade, dou fé.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734rd94f057f2d69fe6bc05b2b8h971fr54e62a28c0f9ab2b38e3004ced4f55087dea55a773ch24362649f7fdd5f658f9asieb23c 72de1c9ef62a656c04
10c653460d525550e95c900d6b644
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Certidao de Acervo Técnico - CAT 45
Resolucédo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C R EA— P Cenld_al}e(?c(;l](-i:'cﬁscervoo / Fls.
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Paran 7617/2009 N "t’lhi:a
Oop

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009,
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia /
do Parana - Crea-PR, o Acervo Técnico do profissional MARCO AURELIO BUSCH ZILIOTTO A

referente a(s) Anotacao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: MARCO AURELIO BUSCH ZILIOTTO /

Registro: PR-23402/D
Titulo profissional: ENGENHEIRO FLORESTAL

RNP: 1703380860

Numero da ART: 20092664719  Situagsio da ART: BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVICO
Tipo de ART:ART de Obra ou Servico Registrada em: 27/07/2009 Baixada em: 31/07/2009 Forma de registro: Inicial

Participacao técnica: Individual
Empresa contratada: MARCO AURELIO BUSCH ZILIOTTO

Contratante: INSTITUTO ECOCLIMA CNPJ: 08.902.016/0001-00

Rua: R PORTUGAL N 148

Complemento:  Bairro: SAO FRANCISCO
Cidade: CURITIBA UF. PR CEP: 80510-280
Contrato: celebrado em 27/07/2009

Valor do contrato: R$500,00 Tipo de contratante: N&o informado

Dimensao: 1,00 Unidade de Medida: SERV

Acéo Institucional:

Endereco da obra/servico: CAIXA POSTAL N°: 001
Bairro: JARDIM ITAIPU

Cidade: FOZ DO IGUACU

UF: PR CEP: 85856-970

Data de inicio: 27/07/2009 Concluséo efetiva: 29/07/2009 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Outro
Proprietario:

CPF:

Atividade Técnica: Tipo de Contrato: PRESTAGAO DE SERVICOS, Atividade Técnica: PROJETO E EXECUGAO DE OBRA
OU SERVIGO TECNICO, Area de Competéncia: SERVICOS TEC PROFISSIONAIS EM ENG FLORESTAL, Tipo de /
Obra/Servigo: OUTRAS OBRAS/SERVICOS, Servigo Contratado: EXECUGAO, ART CLAUSULA COMPROMISSORIA

ASSINADA, OUTROS, ASSISTENCIA TECNICA
Observagoes;

SERVICOS TECNICOS CONTRATADOS A PARTIR DA DATA DE HOQJE PARA EXECUTAR O INVENTARIO DE EMISSOES
DE GASES DE EFEITO ESTUFA NO IIl SEMINARIO BRASILEIRO SOBRE SEQUESTRO DE CARBONO E MUDANGAS
CLIMATICAS, REALIZADO NO PERIODO DE 14 A 17 DE ABRIL DE 2009.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT,
conforme selos de seguranca 4517, o atestado expedido pelo contratante da obra/servi¢o, a quem cabe a
responsabilidade pela veracidade e exatidao das informacGes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 7617/2009
17/10/2019 19:01

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da
capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente
se o responsavel tecnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das

propostas.

A CAT é valida emtodo territorio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
0800 041 0067
Www.crea-pr.org.br

A CAT perdera a validade no caso de modificacdo dos
dados técnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos
em raz&o de substituigdo ou anulacéo de ART.

A autencidade e a validade desta certiddo deve ser
confrmada no site do Crea-PR, no enderego
https:/MAwv.crea-pr.org.br, informando o ndmero do
protocolo: 169317/2009.

A falsificacio deste documento constitui crime previsto no
Codigo Penal Brasileiro, sujeitando 0 autor a respectiva

acéo penal.

Conutlio Regtonul de Enjenhorla
0 Agronomia do Parani

CREA-PR
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Atestamosjparrtfos devidos fins.quea enmpresa Marco Aurélio Busch ZilioHo -
ME Inscrita no Cadastro Nacional)de Pessoa Juridica - QNPU 04199411/0001*09. com
"Escntériona Estradald&Graciosa:n',3410, Bairo Palmital, CEfc§3;32E00péPinhais -
PR.Inscrita no ConselhORegtariat Pe Engenharia Arquitetura e AgroriomiadOiEstadodo
Parand - CREA/PR.- sob ri° 38,293 - F tendo como técnico responsavel Marco.Aurélio
.Busch' Ziliottpregislrado, no  mesmo Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e
Agrononila;..do Estado do Parand -'pRE#PR sob 0 9® 23402-D, execuiou "0
\iNAARIQ DE:EMSSCES- DE :GASES DE EFEITOVESTUFA/NO. Il SEMINARIO t
BRASILEIRO. SOBRE SEQUESTRO DE .CARBONO* E MUDANCAS CLIMATICAS,
REALIZADONO PERIODODE 14 A’17 QEABRIL DE 2009,,na cidade de'Roz U0 Iguagu
- Parand, déniroda estrutura daitaipu Binacional.
.Se’'s.prestadds.no™aldrdé RSYWDOU»Nfojme™
; initioein 27ib7/20p9'e;térm!no;em 29/07/2009;dentro das normas técnicas,
V PorMKeéxpressSode v dadB rrmamaos.este docurnento;

%08

AV 1
ol Curitiba; 29 da.ulho de 2009,
f[UIU,CREA:PR"
v->|Vi-&  ooss17
Tatiane"adijh&™de Souzav

Autenticagdo Digital Codigo: 129651A10209087568817 1
Data: 14/10/202011:43:47;

Valor Total do Ato: R$ 4,56

Solo Digital Tipo Kormal C: AK024704-H69I;

o—FB

s
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
) FUNDADO EM 1888 B
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitado Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404/ Fax; (83) 3244-5484
http'Jimmw.azevedobas5os.not_br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e 6bitos e Privativo de Casamentos, Interdicdes e Tutelas
com atribuicdo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Joao Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo Identificado Individualmente em cada Cédigo de Autenticagéo Digitallou na referida
sequéncia, foi autenticado de acordo com as Legislacdes e normas vigentesl

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e segurancajuridica de todos os atos oriundas da atividade Notarial e Registrai no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagédo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagédo Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um cédigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessério através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, endereco
https://corregedoria.ijpb.jus.br/5elo-digltat/

A autenticacéo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cépia autenticada, sendo da empresa ENVEX ENGENHARIA E
CONSULTORIA LTDA. a responsabilidade, tnica e exdusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartério.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 14/10/2020 13:30:46 (hora local) através do sistema de autenticagéo digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art 1° 10° e seus 88 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletronica autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartério Azevédo Bastos, podera ser sotidtado diretamente a empresa ENVEX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. ou ao Cartério pelo endereco de e-
mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informac6es mais detalhadas deste ato, acesse 0 site httos-J/autdiQItal.azflvedobastos.not.br € informe o Cédigo de Autenticag&o Digital..

Esta Dedaragéo € valida por tempo Indeterminado e esté disponivel para consulta em nosso site.

'Cédigo de Autenticacdo Digital: 129651410209067568817-1

‘Legislacdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Proviséria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual ri>
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido 6 verdade, dou fé.

CHAVE DIGITAL

00005h1 d734fd94f(i57i2d69fe6bc05b2b8b971ff54e62a28c0i9ab2b38e30047611 bfa621869c85b04726954265ea11 dec2f65482h46641 b09ech369f8e9103c0
410c653460d525550e95c900d6b644



Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

« bh . nn Certiddo de Acervo
T KCAM™TK Técnico com
Atestado
866/2021
Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009,
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Parana - Crea-PR, o Aoervo Técnico do profissional MARCO AURELIO BUSCH ZILIOTTO
referente a(s) Anotacéo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: MARCO AURELIO BUSCH ZIUOTTO
Registro: PR-23402/D
Titulo profissional: ENGENHEIRO FLORESTAL

RNP: 1703380860

NUmero da ART:1720210977497 Situagio da ART: BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVICO
Tipo da ART:ART de Obra ou Servigo Registrada em: 25/02/2021 Baixada em: 25/02/2021 Forma de registro: Substituiio

Participagao técnica: Individual
Empresa contratada:

Contratante: PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE 00 SUL - PUC-RS CNPJ: 88.630.413/0002-81
Rua: AV IPIRANGA 6681 - PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOUCA DO RIO GRANDE DO SUL N°: 6681

Complemento:  Bairro: PARTENON
Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 90619-900

Contrato: celebrado em 05/09/2007 Vinculado a ART: 20071978980

Valor do contrato: R$475,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

Acéo Institucional:

Enderego da obra/servico: AV IPIRANGA 6681 - PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICADO RIOG N 6681

Bairro: PARTENON

Cidade: PORTO ALEGRE

Coordenadas Geogréficas:

Data de inicio: 05/09/2007 Concluséo efetiva: 05/09/2007
Finalidade: Outro

Proprietério:

UF: RS CEP: 90619-900

! CPF:

Atividade Técnica: 1-Assessoria Assessoria de estudos ambientais, 1 UNID

Observacfies:

EJaboragSo-Inventarfo de GEE, monitoramento remoto da compensagédo por melo de plantio em APP e reserva legal

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT o
atestado contendo 1 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade
pela veracidade e exatiddo das Informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 866J2021
18/06/202114:53

A CAT a qual o atestado estéa vinculado 6 o documento que
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT aqual o atestado esta vinculado constituiré prova da
capacidade técnico-profissional da pessoajuridica somente
se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaracdo
entregue no momento da habilitacdo ou da entrega das
propostas.

A CAT é valida em todo territério nadonal.

Conselho Regional de Engenharia a Agronomia do Parana
0800 041 0087

A CAT perder4 a validade no caso de modificacdo dos
dados técnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos
em razéo de substituicdo ou anulacéo de ART.

A autencidade e a validade desta certiddo deve ser
confrmada no site do Crea-PR, no endereco
https:/imww.crea-pr.org.br, informando o nimero do
protocolo: 65191/2021.

A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no

Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva
acdo penai.

CREA-PR

www.crea-pr.org.br



PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE

PUCRS
ATESTADO DE CONCLUSAO SERVIGOS

/ Atestamos para os devidos fins que o Sr. Marco Aurélio Busch @
Ziliotto /registrado no Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e t‘f’;‘r
Agronomia do Estado do Parand - CREA/PR sob o n° 23.402, prestou servi¢os fgi?cit
de Compensagdo (Neutralizacdo da parte das emissbes de gases do efeito
estufa) do IV Simpésio a Universidade Frente aos desafios da sustentabilidade
e emissao do selo "Carbono Limpo". Apresentando o Inventario de Emissfes de
GEEs/gerado pelo evento, dimensionando, realizando e monitorando a
compensacdo dessas emissdes por meio de Plantio de Mudas em &reas de

Reserva Legal e/ou Preservac@o Permanente.
Inicio do servico em 05/09/2007 e término 05/09/2007.
Servigcos no valor de R$ 475,00, conforme ART n° 2007197898-0. Concluséo

dentro das normas técnicas e no prazo pactuado.

Sendo esta a expressao da verdade, firmamos este

documento.
Porto Alegre, 22 de janeiro de 2008.
=y
Prof. Dr %
< ~ Btnjaniln CAruUnl, 1921
6" GARICNACP e & =
-~ 4 S
C~ G THST i TESEAGRE
VILLWOCK, indicada eoi a mo daeta Tabalion»to.+»+
D HH—“***‘_H_H***“H_H+>+:
MARRARAAARAAAAL SRR Wt rtrererers - 307 - CEP 90619-900 Porto Alegre - RS
Porto Alegx janairo de 2008. 7 1)3320-3642 E-mall:tma@pucrs.br

Ba B 3,50 QQAPG.qe0Qif;
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Engenharia cConsultoria

EQUIPE TECNICA DE APOIO
NIVEL SUPERIOR E APOIO

OBJETO: "CONTRATACAO DE SERVICOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGCAO DE UM
RELATORIO DE EMISSAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA E PLANO DE ACAO PARA PREVENGCAO E
MITIGACAO DOS EFEITOS DO GEE DO MUNICIPIO DE CAUCAIA”.

Tomada de Precos internacional n°2021.09.20.02 . SEINFRA



eN° de<4

-4££a
0 Fls. —
w

(p‘

Gy

°NnQ ap «>*!

Engenharia e Consultoria

ENVEX/361/2021 Curitiba, 08 de dezembro de 2021.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA/CE

DEPARTAMENTO DE GESTAO DE LICITACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA
Sala da Comissdo Permanente de Licitacoes

Av. Coronel Correia, no 1073 - Parque Soledade - Caucaia/CE.

Ref.. TOMADA DE PRECOS INTERNACIONAL 2021.09.20.02 /2021 - SEINFRA
"CONTRATAGAO DE SERVICOS TECNICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DE UM
RELATORIO DE EMISSAO DE GASES DO EFEITO ESTUFA E PLANO DE AGCAO PARA
PREVENGAO EMITIGAGAO DOS EFEITOS DO GEE DO MUNICIPIO DE CAUCAIA, TUDO DE
ACORDO COM AS ESPECIFICAGOES CONTIDAS NO EDITAL EANEXOS."

EQUIPE TECNICA DE APOIO DE NiVEL SUPERIOR E TECNICO
Em atendimento ao item 6.23.5 € 6.23.6

Estando devidamente autorizado arepresentar e agir em nome da licitante Envex Engenharia e tendo
visto e compreendido totalmente as informagfes fornecidas no Edital de TOMADA DE PRECOS
INTERNACIONAL 2021.09.20.02 /2021 - SEINFRA, abaixo assinado apresenta a equipe técnica de
apoio, que sera apresentada conforme o item 6.2.3.6.

Especialista em sustentabilidade Engenheiro Civil A
André Luciano Malheiros
CREA PR 67038/D

Especialista em Sustentabilidade Engenheira Ambiental

Roberta Gregério
CREA PR 172256/D

Auxiliar de Escritério Daniela Lopes
Auxiliar de Campo Roberto Botelho
Motorista Marcelo Tedeschi

Atenciosamente,

IGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
CNPJ 08.418.789/0001-07

Hei  Rafael Nocko - Representante Legal *08.418.789/0001-07*

RG 6.099.222-3 SSP PR ENVEX ENGENHARIAE
CPF 042.828.999-13 CONSULTORIALTDA
RUADR JORGE MEYER FIMOI f 93
JARDIMBOTAMCO-CEfc 60210-190
CURITIBA-PR

EnvEx Engenharia e Consultoria LTDA.
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93, Jardim Botanico, CEP 80.210-190, Curitiba/PR
Tel.: +55(41)3053-3487 | envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br

go



