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em relacdo ao orgamento de referéncia; o
b) Existindo itens correlatos aos itens novos, serd aplicado o desconto médio dos itens constas

da proposta em relacao aos precos de referéncia desses itens.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DAS OBRIGACOES

Séo obrigacdes da Contratada:

a) Executar o objeto em conformidade com as condi¢Bes deste instrumento.

b) Manter durante toda a execucdo contratual, em compatibilidade com as obriga¢des assumidas,
todas as condi¢ces de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitagcdo.

c) Aceitar, nas mesmas condicBes contratuais, 0s percentuais de acréscimos ou supressdes
limitadas ao estabelecido no 81°, do art. 65, da Lei Federal n° 8.666/1993, tomando-se porbase o
valor contratual.

d) Responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a contratante ou a terceiros, decorrentes
da sua culpa ou dolo, quando da execucédo do objeto, ndo podendo ser arguido para efeito de
exclusdo ou reducdo de sua responsabilidade o fato de a contratante proceder a fiscalizagdo ou
acompanhar a execucdo contratual.

e) Responder por todas as despesas diretas e indiretas que incidam ou venham a incidir sobre a
execucao contratual, inclusive as obrigacdes relativas a salarios, previdéncia social, impostos,
encargos sociais e outras providéncias, respondendo obrigatoriamente pelo fiel cumprimento das
leis trabalhistas e especificas de acidentes do trabalho elegislacdo correlata, aplicaveis ao pessoal
empregado na execucdo contratual.

f) Prestar imediatamente as informacfes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela
contratante, saivo quando implicarem em indagac¢des de carater técnico, hipétese emque seréo
respondidas no prazo de 24 (vinte e quatro) horas.

g) Refazer o servico que comprovadamente apresente condigdes de defeito ou em
desconformidade com as especificacdes deste termo, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas,
contados da sua notificagao.

h) Programar-se com a devida antecedéncia para atender as demandas, até o final doContrato,
para pronto atendimento da Secretaria Municipal da Infraestrutura - SEINFRA.

i) Responsabilizar-se por todas as despesas decorrentes de defeitos ou outros vicios constatados
Nnos Servicos.

i) Responsabilizar-se integralmente pela observancia do dispositivo no titulo Il, capitulo V, daCLT,
e na Portaria n.° 3.460/77, do Ministério do Trabalho, relativos a seguranca e higienedo trabalho,
bem como a Legislacédo correlata em vigor a ser exigida.

k) Assumir os 6nus e responsabilidade pelo recolhimento de todos os tributos federais,estaduais e
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S&o obrigagBes da Contratante:

a) Solicitar a execuc¢do do objeto a contratada através da emissao de Ordem de Servico.

b) Proporcionar a contratada todas as condicdes necessarias ao pleno cumprimento das

obrigacdes decorrentes do objeto contratual, consoante estabelece a Lei Federal n08.666/1993 e

suas alteracdes posteriores.

c) Fiscalizar a execucdo do objeto contratual, através de sua unidade competente, podendo, em

decorréncia, solicitar providéncias da contratada, que atendera ou justificara de imediato.

d) Notificar a contratada de qualquer irregularidade decorrente da execucdo do objeto contratual.

e) Efetuar os pagamentos devidos a contratada nas condi¢c8es estabelecidas neste Termo.

f) Aplicar as penalidades previstas em lei e neste instrumento.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS MULTAS
Ressalvada a hipdtese de forca maior, a inexecucdo parcial ou total dos servicos objeto deste
Contrato, nos prazos fixados no cronograma fisico-financeiro do Contratante/Interveniente, sujeitara

a Contratada a aplicacao das seguintes multas:

PARAGRAFO PRIMEIRO - Multas, estipuladas na forma a seguir:

a) 0,03% (trés centésimos por cento) do valor total da nota de empenho, para cada dia de atraso
na execucao. Decorridos 30 (trinta) dias em atraso o Contratante podera decidir pela continuidade
da multa ou pela rescisdo, em razdo da inexecucdao total;

b) 0,06% (seis centésimos por cento) por dia sobre o valor do fato ocorrido, para ocorréncias de
atrasos em qualquer outro prazo previsto neste instrumento, ndo abrangido pelas demais alineas;
c) 1,0% (um por cento) sobre o valor global atualizado do contrato, quando ocorrer a postergacédo
da execucdo de servicos, em desacordo com 0 previsto no cronograma fisico-financeiro, sem o
consentimento da Contratante;

d) 5,0% (cinco por cento) sobre o valor global atualizado do contrato, pela ndo manutencédo das
condicdes de habilitagcdo e qualificacdo exigidas no instrumento convocatoério;

e) 10,0% (dez por cento) sobre o valor global do contrato, nas hipéteses de recusa na assinatura,
rescisdo por inexecucdo - caracterizando-se quando houver reiterado descumprimento de
obrigacdes assumidas - entrega inferior a 50% (cinqiienta por cento) do quantitativo registrado,
atraso superior ao prazo limite de trinta dias, estabelecido na alinea “a”, ou os servigos forem

prestados fora das especificacfes constantes do Projeto Basico e da proposta da contratada.
PARAGRAFO SEGUNDO - O valor correspondente a qualquer multa aplicada & contratada,
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via Documento de Arrecadacdo Municipal - DAM, em até 15 (quinze) dias ap0s o recebimento d4”1

notificacdo, ficando a contratada obrigada a comprovar o recolhimento mediante a apresentacéo da
copia do referido documento. O DAM poderad ser obtido no sitio da Secretaria de Finangas do

Municipio de Caucaia.

PARAGRAFO TERCEIRO - Decorrido o prazo de 15 (quinze) dias para o recolhimento da multa, o
débito serd acrescido de 1% (um por cento) de mora por més/fracdo, inclusive referente ao més
da quitacdo/consolidacado do débito, limitado o pagamento com atraso em até 60 (sessenta) dias

ap6s a data da notificacao, e, ap0s este prazo, o débito sera cobrado judicialmente.

PARAGRAFO QUARTO - A CONTRATADA, notificada da multa que lhe foi aplicada, ter4 o prazo
de 5 (cinco) dias uteis, a contar da data da notificagdo, para interpor recurso junto a

CONTRATANTE;

PARAGRAFO QUINTO - A autoridade competente, ouvida a FISCALIZACAO, decidira pela

procedéncia ou ndo do recurso;

PARAGRAFO SEXTO - A devolucdo do valor pertinente & multa aplicada, face ao provimento do
recurso, sera corrigido pelo indice Nacional de Pre¢cos ao Consumidor Amplo - IPCA, de acordo
com a férmula estabelecida no paragrafo primeiro deste Contrato. Em caso de periodo inferior a um
més, sera utilizado, para o célculo do periodo fracionado, o critério pro rata tempore, aplicando-se

a taxa de remuneracdo do més anterior.

PARAGRAFO SETIMO - A ndo renovacdo, tempestivamente, da Garantia de Cumprimento do
Contrato ensejara a suspensao de pagamentos até a regularizacdo do respectivo documento,

independentemente da aplicacdo das sanc¢des contratuais.

PARAGRAFO OITAVO - Da aplicacdo de multa serd a Contratada notificada pelo Contratante /
Interveniente, tendo, a partir da notificacao, o prazo de 10 (dez) dias para recolher a importancia
correspondente na SEINFRA. O pagamento dos Servigos nao sera efetuado a Contratada se esta

deixar de recolher multa que Ihe for imposta.

PARAGRAFO NONO - A multa aplicada por descumprimento do prazo global sera deduzida do
pagamento da Ultima parcela e as multas por infragdes de prazos parciais serdo deduzidas, de

imediato, dos valores das prestacfes a que correspondam.
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PARAGRAFO DECIMO - Os valores resultantes das multas aplicadas por descumprimento de
prazos parciais serdo devolvidos por ocasido do recebimento definitivo dos servicos, se a
Contratada, recuperando os atrasos verificados em fases anteriores do Cronograma Fisico-

Financeiro, entregar os servicos dentro do prazo global estabelecido.

PARAGRAFO DECIMO PRIMERO - Todas as multas serdo cobradas cumulativamente e

independentemente.

PARAGRAFO DECIMO SEGUNDO - Entende-se por motivo de forca maior, para efeitos de
penalidades e sancdes, o ato de inimigo publico, guerra, bloqueio, insurrei¢do levantada, epidemias,
avalanches, tempestades, raios, enchentes, perturbag¢des civis, explosdes ou quaisquer outros
acontecimentos semelhantes aos acima enumerados, ou de forgca equivalente, que fujam ao
controle razoavel de qualquer das partes interessadas, que, mesmo diligentemente, ndo se consiga

impedir sua ocorréncia, excluida a greve trabalhista por ser direito do trabalhador.

PARAGRAFO DECIMO TERCEIRO - A Contratada devera comunicar & Contratante / Interveniente
guaisquer danos decorrentes dos fatos mencionados no paragrafo quinto, dentro do prazo de 02
(dois) dias consecutivos de sua verificagdo, e apresentar os documentos comprobatérios em até 05

(cinco) dias consecutivos a partir da data da comunicacéo, sob pena de ndo serem considerados.

PARAGRAFO DECIMO QUARTO - O Contratante / Interveniente, no prazo maximo de até 05
(cinco) dias consecutivos contados do recebimento dos documentos comprobatérios de fato,

devera aceitar ou recusar os motivos alegados, dando, por escrito, as suas razdes.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DO RECEBIMENTO DO OBJETO DO CONTRATO
O Objeto contratual devera ser entregue de forma parcelada, conforme etapas definidas no

Cronograma Fisico-Financeiro, e devidamente assinado pelo GESTOR do contrato.

PARAGRAFO PRIMEIRO - A nio observancia destas condigbes implicara na ndo aceitacdo do

objeto sem que caiba qualquer tipo de reclamacédo e/ou indenizagédo por parte da CONTRATADA.

PARAGRAFO SEGUNDO - Finalizada a obra, a Empresa executante solicita por meio de oficio a
SEINFRA, que dar4 os encaminhamentos devidos, o TRP - Termo de Recebimento Provisério
conforme regido no Contrato. Antes da emissao do TRP a obra é vistoriada com a utilizagdo do

"check list" (Registro da qualidade - QUALIFOR).
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PARAGRAFO TERCEIRO - Caso seja detectada alguma n&o-conformidade até o término
estipulado no TRP, devera ser encaminhado um oficio a Empresa executora, contendo o Relatoério

de Pendéncias do TRP a serem corrigidas.

PARAGRAFO QUARTO - Decorrido 90 (noventa) dias apés o término da obra, para a emissdo do
TRD - Termo de Recebimento Definitivo, sera realizada uma vistoria por uma comissao composta

pela SEINFRA e pela CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DO INADIMPLEMENTO E SANCOES ADMINISTRATIVAS
No caso de inadimplemento de suas obriga¢des, a contratada estard sujeita, sem prejuizo das
sancdes legais nas esferas civil e criminal, as seguintes penalidades:
I. Adverténcia;
Il. Multas;
[ll. Suspensado temporaria de participacdo em licitacdo e impedimento de contratar com a
Administracdo, por prazo ndo superior a 5 (cinco) anos.
IV. Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com o Municipio de CAUCAIA
enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢cdo ou até que seja promovida a
reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida
sempre que o contratado ressarcir o Municipio de CAUCAIA pelos prejuizos resultantes e

apoOs decorrido o prazo da sancdo aplicada com base no inciso anterior.

PARAGRAFO PRIMEIRO - O valor correspondente a qualquer multa aplicada a contratada,
garantida a observancia dos principios do contraditério e da ampla defesa, podera ser descontado
de acordo com o item seguinte, ou ainda, a critério do 6rgao participante, via Documento de
Arrecadacdo Municipal - DAM, em até 15 (quinze) dias ap0s o recebimento da notificacdo, ficando
a contratada obrigada a comprovar o recolhimento mediante a apresentacdo da copia do referido

documento. O DAM podera ser obtido no sitio da Secretaria de Financas do Municipio de Caucaia.

PARAGRAFO SEGUNDO - Se a multa for de valor superior ao valor da garantia prestada, além da
perda desta, responderd a Contratada pela sua diferenca, a qual sera descontada dos pagamentos

eventualmente devidos pela Administracdo ou ainda, quando for o caso, cobrada judicialmente.

PARAGRAFO TERCEIRO - Decorrido o prazo de 15 (quinze) dias para o recolhimento da multa, o
débito serad acrescido de 1% (um por cento) de mora por més/fracao, inclusive referente ao més
da quitacdo/consolidacdo do débito, limitado o pagamento com atraso em até 60 (sessenta) dias

apo6s a data da notificacdo, e, apOs este prazo, o débito serd cobrado judicialmente.
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PARAGRAFO QUARTO - As multas ndo tém carater indenizatério e seu pagamento ndo exiiftha”p »
contratada de ser acionada judicialmente pela responsabilidade civil derivada de perdas e danos

junto a contratante, decorrentes das infrac6es cometidas.

PARAGRAFO QUINTO - Nenhuma sancdo sera aplicada sem garantia da ampla defesa e do

contraditério, na forma da lei.

PARAGRAFO SEXTO - A multa a que alude esta Clausula, ndo impede que a Administracio

rescinda unilateralmente o contrato e aplique as outras sanc¢des previstas neste contrato e na lei.

PARAGRAFO SETIMO - Se a multa for de valor superior ao valor da garantia prestada, além da
perda desta, responderd a Contratada pela sua diferenca, a qual sera descontada dos pagamentos

eventualmente devidos pela Administracdo ou ainda, quando for o caso, cobrada judicialmente.

PARAGRAFO OITAVO - As sancdes de suspenséo e de declaracdo de inidoneidade para licitar e
contratar com o Municipio de Caucaia poderdo também ser aplicadas as licitantes ou aos
profissionais que, em razdo dos Contratos firmados com qualquer érgdo da Administracdo Publica
Federal, Estadual e Municipal:
L Tenham sofrido condenacdo definitiva por praticarem, por meios dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tributos;
I. Tenham praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitacao;
I Demonstrem ndo possuir idoneidade para contratar com a Administracdo Publica em virtude

de atos ilicitos praticados.

PARAGRAFO NONO - Somente apds a Contratada ressarcir o Municipio de Caucaia pelos
prejuizos causados e ap6s decorrido o prazo da suspensao aplicada, € que podera ser promovida

a sua reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a sancao.

PARAGRAFO DECIMO - A declaragdo de inidoneidade é da competéncia exclusiva do Titular da
Secretaria Municipal da Infraestrutura - SEINFRA, como preconiza a Lei Federal n° 8.666/1993, em

seuArt. 87, 83°

CLAUSULA DECIMA QUINTA - DA FRAUDE E DA CORRUPCAO

As licitantes devem observar e o contratado deve observar e fazer observar, por seus fornecedores
e subcontratados, se admitida subcontratacdo, o mais alto padrdo de ética durante todo o processo
de licitacdo, de contratacdo e de execucdo do objeto contratual.

Para os propésitos desta clausula, definem-se as seguintes praticas:
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a)“pratica corrupta’: oferecer, dar, receber ou solicitar, direta ou indiretamente, qualquer o] /_i—

vantagem com o objetivo de influenciar a acdo de servidor publico no processo de licitagdo ou na%0 op
execucdo de contrato;

a) ‘pratica fraudulenta™ a falsificacdo ou omissdo dos fatos, com o objetivo de influenciar o
processo de licitagdo ou de execucgado de contrato;

b) “préatica colusiva”: esquematizar ou estabelecer um acordo entre dois ou mais licitantes, com ou
sem o conhecimento de representantes ou prepostos do érgéo licitador, visando estabelecer precos
em niveis artificiais e ndo-competitivos;

c) “pratica coercitiva™ causar dano ou ameacar causar dano, direta ou indiretamente, as pessoas
ou sua propriedade, visando influenciar sua participagcdo em um processo licitatério ou afetar a
execucéo do contrato;

d) “pratica obstrutiva™ (i) destruir, falsificar, alterar ou ocultar provas em inspec¢cdes ou fazer
declaracBes falsas aos representantes do organismo financeiro multilateral, com o objetivo de
impedir materialmente a apuracdo de alegacOes de pratica prevista, deste Edital; (i) atos cuja
intencdo seja impedir materialmente o exercicio do direito de o organismo financeiro multilateral

promover inspecao.

PARAGRAFO PRIMEIRO - Na hipotese de financiamento, parcial ou integral, por organismo
financeiro multilateral, mediante adiantamento ou reembolso, este organismo impord sancdo sobre
uma empresa ou pessoa fisica, inclusive declarando-a inelegivel, indefinidamente ou por prazo
determinado, para a outorga de contratos financiados pelo organismo se, em qualquer momento,
constatar o envolvimento da empresa, diretamente ou por meio de um agente, em praticascorruptas,
fraudulentas, colusivas, coercitivas ou obstrutivas ao participar da licitacdo ou daexecucdo um

contrato financiado pelo organismo.

PARAGRAFO SEGUNDO - Considerando os propdsitos das clausulas acima, a licitante vencedora,
como condigdo para a contratacdo, deverd concordar e autorizar que, na hipotese de o contrato vir
a ser financiado, em parte ou integralmente, por organismo financeiro multilateral, mediante
adiantamento ou reembolso, permitira que o organismo financeiro e/ou pessoas por ele formalmente
indicadas possam inspecionar o local de execucédo do contrato e todos os documentos, contas e

registros relacionados a licitagdo e a execuc¢ado do Contrato.
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FRAUDAND CORRUPTION

| Bidders must observe and the contractor must observe and ensure that, by their suppliers and
subcontractors, if subcontracting is admitted, the highest standard of ethics during the entire bidding,
contracting and execution process of the contractual object.

For the purposes of this clause, the following practices are defined:

a) “corrupt practice”: offering, giving, receiving or requesting, directly or indirectly, any advantage
with the objective of influencing the action of public servants in the bidding process or in the execution
of the contract;

b) “fraudulent practice”: the falsification or omission of facts, with the objective of influencing
thebidding process or contract execution;

c) “collusive practice”: outline or establish an agreement between two or more bidders, with or
without the knowledge of representatives or representatives of the bidding agency, aiming to
establish prices at artificial and non-competitive leveis;

d) “coercive practice”: causing damage or threatening to cause damage, directly or indirectly, to
people or their property, in order to influence their participation in a bidding process or affect the
performance of the contract;

e) “obstructive practice”: (i) destroy, falsify, alter or hide evidence in inspections or make false
statements to representatives of the multilateral financial organization, with the objective of materially
preventing the investigation of allegations of expected practice in this Notice; (ii) acts whose intention
is to materially prevent the exercise of the right of the multilateral financialorganizationto promote
inspection.

Il - In the event of financing, in whole or in part, by a multilateral financial organization, by means of
advance or reimbursement, this organization will impose a sanction on a company or individual,
including declaring it ineligible, indefinitely or for a specified period, for the granting of financed
contracts by the organization if, at any time, it finds the company involved, directly or through an
agent, in corrupt, fraudulent, collusive, coercive or obstructive practices when participating in the
bidding or executing a contract financed by the organization.

Il - Considering the purposes of the clauses above, the winning bidder, as a condition for
contracting, must agree and authorize that, in the event that the contract will be financed, in part or
in whole, by a multilateral financial organization, by means of advance or reimbursement, it will allow
the financial agency and / or persons formally appointed by it to inspect the place of
performance of the contract and ali documents, accounts and records related to the bidding and

performance of the contract.
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CLAUSULA DECIMA SEXTA - DA RESCISAO 0
¢
A inexecugéo total ou parcial deste contrato e a ocorréncia de quaisquer dos motivos constantes

nos Art. 77 e 78 da Lei Federal n° 8.666/1993, ser4 causa para sua rescisdo na forma do art. 79

com as consequéncias previstas no art. 80 do mesmo diploma legal.

PARAGRAFO PRIMEIRO - Este contrato poderd ser rescindido a qualquer tempo pela
CONTRATANTE, mediante aviso prévio de no minimo 30 (trinta) dias, nos casos das rescisdes
decorrentes do previsto no inciso Xll, do art. 78, da Lei Federal n° 8.666/1993, sem que caiba a

CONTRATADA direito a indenizacdo de qualquer espécie.

PARAGRAFO SEGUNDO - Os casos omissos seréo resolvidos pela Administragdo, de acordo com

a legislacao aplicavel a espécie.

CLAUSULA DECIMA SETIMA - DA FISCALIZACAO
A FISCALIZACAO representara a CONTRATANTE e tera, entre outras, as seguintes atribuigdes:
a) Agir e decidir em nome da CONTRATANTE, inclusive, para rejeitar os servicos executados
em desacordo com as especificagdes técnicas ou com imperfeicéo.
b) Certificar as Notas Fiscais correspondentes apds constatar o fiel cumprimento dos servigos
executados, medidos e aceitos.
c) Transmitir suas ordens e instru¢cdes por escrito, salvo em situacBes de urgéncia ou
emergéncia, sendo reservado a contratada o direito de solicitar da fiscalizagdo, por escrito,
a posterior confirmacdo de ordens ou instru¢cdes verbais recebidas.
d) Solicitar que a contratada, quando comunicada, afaste o empregado ou contratado que
ndo esteja cumprindo fielmente o presente Contrato.
e) Aplicar, nos termos contratuais multa(s) a contratada dando-lhe ciéncia do ato, por escrito,
e comunicar ao 6rgao financeiro da contratante para que proceda a deduc¢ao da multa de
qualquer crédito da contratada.
f) Instruir o(s) recurso(s) da contratada no tocante ao pedido de cancelamento de multa(s),

guando essa discordar da contratante.

PARAGRAFO PRIMEIRO - No exercicio de suas atribuicées fica assegurado a fiscalizagdo, sem
restricbes de qualquer natureza, o direito de acesso ao "local de execucdo dos servigos", bem
como a todos os elementos de informacdes relacionados com as obras/servicos, pela mesma,

julgados necessarios.

PARAGRAFO SEGUNDO - Havendo necessidade de correcdo de servicos contratados, a
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Contratada se compromete a corrigi-los e/ou refazé-los sem 6nus |

devendo o Contratante / Interveniente proceder nova fiscalizagéo.

PARAGRAFO TERCEIRO - As decisBes e providéncias que ultrapassarem a competéncia do
representante do Contratante/Interveniente deverdo ser levadas aos seus superiores, em tempo

habil, para a ado¢do das medidas convenientes.

CLAUSULA DECIMA OITAVA - “AS BUILT” DAS OBRAS

Ao final da execucédo de cada trecho ou estrutura de unidade ou bloco da mesma, a SUPERVISORA
(ou, se nao houver, a Fiscalizacdo, com apoio do corpo técnico da Interveniente Fiscalizadora)
devera cadastrar toda a documentacéo técnica adotada como suporte para aconstrugéo, quer ligado
a modificacdes do projeto quer ligada a utilizacdo alternativa de materiais civis e/ou
eletromecénicos. Os elementos cadastrados se incorporardo de forma sistémica ao projeto "como
construido”, subsidiando a emissdo dos relatorios finais do projeto "como construido" de cada

estrutura, unidade ou bloco quando for o caso.

CLAUSULA DECIMA NONA - DA SUBCONTRATACAO
Sera admitida a subcontratacdo do objeto pela licitante Contratada até o limite de 30% (trinta por
cento) do valor total da obra, com base na planilha de custos atualizada, observado o disposto no

art. 72 da Lei Federal n° 8.666/1993.

PARAGRAFO PRIMEIRO - N&o serd admitida a subcontratacéo integral do objeto.

PARAGRAFO SEGUNDO - A autorizacdo para subcontratacdo serd analisada caso a caso pelo
gestor do Contrato e devera seguir o procedimento disposto na Portaria n° 226/2019, alterada pela

Portaria n°® 0130/2021, publicada no Diario Oficial do Municipio de 01 de abril de 2021.

PARAGRAFO TERCEIRO - A subcontratacdo de que trata esta clausula ndo exclui a
responsabilidade do contratado perante a PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA - PMC quanto

a qualidade técnica do servi¢o executado.

PARAGRAFO QUARTO - Entende-se por subcontratacdo a transferéncia, cesséo ou terceirizagio
da execucao de partes dos servicos contratados a terceiros, sem vinculos contratuais com a

Prefeitura de CAUCAIA e que nao participaram do processo licitatdrio que deu origem ao contrato.

PARAGRAFO QUINTO - O pedido de autorizagdo para a subcontratagdo serd encaminhado
através de Oficio pela CONTRATADA ao gestor designado do contrato, justificando os motivos da
subcontratagdo, com vistas a obtencdo de anuéncia da Administracdo, até o limite para a
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PARAGRAFO SEXTO-A autorizagdo para a subcontratacido obedecera ao seguinte procedimento:
| . Apresentacédo da qualificacdo juridica, técnica e fiscal da empresa SUBCONTRATADA na forma
exigida no Edital, bem como a comprovacdo de aptiddo técnico-operacional em quantidades
compativeis com os servigos subcontratados a serem executados;
I. Caso a SUBCONTRATADA néo possua meios de comprovar o disposto no inciso anterior,
a CONTRATADA devera emitir Termo de Responsabilidade afirmando que a SUBCONTRATADA
possui a qualificacdo técnico-operacional minima para executar o servigo a ser subcontratado;
M. A CONTRATADA deveréa delimitar a natureza e o escopo do servigo a ser subcontratado
bem como ajustificativa técnica para a subcontratacéo;
V. A CONTRATADA informard o percentual do servico subcontratado em relagdo a
totalidade da execucdo da obra (com base na planilha de custos atualizada do contrato celebrado
com a Prefeitura de Caucaia), respeitado o limite maximo estipulado no Edital, sendo vedada a
subcontratacao integral do objeto;
V. A andlise do pedido de autorizacdo para subcontratacédo sera feita pelo gestor do Contrato,
no prazo maximo de 5 (cinco) dias Uteis, contados da data de recebimento do Oficio emitido pela
CONTRATADA, juntamente com todas as informacdes exigidas acima;
VI. Cumpridas todas as exigéncias, a Administracao emitira, a titulo precario, a Autorizagéo

para Subcontratagao.

PARAGRAFO SETIMO - A CONTRATADA apds autorizada a prosseguir com a subcontratacgéo,
deverd apresentar copia do contrato firmado com a SUBCONTRATADA, bem como declaragéo
emitida pelo Responsavel Técnico da SUBCONTRATADA que executara 0S Servigos
subcontratados de acordo com as especificagdes técnicas contidas no Edital, Projeto Basico,

Projeto Executivo.

PARAGRAFO OITAVO - Cumpridas as exigéncias do paragrafo anterior, o gestor do Contrato
submetera o processo a apreciacido da Direcdo Superior do Orgdo que emitird o Termo de Anuéncia

de Subcontratacéo.

PARAGRAFO NONO - A CONTRATADA continuara ser a responsavel exclusiva, perante a
Prefeitura de Caucaia, a Administracdo e terceiros interessados, pela execucéo e entrega do objeto

contratado.

PARAGRAFO DECIMO - Os contratos de subcontratacdo celebrados entre a CONTRATADA e a(s)

Rodovia CE-090 KM 01, n® 1076, Iltambé
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SUBCONTRATADAC(S) deverao prever a aquisicdo de apdlice de seguro de riscos de engéhtig'irci)a c._"v
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com vigéncia minima equivalente ao prazo de execuc¢do do servico subcontratado, incluindo
clausula com cobertura de danos a terceiros e em valor proporcional ao risco potencialde dano

envolvido na execucdo do servigo subcontratado.

PARAGRAFO DECIMO PRIMEIRO - Caso haja descumprimento de qualquer dos requisitos
elencados nos artigos 2oe 30a Administracdo podera revogar a autorizagdo para subcontratacao

determinando a execucéo integral do servico pela CONTRATADA.

PARAGRAFO DECIMO SEGUNDO - A Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART, tanto das
empresas contratadas quanto as subcontratadas deverdo observar o disposto nos artigos 29, 30 e
31 da Resolucdo n° 1.025/2009 do CONFEA e suas alteragdbes bem como qualquer
regulamentacédo especifica atinente a subcontratacdo na forma definida pelo CREA.
l. A substituic@o e vinculagdo das ART's devera ser estritamente observada, conforme o caso,
sendo fornecido aos fiscais da Administracdo a coépia do registro das ART's substituidas e
vinculadas.
ll. Para cada subcontratacdo deverdo existir duas ART's: uma ART de gestdo, direcéo,
supervisdo ou coordenacédo do servico subcontratado, emitida por profissional da pessoa
juridica CONTRATADA pela Administracdo e uma ART de obra ou servico emitida por
profissional da pessoa juridica SUBCONTRATADA, vinculada a ART de gestao, superviséo,

direcdo ou coordenacao do profissional da pessoal juridica contratante.

PARAGRAFO DECIMO TERCEIRO - A subcontratacdo ndo exime a CONTRATADA das
responsabilidades decorrentes de sinistros respondendo solidariamente a empresa

SUBCONTRATADA pelos danos eventualmente causados ao erario publico e/ou a terceiros.

CLAUSULA VIGESIMA - DOS ADITIVOS

Os aditivos serdo discutidos no decorrer das obras, onde a FISCALIZACAO verificara a real
necessidade do aditivo. O pleito do aditivo se inicia com a elaboragcdo da Justificativa Técnica
realizada pela FISCALIZACAO. Quando o pleito objetivar acréscimo de servicos, faz-se necessaria

a confecc¢do, apresentacdo e juntada a Justificativa Técnica de planilha orcamentéria analitica.

PARAGRAFO PRIMEIRO - As Justificativas técnicas e seus anexos, caso existam, serdo
encaminhadas a empresa contratada para a supervisdo para analise e comparagdo com a tabela
do SINAPI ou da SEINFRA ou da SEINFRA, observado o desconto percentual que a empresa
ofereceu para a obra em questdo. Esta emitird o devido Parecer Técnico do Aditivo e enviara para
a SEINFRA.
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pareceres técnicos que subsidiaram suas emissdes, incluindo, mas nado se limitando, a Resolucao
CONAMA n° 382/2006 - "Estabelece os limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos para

fontes fixas”.

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA - DA PUBLICACAO DO CONTRATO
Até o 50 dia util do més seguinte ao da assinatura deste termo, o Contratante/Interveniente

providenciara a publicacdo de resumo no Diario Oficial do Municipio - DOM.

Constituira exclusivo da Contratada, o pagamento de tributos, tarifas, emolumentos e despesas

decorrentes da formalizacdo deste contrato e da execucdo de seu objeto.

CLAUSULA VIGESIMA QUARTA - DAS DISPOSICOES FINAIS
O Contratante/Interveniente ndo cederd recursos humanos ou materiais para a realizagdo dos
servicos de que trata o presente Contrato, ficando por conta e risco da Contratada todas as

despesas inerentes a sua execucéo.

CLAUSULA VIGESIMA QUINTA - DO FORO
Fica eleito o Foro da Cidade de Caucaia - Ceard, para dirimir as questées que porventura surgirem

durante a execucdo do presente Contrato.

E, por assim terem justo e combinado o Contrato, ambas as partes firmam o presente termo, com
duas testemunhas que também o assinam, em 04 (quatro) vias de igual teor, que serdo distribuidas

entre Contratante / Interveniente e Contratada para os efeitos legais.

CAUCAIA, de de
CONTRATANTE/ INTERVENIENTE CONTRATADA
TESTEMUNHAS:
1.
2.
De acordo
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PLANILHA DE COMPOSICAO DAS TAXAS DE BONIFICACAO E DESPESAS INDIRETAS -BDI

Ly Seonesarta MuKdpal dé ttfraastnausa (SEiNrnAj
Rottwla ce-0» KWO% 1076 «iiante e cauca-3

COMPOSIGAO DO BONIFI CACAO 6 DESPESA» INDIRETAS (BDI)
CONSTRUCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS

ITEM DISCRIMINAGAO PERC. (%}

Despesas [indiretas

AC Administragdo central .. 3,80%....ccc......
S Seguros 0,16%
R Riso» e Imprevistos- D.eo%
------------- DF Despesas Financeiras e 1,D2%.
G Garantias 0,1S96
Total 5,64%
Beneficio e
L LUCP 3 8,64%
Tota! 6,64%-
i impostos
11 PIS 0,es%
12 cofin: 3,CU%
iss 3,00%
....... CPRB 0.00% .cceveeennne
Total 6,65%
Férmula Para Célculo do B.DJ
| 1*.*c- s*s ®Gjxj 1- dfj*ci* n N
BOI = i 108
i (1-D
Bonificagdo e Despesas indiretas (B.DJJ = 20,73%

AC :las» repreieaiatrra dasdsspsssts. 4t tardo da Ariimnistragao Caarat
S : Tasa repc&veKamia. de Sesaros:

3.: TaxarhiieEadi-a.ccxrrésro-adé aos nscoie JEcmissos;

DF : Taxarsiredelintiva és=de-pesai Smoceias;

L : Taxa npresntyativa 8o Jncrorsuisaiarn¢So:

| : Taxare¢cmeatatjva dos ikgc«kss (PIS. Coln= 2Vj e C?RE>,

G . Taxa rsaressatativa da « kb d® saraams «agidas- «meditai:

Oss:
1)BOI REOOMEHOADO HO ACOSDfiO 2622fi!01$.CONS©OERftNDO LEl 13.161_31.IDM201S (CPRS: 0%.
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ANEXO X 0 «»

PLANILHA DE COMPOSICAO ANALITICA DAS TAXAS DE ENCARGOS SOCIAIS
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ANEXO XI - MODELO DE PLANILHA DE COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS - CPU
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idB.QROff. RAMA FiSICQ-FINANCEIRQ Oap

Secretaria Municipal de Infraestrutura (SEINFRA)
Rodovia CE-090 KM 01, 1076 « itambé « Caucaia

SINAPI_CE FEV/21
TABELA: -SICRO OUT/20 -

SEINFRA??
OBRA: PAV\MENTACAO E DRENAGEM DAS RUAS DO BAIRRO CUMBUCO ENCARGOS SOCIAIS: 11A,23% | 72.0fl%
TRECHO: DIVERSOS BDI SERVICOS (%) 20,73%
BAIRRO: CuMBUCO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
ITEM ETAPA TOTAL (RS)
1o MES 20MES 30MES 40MES 60MES 60 MES
0,37% <63% 5,65% 6,50% 6,50% 6,47%
3.321,51 42.028,84 50.393,22 58.994.84 58.994,84 58.757,59
7,00% 7,00% 6,50% 6,50% 6,50% 6.00%
SERVICOS PRELIMINARES 1.558.653,85
109.105,77 109.10577 101.312,50 101.312,50 101.312,50 93.519,23
TERRAPLENAGEM, DRENAGEM E 4,50% 5,50% 6,50% 6,50% 6,50%
PAVIMENTACAO 28.254.811,83
1.271.466,53 1.554.014,65 1.836.562,77 1.836.562,77 1.836.562,77
VALOR MENSAL (RS) 11242728 142260114  1.705.720,37 1996.870,11 1.996,870,11 1988 839,59
VALOR ACUMULADO
11242728 153502842  3.240.748.79 5237.61801  7.234.48002  9.223.328,61
PERCENTUAL MENSAL (%
%) 087% 4,63% 5,55% 6.50% 6,50% 6,47%
VALOR ACUMULADO 0,37% 5,00% 10,55% 17,05% 23,55% 30,02%
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Rodovia CE-090 KM 01, 1076 « Itambé « Caucaia
S At e
SINAP CEFEV/21 m
TABELA: SICRU OUTFO -
SIINFRA 27
OBRA: PAVIMENTAGAO E 0 RENAGEM DAS RUAS DO BAIRRO CUMBUCO ENCARGOS SOCIAIS:  114,23% / 72,0(1%
TRECHO; DIVERSOS BDI SERVICOS [%) 20,73%
BAIRRO: CUMBUCO CRONOGRAMA FISICO-FINANCF.IRO
ITEM ETAPA TOTAL (RS) . MESES
70MES 80MES 90 MES 10° MES 11° Més 12° MES
6,42% 6,42% 5,95% 6,05% 6,00% 5,97%
1 ADMINISTRAGAO DA OBRA 907.612,99670
58.283,09 58.283,09 53.982,28 54.931,28 54.456,78 54.219,53
5,00% 5,00% 5,00% 7,00% 6,00% 5,50%
2 SERVICOS PRELIMINARES 1.558.653,84736
77.932,69 77.932,69 77 932,69 109.105,77 93,519,23 85.725,96
6,50% 6,50% 009 6,00% 6,00% 6,00%
TERRAPLENAGEM. DRENAGEM E ? ’ 6.00% ° ? ?
3 PAVIMENTAGAO 28.254.811,83240
1.836.56277 1.836.562,77 1.695.288,71 1.695.288,71 1.695.288.71 1.695.288,71
VALOR MENSAL (RS)
RS) 1,972.778,55 1,072.778,55 1.827.203,68 1.859.325,78 1.843.284.72 1.835 234,20
VALOR ACUMULADO 11,196.107,17  13.168.885,72  14.996:089,40  16.855.41516  18,698.679,88 20.533.914,08
PERCENTUAL MENSAL (%
6 6,42% 6,42% 5,95% 6,05% 6,00% 5,97%
VALOR ACUMULADO © o 36,44% 42,87% 48,81% 54,87% 60,87% 66,84%
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Secretaria Municipal de Infraestrutura (SEINFRA)
Rodovia CE-090 KM 01, 1076 ¢ Itambé « Caucaia

SINAPI CE Fw/21 -
SICRO OUT/20 -

SEINFRA 21
OBRA: PAVIMENTAGAO E DRENAGEM DAS RIJAS UO BAIRRO CUMBUCD ENCARGOS SOCIAIS:  114.23% | 72,08%
TRECHO:  DIVERSOS BDI SERVIGOS (%)
BAIRRO:  CUMBUCO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
ITEM ETAPA TOTAL {RS) v Vv’ MESES
13° MES 14° MES 15° MES 16° MES 17° MES 18° MES
5,97% 5,50% 5,42% 5,42% 5,42% 5,42%
1 ADMINISTRAGAO DA OBRA 907.613,00
54.219,53 49.918,71 49.206,96 49.206,96 49.206,96 49.206,96
5,50% 5,50% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
2 SERVIGOS PRELIMINARES 1,558.653,85
85 725,96 85.725,96 62.346,15 62.346,15 62.346,15 62.346,15
TERRAPLENAGEM. DRENAGEM E 6,00% 5,50% 5,50% 5,50% 5,50% 5,50%
8 PAVIMENTAGAO 28.254 811,83
1.695.288,71 1.554.014,65 1.554.014,65 1.554.014,65 1.554.014,65 1.554.014,65
VALOR MENSAL (RS) 183523420  1680.65033 166556777 166556777  1665.567,77 1.665.567.77
VALOR ACUMULADO
22.369.148,28  24.058.807.61 25,724.375,38  27,389.943.14  29.055.510,91 30.721.078.68
0,
PERCENTUAL MENSAL (%) 5,97% 5,50% 5,42% 5.42% 5.42% 5,42%
VALOR ACUMULADO 72,81% 78,31% 83,74% 89,16% 94,58% 100,00%
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ANEXO XIIl - PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS

Secretaria Municipal de Infraestrutura (SEINFRA)

sneala\nmgi Rodovia CE-090 KM 01,1076, Itambé - Caucaia
de Infmcatrutur
OBJETO: REFERENCIAS : SINAPI-CE
FEV/21
CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DE SICRO
OBRAS DE PAVIMENTACAO E DRENAGEM PARA RUAS NO ouT/20
BAIRRO CUMBUCO, NO MUNICIPIO DE CAUCAIA-CE, DE SEINFRA 27
ACORDO COM AS ESPECIFICACOES CONTIDAS NO
EDITAL E SEUS ANEXOS.
TRECHO: DIVERSOS
BAIRRO: CUMBUCO BDI SERVICOS 20,73%
(%):
ITEM SERVICOS TOTAL %
RESUMO 30.721.078,68 100%
1 ADMINISTRACAO DA OBRA 907.613,00 2,95%
11 ADMINISTRACAO DA OBRA 907.613,00 2,95%
2 SERVICOS PRELIMINARES 1.558.653,85 5,07%
21 CONSTRUCAO DO CANTEIRO DA OBRA 172.916,96 0,56%
2.2 ALUGUEL DE EQUIPAMENTOS 122.782,41 0,40%
2.3 DEMOLICOES E RETIRADAS 1.214.430,60 3,95%
2.4 TRANSITO E SEGURANCA 48.523,88 0,16%
3 TERRAPLENAGEM, DRENAGEM E 28.254.811,83 91,97%
PAVIMENTACAO
3.1 TERRAPLENAGEM 5.260.440,34 17,12%
3.1.1 CORTE EATERRO 1.805.733,30 5,88%
3.1.2 CONTENCAO 3.454.707,04 11,25%
3.2 DRENAGEM 4.363.085,57 14,20%
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321 ESCAVACOES EM VALAS, VALETAS, CANAIS E 88.887,06 0,29%
FUNDACOES(DRENAGEM)
3.2.2 ATERRO DE VALA (DRENAGEM) 1.113.588,57 3,62%
3.2.3 ESGOTAMENTO E/OU REBAIXAMENTO DE 154.652,85 0,50%
VALAS
3.2.4 OBRAS DE ARTE CORRENTE 2.499.946,37 8,14%
3.2.5 DRENAGEM SUPERFICIAL 506.010,72 1,65%
3.3 SERVICOS AUXILIARES 543.926,90 1,77%
3.3.1 ESCORAMENTO 543.926,90 1,77%
3.4 PAVIMENTACAO SISTEMA VIARIO 18.062.228,52 58,79%
3.41 REFORCO E REGULARIZAGCAO DA SUB-BASE 315.439,30 1,03%
3.4.2 EXECUCAO DE SUB-BASE 572.213,08 1,86%
3.4.3 EXECUCAO DE BASE 2.752.071,71 8,96%
3.4.4 REVESTIMENTO EM PISO INTERTRAVADO 8.004.459,28 26,06%
3.4.5 REVESTIMENTO ASFALTICO 10.021,78 0,03%
3.4.6 RECUPERAGCAO ASFALTICA 1.016.431,57 3,31%
3.4.7 PASSEIOS 5.391.591,80 17,55%
3.5 DESVIO DE TRAFEGO 25.130,50 0,08%
RESUMO 30.721.078,68
100%
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Secretaria Municipal de Infraestrutura (SEINFRA)
Rodovia CE-090 KM 01, 1076, Itambé - Caucaia

ORRA- PAVIMENTAGCAO e drenagem das ruas do bairro

CUMBUCO
TRECHO: DIVERSOS

1 BAIRRO: cumBuUCO
CODIGO REFERENCIA  ITEWM

1

11
SEINFRA-

CPU_01 CAUCAIA 111

2

21
4813 SINAPI 211
19478 SEINFRA 2.1.2
10469 SEINFRA 213
93210 SINAPI 214
93212 SINAPI 215

C2316 SEINFRA 216

C0369 SEINFRA 217
98052 SINAPI 2.1.8
98078 SINAPI 2.19

C2865 SEINFRA 2.1.10

Relatério Sintético - SEM DESONERACAO
SERVICOS

ADMINISTRAGAO DA OBRA

ADMINISTRAGAO DA OBRA

ADMINISTRAGAO LOCAL
SERVICOS PRELIMINARES

CONSTRUGAO DO CANTEIRO DA OBRA

PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM
CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X
1,125* M

LOCAGAO DE CONTEINER ESCRITORIO COM
BANHEIRO (01 VASO SANITARIO, 01 LAVATORIO E 01
CHUVEIRO), JANELA  EM  VIDRO, PORTAS,
LUMINARIAS, TOMADAS, FORRO EM PVC, AR
CONDICIONADO E ISOLAMENTO TERMO-ACUSTICO
EM ISOPOR - 6,00 X 2.35M

LOCACAO DE CONTEINER ALMOXARIFADO COM
PISO NAVAL - 6.00M X 2.35M

EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA
EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO
INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF 02/2016
EXECUCAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM
CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAO  INCLUSO  MOBILIARIO.
AF 02/2016

TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA E=
6mm C/ABERTURA E PORTAO

BARRACAO ABERTO

TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,10 M, ALTURA
INTERNA =2,50 M, VOLUME UTIL: 2138,2 L (PARA 5
CONTRIBUINTES). AF 12/2020

SUMIDOURO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES
INTERNAS: 0,8 X 1,4 X 3,0 M, AREA DE INFILTRAGAO:
13,2 M2(PARA 5 CONTRIBUINTES). AF 12/2020

LIGAGCAO PREDIAL D'AGUA PADRAO CAGECE

UNID.

MES

M2

M2

M2

M2

M2

UN

UN

UN

REFERENCIAS

BDI SERVICOS (%)

QUANT.

18,00

6,75

36,00

18,00

50,00

50,00

60,00

49,00

1,00

1,00

1,00

P. UNIT
SEM BDI
(R3)

41.765,05

200,00

860,63

627,53

475,41

781,60

94,84

124,78

1.424,16

4.152,83

50,07

SINAPI-CE FEV/21

SICRO OUT/20

SEINFRA 27
20,73% I
P. UNIT.
COM BDI TOTAL
(R9)
907.613,00
907.613,00
50.422,94 907.613,00
1.558.653,85
172.916,96
241,46000 1.629,86
1.039,04 37.405,39
757,62 13.637,11
573,96 28.698,12
943,63 47.181,28
114,50 6.870,02
150,65 7.381,70
1.719,39 1.719,39
5.013,71 5.013,71
60,45 60,45
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ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA,
BIFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE 10
101497 SINAPI 2111 . B , UN
MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE 1,00 1.242,69  1.500,30 1.500,30
DE CONCRETO). AF 07/2020 P
LOCAGAO DE CONTEINER BANHEIRO COM 04 VASOS

C4996  SEINFRA  2.1.12 §f?‘;ﬂﬁ$'§§b‘%2.%‘,\3’§;2§§§’ 0L MICTORIO CALHAE ~ MES 1800 L0406 121220 2181963

22 ALUGUEL DE EQUIPAMENTOS 122.782.41

18609 SEINFRA 221 £6UIPAMENTOS DE LABORATORIO UNXMES 1800  2.850,00  3.44081 61.934,49

18608 SEINFRA 222 £UIPAMENTOS DE TOPOGRAFIA UNXMES 18,00 2.800,00  3.380,44 60.847,02

23 DEMOLICOES E RETIRADAS 1.214.430,60

cPuoz  ZNTAM 231 DEMOLIGAO MECANIZADA DE PAVIMENTO FLEXIVEL M3 11.191,01 31,06 3750  410.648,74

cPuos  LlCan 232 DEMOLIGAO MECANIZADA DE PASSEIO M3 4.254,11 13,89 16,77 71.338,80
cPU oa  SEINFRA- . RETIRADA DE PAVIMENTACAO EM o

— CAUCAIA PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA 5.496,43 9,75 11,77 64.699,47

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM

100981 SINAPI 234  ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3/ M3
111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). 24.651,71 588 710 175.000.62
AF 07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14
95876 3 2
SINAPI 235 M3 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM g0 pc0 1o 139 168 483.742.97

(UNIDADE: M3XKM). AF 07/2020

2.4 A
TRANSITO E SEGURANGCA 48.523,88

C3353 SEINFRA 241 PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA M2
REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO

3 TERRAPLENAGEM, DRENAGEM E PAVIMENTAGAO

59,70 673,22 812,78 48.523,88

28.254.811,83
31

TERRAPLENAGEM 5.260.440,34
311 CORTE EATERRO SUB-

TOTAL  1.805.733,30

C4899 SEINFRA 3111 ESCAVACAO MECANIZADA CAMPO ABERTO EM M3
TERRA EXCETO ROCHA ATE 10M
ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, V3
MAT. DE AQUISICAO 9.415,76 91,33 11026  1.038.207,20

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE AGREGADOS
5915399 SICRO 3113 OU SOLOS EM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M> - -
CARGA COM CARREGADEIRA DE 172 M3 E 65.230,63 1,77 214 139.392,69
DESCARGA LIVRE
TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM 3
CAMINHAO ATE 1KM 52.184,50 4,90 592  308.711,50

312 CONTENGCAO SuB

TOTAL 3.454.707,04
SEINFRA- 3121 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:4)
CAUCAIA -

52.184,50 5,07 6,12 319.421,90

C0328 SEINFRA 3.1.1.2

C2531 SEINFRA 3114

CPU_16 M3

(S/TRANSP) 4.550,40 602,94 727,93  3.312.356,07
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14

95876 SINAPI 3.1.22 M3 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM
(UNIDADE: M3XKM). AF 07/2020

3.2 DRENAGEM

ESCAVACOES EM VALAS, VALETAS, CANAIS E SUB-
FUNDAGCOES(DRENAGEM) TOTAL 88.887,06
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM

PROFUNDIDADE ATE 15 M (MEDIA ENTRE

MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR

TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE V3

DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3/ POTENCIA: 88 HP), 289,62 5,00 6,04 1.748,27
LARGURA DE 08 M A 15 M, EM SOLO DE 1A

CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE

INTERFERENCIA. AF 02/2021

84.826,28 1,39 1,68 142.350,97

4.363.085,57

90106 SINAPI 3211

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
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ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
MAIOR QUE 15 M E ATE 3,0 M(MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
90092 SINAPI 3212 TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3
M3/111 HP), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 3.828,66 3,86 4,66 17.842,26
1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NfVEL DE
INTERFERENCIA. AF 01/2015
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
MAIOR QUE 15 M ATE 30 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
102281 SINAPI 3.21.3 TRECHO),COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (1,2 M3 6.570.81 346 418 27.447.98
M3/155 HP),LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF 02/2021
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
MAIOR QUE 30 M ATE 45 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
90095 SINAPI 3214 TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (1,2 M3
M3/155 HP), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A 1.051.61 332 401 421511
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF 02/2021
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE AGREGADOS
OU SOLOS EM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M1-
9915399 SICRO 3215 . cGA COM CARREGADEIRA DE 172 M3 E T 17.611,06 177 214 3763344
DESCARGA LIVRE

3.22  ATERRO DE VALA (DRENAGEM)

ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, M3
MAT. DE AQUISICAO 4.450,26 91,33 110,26 490.698,23
ATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE,

SUB-
TOTAL 1.113.588,57

C0328 SEINFRA 3221

C0330 L
SEINFRA 3222 AT CIAQUISICAO M3 5.368,19 96,11 11603  622.890,35
SUB-
323 ESGOTAMENTO E/OU REBAIXAMENTO DE VALAS ToTaL 154.652.85
ESGOTAMENTO C/BOMBA ELETRICA DE IMERSAO
Cl277 SEINFRA 3231 59 \ATE 8m M3 11.740,71 0,04 0,05 566,98
€2923  SEINFRA 3232  prpaXAMENTO DE LENCOL FREATICO EM VALAS M 3.632,00 35,14 4242 15408586
SUB-
324 OBRAS DE ARTE CORRENTE TOTAL 249994637
C4675  SEINFRA 3241 AQUISICAO E ASSENTAMENTO DE TUBO M
CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PEAD D=60,0cm 1.724,00 442,17 53383  920.326,09
C4676  SEINFRA 3242 AQUISICRO E ASSENTAMENTO DE TUBO M
CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PEAD D=75,0cm 1.364.00 639,66 772,26 1.053.364,71
C4677  SEINFRA 3243 AQUISICRO E ASSENTAMENTO DE TUBO M
CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PEAD D=90,0cm 183,00 734,40 88664  162.25532
SEINFRA-
CPU_ 05
= cauCAIA 3244 ADUELADE 1,50 x 0,60 M M 192,00 106456 128525  246.767,38
SEINFRA-
CPUOE  Caucala 3245 ADUELA DE 1,50 x 1,00 M M 27,00 122494  1.478,87 39.929,38
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 07 - AREIA E PEDRA
2003461 F
SICRO 3246 pEMAO COMERCIAIS UND 17,00 369681 446316 75.873,70
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14
95876 SINAPI 3.4.22 M3 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM
(UNIDADE: M3XKM). AF 07/2020 852,00 1,39 1,68 1.429,78
SUB-
325 DRENAGEM SUPERFICIAL
TOTAL 506.010,72
CPU-07 Sé'il’j‘gil’x 3251 CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES RETANGULAR UND 4200 139199 168055 0.583.00
- DIMENSOES INTERNAS 1,40 X 0,70 X 1,00 (L X C X A) ' -39L, 680, 70.583,
SEINERA. ACRESCIMO PARA CAIXA DE BOCA DE LOBO
CPU-08 5. A 5
oA 3252 )S(I(I;II%_%?XRCE)'I'ANGULAR DIMENSOES INTERNAS 1,40 M 2553 86911 104928 2710743
SEINERA. CAIXA PARA BOCA DE LOBO COM GRELHA
CPU-09 25, ; 5
oaUGAA 3253  RETANGULAR - DIMENSOES INTERNAS 1,80 X 0,90 X UND 3,00 103525 487176 14.615.29
1,20 (C X LX A)
SEINERA. ACRESCIMO PARA CAIXA DE BOCA DE LOBO COM
CPU-10 ) 5
ean 3254 SE%%H(é I;Q(EL';'ANGULAR DIMENSOES INTERNAS 1,80 M o1 181460 219077 256,32
Uty SEINFRA CAIXA PARA BOCA DE LOBO COM GRELHA
- 3255 ;
TN RETANGULAR - DIMENSOES INTERNAS 1,80 X 1,20 X UND 48,00 440071 531297  255.022.68

1,20 (CXLXA)

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
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Secretaria Municipal eLs3:

de Infraestrutura f_%
Fis o]
£ - N

. /
ACRESCIMO PARA CAIXA DE BOCA DE LOBO COM

_ SEINFRA- X ) fo >p
crutz LR 3256 )(?Rl’EZIE)H(/;\: )F(%E;I’ANGULAR DIMENSOES INTERNAS 1,80 M 561 Lesl7r 233098 66.725.13
SEINERA. POCO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEM,
CPU-13 3257 EM CONCRETO PRE-MOLDADO - DIMENSOES UND
CAUCAIA EXTERNAS 140 X 140 X 130 (© X L X A 26,00 206836  2.497.13 64.925,32
SEINERA. ACRESCIMO PARA POCO DE VISITA RETANGULAR
CPU-14 3258 PARA DRENAGEM, EM CONCRETO PRE-MOLDADO - M
CAUCAIA DIMENSOES EXTERNAS 0,90 X 0,90 (C X L) 8,55 534,90 645,79 552214
PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE
97735 SINAPI 59 CONCRETO DE 30 A 100 LITROS, TAXA D M3 AS
3239 0616000 1.061,18 120,80 M3 053 1.966,69  2.374.38 1.253,68
E ACO APROXIMADA DE 30KG/M3 AF 01/2018
33 SERVICOS AUXILIARES 54.926.90
331  ESCORAMENTO SUB-
3 TOTAL 543.926,90
ESCORAMENTO DESCONTINUO COM PRANCHAS DE
C2805  SEINFRA 3311 \hNEiRA M2 14.030,88 211 3877 543.926,90
34  PAVIMENTAGCAO DO SISTEMA VIARIO 160622285
SUB-
341 REFORCO E REGULARIZACAO DA SUB-BASE o 315.430.30
c3233 SEINFRA - 3411 pEGULARIZACAO DO SUB-LEITO M2 118.762,11 2,20 266  315.439,30
< SuB-
342 EXECUCAO DE SUB-BASE o 57221308
C3134  SEINFRA 3421 p)sF SOLO BRITA COM 20% DE BRITA (S/TRANSP) M3 6.300,00 52,70 63,62  400.83567
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14
95876 SINAPI 3422 M3 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM
LUNIDADE: ISk, AR 0713020 102.123,00 1,39 168 171.377.41
SUB-

343 EXECUCAO DE BASE TOTAL 2.752.071,71

C3137 SEINFRA 3431  pagE SOLO BRITA COM 50% DE BRITA (S/TRANSP) M3 21.533,42 86,57 10452  2.250.586,37
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14
95876 SINAPI 3432 M3 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM
(UNIDADE: M3XKM). AF 07/2020 349.056,78 119 144 50148534
SUB-
344  REVESTIMENTO EM PISO INTERTRAVADO TOTAL 500445028
EXECUGAO DE VIA EM PISO INTERTRAVADO, COM
24
92405 SINAPI 3441 BLOCO 16 FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA 8 CM. M2 S 56,20 6785  5247.492.56
AF 12/2015
EXECUCAO DE VIA EM PISO INTERTRAVADO, COM
92399 SINAPI 3.4.42 BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, M2
B oPESSURA D oM AR Solore 28.579,46 54,75 66,10  1.889.093,00
EXECUCAO DE VIA EM PISO INTERTRAVADO, COM
93682 SINAPI 3.4.43 BLOCO RETANGULAR COLORIDO DE 20 X 10 CM, M2
CSPESSURA 8 OM AR 1972035 12.248,34 58,69 70,86  867.873.72
. SUB-
345
REVESTIMENTO ASFALTICO o8 1002178
EXECUCAO DE IMPRIMACAO IMPERMEABILIZANTE
102100 SINAPI 3451 COM ASFALTO DILUDO CM-30, PARA O M2
FECHAMENTO DE VALAS. AF 12/2020 1.067,81 7,65 9.24 9.862,13
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE
100332 SINAPI 3634 TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L, i
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM 102,51 121 1,46 149,75
(UNIDADE: TXKM). AF 07/2020
TRANSPORTE COM CAM|NHA’O TANQUE DE
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L
102333 SINAPI 3635 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA  TXKM 1708 048 058 090
DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNID ADE: TXKM). : : : :
AF 07/2020
SUB-

3.4.6 RECUPERAGAO DE PAVIMENTO

EXECUGAO DE TAPA BURACO COM APLICAGAO DE

102096 SINAPI 3461 CONCRETO ASFALTICO (AQUISIGAO EM M3 USINA) E M3
PINTURA DE LIGAGAO. AF 12/2020
REASSENTAMENTO DE BLOCOS 16 FACES PARA

101869 SINAPI 3462 PISO INTERTRAVADO, ESPESSURA DE 8 CM, EM M2
VIA/ESTACIONAMENTO, COM REAPROVEITAMENTO 4.593,15 25,91 31,28 143679,11
DOS BLOCOS 16 FACES. AF 12/2020

3.4.7 PASSEIOS

TOTAL 1.016.431,57

635,63 1.137,29 1.373,05 872.752,46

SUB-
TOTAL 5.391.591,80
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92396 SINAPI 3471 EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, M2
COM BLOGO RETANGULAR COR NAT 40.087,95 52,92 63,89  2.561.231,92
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE
cpu.1ts  SEINFRA- 5, o, CONCRETO PRE-MOLDADO 45 CM BASE (15 CM M
CAUCAIA BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM 26.277,98 75,98 9174  2.410.628,20
ALTURA

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO

RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-

FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM

(COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE 5.812,56 3391 40,94 237.963,39

SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO

VIARIO). AF 06/2016

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO

CURVO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-

FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM

COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR 1.190,30 37,18 44,89 53.429,52

X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO).

AF 06/2016

CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3435

94963 SINAPI 3.4.75 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO M3
MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF 07/2016

35 DESVIO DE TRAFEGO

94273 SINAPI 3.4.7.3

94274 SINAPI 34.7.4

332,81 319,41 385,62 128.338,78

C3353 SEINFRA 351 PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA M2

REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO 28,97 673.22 812,78 23.543.39

C2948 ; )
SEINFRA 352 g|NALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS 20,00 557 6,72 134,49

13244 SINAPI 353 CONE DE SINALIZACAO EM PVC RIGIDO COM FAIXA UN

REFLETIVA, H =70/ 76 CM 32,00 37,60 45,39 1.452,62

30.721.078,68
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ANEXQJ&Y
JUSTIFICATIVA DA NAO PARTICIPACAO DE EMPRESA NA FORMA DE COOPERATIVA

O Municipio de Caucaia vem por meio deste, apresentar justificativa acerca da nédo
participacdo de Empresas enquadradas como Cooperativa no presente procedimento licitatério.

Destacamos o disposto no Termo de Conciliacdo Judiciai firmado entre a Unido Federal
e 0 Ministério Publico do Trabalho, ocorrido na Agédo Civil Publica n° 01082-2002-020-10-00-0, no
gual a Unido Federal se compromete a ndo mais contratar cooperativas que atuem em atividades
como servicos de limpeza, conservacao e manutencao de prédios, de equipamentos, de veiculos
e instalac6es, dentre outros.

Na mesma linha caminha o entendimento do Tribunal de Contas da Unido ao autorizara
vedacdo a participacdo de cooperativas no certame quando houver subordinacdo entre os
profissionais alocados para a execucdo dos servigcos e a cooperativa (Acorddo n° 2221/2013 -
Plenéario, TC 029.289/2009-0, relator Ministro José Mucio Monteiro, 21.8.2013; Acérdao n° 975/2005
- Segunda Camara; Acérddo n° 1815/2003 - Plenario; Acérddo n° 307/2004 - Plenario que
culminaram com a publicacdo da Sumula n° 281 do TCU), como é o caso da presente contratacao.

Atestamos, por fim, que permitir a participacdo das mesmas representaria desrespeitar
o Principio Constitucional da Eficiéncia, previsto no art. 37 da Constituicdo Federal de 1988,
considerando que todo e qualquer procedimento referente ao contrato, aos aditivos e pagamentos
necessitariam obrigatoriamente da assinatura, e consequente anuéncia, de todos os cooperados

dificultando, ou até impossibilitando, a célere execucao do objeto pretendido.
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ANEXO XV
JUSTIFICATIVA DA LIMITACAO NO NUMERO DE CONSORC1ADOS

O Municipio de CAUCAIA vem por meio deste apresentarjustificativa acerca da limitacao
estabelecida para o numero de componentes que fazem parte dos Consoércios participantes do
presente procedimento licitatorio.

Destaca-se, por oportuno, que ndo ha na legislagdo vigente dispositivo que vede a
restricdo ao numero de consorciados e, até mesmo, a proibicdo da participagdo de consoércios,
portanto, a conveniéncia de admitir, em procedimento licitatério, a participacdo dos mesmos e a
guantidade de componentes, é decisdo meramente discricionaria da Administracao, conforme art.
51 do Decreto n.° 7.581/2011.

Dessa forma, em cada caso concreto se vislumbra a possibilidade da participacdo ou néo
de consércios e, da mesma forma, a definicdo da quantidade de componentes existentes nestes,
devendo a administragao decidir, com base no interesse publico e na vantajosidade para amesma,
qual sera a formatacédo do Edital.

A decisao de limitar a 02 (duas) a quantidade de componentes dos Consdrcios no
presente Edital decorreu das analises técnicas prévias a licitagdo, tendo por base que a permissao
indiscriminada de consorciados pde em risco a competitividade do processo, ja que um consorcio
poderia reunir ilimitadas empresas com experiéncia profissional para tanto, podendo reduzir
drasticamente o nimero de participantes no certame. A limitagdo evita, também, o fracionamento
excessivo das responsabilidades, favorecendo a eficiéncia e a qualidade do servico, e facilitando a
fiscalizac&do da contratacdo pela Administracéo.

Ressaltamos por fim, que o Tribunal de Contas da Unido no Acdrdao n° 745/2017, bem
como, Acordao n° 1404/2004 ja se posicionou sobre o tema informando que ‘nao existe ilegalidade
no projeto basico com relacdo a fixacdo em trés o nimero maximo de empresas participantes em
consorcio, uma vez que o dispositivo legal ndo veda tal fixagcdo.” Da mesma forma, o Tribunal de
Contas do Estado na Representacdo 706.931 informa que cabe a Administracao, através da sua
discricionariedade, ‘decidir acerca da melhor forma e condi¢cbes para o atendimento ao interesse

publico.’
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ANEXO XVI
MODELO DE DECLARACAO DE MICROEMPRESA E EMPRESA DE PEQUENO PORTE

DECLARACAO

(Nome /razéo social)_
Inscrita no CNPJ n° , por intermédio de seu representante legal o(a)Sr(a)
, portador(a) da Carteira de ldentidade

e inscrito(a) sob o CPF n° DECLARA, sob as

sanc¢fes administrativas cabiveis e sob as penas da lei, ser

( ) Microempresa

( ) Empresa de Pequeno Porte...

() Indicar/detalhar a existéncia de restricdo da documentacado exigida para fins de habilitacdo (art.

30, § 40.do Decreto 13.735 de 18 de janeiro de 2016).

Nos termos da legislacdo vigente, ndo possuindo nenhum dos impedimentos previstos no § 4 do

artigo 3o. da Lei Complementar n° 123/06.

CAUCAIA, de de

(Representante Legal da
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ANEXO X1.1
DECLARACAO DE VISITA TECNICA OU DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE
(nome/ razéo social) , com sede a , ha cidade
de ' , Estado de , inscrita no CNPJ n° ,  por
intermédio de seu representante o(a) Sr(a) , portador(a) da Carteira de

Identidade n° , CPF n° e devidamente inscrito no CREA sob o n°®

DECLARA, para todos os fins, que visitou o local onde seréo realizadas as contratacdo de empresa
para execucdo de obras de pavimentacdo e drenagem para Ruas no Bairro Cumbuco, no
Municipio de Caucaia-CE, de acordo com as especificacbes contidas no Edital e seus
Anexos, que conhece e considera compativel o Projeto Basico e os componentes do instrumento
convocatdrio e que possui todas as informagdes relativas a sua execucao. Declara, ainda, que ndo
alegara posteriormente o desconhecimento de fatos evidentes & época da vistoria para solicitar
gualquer alteracdo na vigéncia e no valor do contrato que vier a ser celebrado, caso seja a empresa
vencedora.

CAUCAIA de de

(nome e carimbo do representante legal)

Servidor da Prefeitura Municipal de CAUCAIA
ou
(Emitirem pépel timbrado da empresa.)

Pela presente declaramos, sob as penalidades da lei, que a (nome/ razdo social)

, com sede a , ha cidade de ,
Estado de , inscrita no CNPJ n° , por intermédio de seu
representante o(a) Sr(a) , portador(a) da Carteira de Identidade n° ,
CPF n° e devidamente inscrito no CREA sob o n° , tem pleno

conhecimento das condi¢des e peculiaridades inerentes a natureza dos servigos objeto da licitacao,
DECLINANDO DA VISITA prevista no item 8.4.2.1.5.2. do Edital, assumindo total responsabilidade
por esse fato e que ndo se utilizara deste para quaisquer questionamentos futuros de aspectos
técnicos ou financeiros com a Prefeitura Municipal de CAUCAIA - PMF.

CAUCAIA de de

(nome e carimbo do representante legal)
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ANEXO XVIII

MEMORIAL DESCRITIVO
APRESENTACAO

O presente Relatério apresenta os Projetos Executivos de Engenharia para implantacdo de
infraestrutura viaria de vias urbanas do Sistema de Mobilidade Urbana do Municipio de Caucaia,
parte integrante do Programa de Infraestrutura Integrada de Caucaia, o projeto é composto dos
seguintes volumes abaixo relacionados:

* Volume 1- Memorial Descritivo e Especificacbes
* Volume 2 - Pecgas Gréficas

O Programa de Infraestrutura Integrada de Caucaia sera financiado pelo Contrato de Empréstimo
gue serd celebrado entre a Corporacao Andina de Fomento - CAF e o Municipio de Caucaia e tem
como finalidade o desenvolvimento econémico, social e ambiental do municipio de Caucaia, a partir
de intervengdes na infraestrutura urbana voltadas a melhoria na mobilidade urbana e acessibilidade,
gualidade socioambiental, construcao dos espac¢os coletivos e geragcdo de emprego e renda.

O projeto em tela prevé intervencdo com infraestrutura de pavimentagcdo, calcadas com blocos
intertravados e acessibilidade em 32 ruas de diversos bairros de Caucaia, sendo que esse relatdrio
contempla a area correspondente ao bairro Cumbuco.

CARACTERIZACAO DA AREA E DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

A regido denominada Praia do Cumbuco localiza-se a 20 quildometros da sede municipal de Caucaia,
a area apresenta-se como regido turistica em virtude de suas praias, sua variedade de paisagens
formadas por dunas e lagoas, boas condicdes para pratica de esportes nauticos e opgles de
hospedagem e gastronomia. Apesar de todos os atrativos turisticos que impulsionam investimentos
imobiliarios a regido carece de infraestrutura urbana, mais especificamente pavimentacao,
drenagem e elementos de urbanizacéo.

As ruas receberdo tratamento adequado para as diversas funcdes, as vias consideradas principais
serdo foram concebidas como avenidas com canteiros centrais e passeios, as vias com
caracteristicas residenciais serdo dotadas de vias com pavimento em paver e passeios, as vias de
acesso a praia serdo vias compartilhadas com elementos que proporcionem mais seguranca e
conforto a populagao.

Todos os investimentos trazem beneficios diretos aos moradores da regiao com melhor condi¢ao
de acesso as residéncias e maior seguranca nos periodos de chuva, além dos beneficios indiretos
de criar um cenario favoravel para maiores investimentos na regido.

NORTE (m) ESTE (m)
9.599.924,101 528.612,660
9.599.413,394 528.436,230
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A imagem a seguir destaca o local onde seréo realizadas as obras.

FIGURA 1- CUMBUCO; [FONTE: GOOGLE EARTH]

A é&rea contemplada no presente projeto esta inserida no bairro Cumbuco, com distancia
aproximada de 20 km ao Centro da Caucaia, tendo como principal acesso a CE-090.

A infraestrutura viaria da area existente é bastante variavel indo de ruas totalmente pavimentadas
a ruas em terreno natural e outras completamente fechadas pela vegetacéo.

As ruas contemplas situadas no presente projeto: ESTRADA DO CUMBUCO, RUA DO SAMURAI,
RUA DOS ATAPUS, AV DAS JANGADAS, RUA DOS PARGOS, RUA DOS CANGULOS, RUA DOS
JANGADEIROS, RUA DAS CAVALAS, RUA DOS DOURADOS, RUA DAS SAUNAS, RUA DAS
SARDINHAS, RUA DOS COQUEIROS, RUA SDO 01, RUA SDO 02, RUA SDO 03, RUA SUECIA,
RUA ALM. JURANDIR MULLER DE CAMPOS, RUA ALMIRANTE PEDRO FRONTIM, RUA OLIVIO
FEITOSA COSTA, AV DAS DUNAS, AV CENTRAL, AV. DOS COQUEIROS, RUA
ALM. TAMANDARE, RUA ELEOTERIO DE MORAIS, AV. DOS COQUEIROS (CENTRINHO),
RUA ALM. SALDANHA GAMA, RUA MARINHEIRO MARCILIO DIAS, RUA ALM. SILVIO
F. MAGALHAES.

1. ESTUDOS PRELIMINARES
1.1. ESTUDO TOPOGRAFICO

Para a realizagdo do levantamento topografico foram implantados marcos geodésicos para apoio
ao levantamento planialtimétrico.

Foram utilizados equipamentos GNSS geodésicos, estacao total e prismas.
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1.2. ESTUDO GEOTECNICO

Para elaboracao dos projetos viarios das Ruas do bairro Cumbuco, foram consideradas
caracteristicas geotécnicas conservadoras em funcdo do subleito das vias estar consolidado e ndo
apresentar problemas no que se refere a capacidade de suporte.

2. PROJETO GEOMETRICO
2.1. CONSIDERACOES GERAIS

As vias que compdem as intervencdes previstas para o bairro Cumbuco s8o apresentadas no
guadro a seguir, com as respectivas estacas iniciais e finais, extensao e tipo de via.

RUA ETAPA INICIAL FINAL EXTENSAO TIPO

1. ESTRADA DO

CUMBUCO la 16,00 + 0,00 23,00 + 7,28 147 COMPARTILHADA
2. RUA DO
SAMURAI la 0,00 + 0,00 16,00 *+ 0,00 320 NORMAL

la 16,00 + 0,00 22,00 + 4,99 125 COMPARTILHADA
3. RUA DOS
ATAPUS la 0,00 + 0,00 15,00 + 12,00 312 NORMAL

la 15,00 + 12,00 22,00 + 0,69 129 COMPARTILHADA
4, AV. DAS
DUNAS la 0,00 + 0,00 15,00 + 10,00 310 NORMAL

la 15,00 + 10,00 21,00 + 19,97 130 COMPARTILHADA
5. RUA DOS
PARGOS la 0,00 + 0,00 15,00 + 17,00 317 NORMAL

la 15,00 + 17,00 22,00 + 131 124 COMPARTILHADA
6. RUA PEDRO
TELES la 0,00 *+ 0,00 15,00 + 15,00 315 NORMAL

la 15,00 + 15,00 22,00 + 4,11 129 COMPARTILHADA
7. RUA DOS
JANGADEIROS la 0,00 + 0,00 1500 + 10,00 310 NORMAL

la 15,00 + 10,00 21,00 + 18,23 128 COMPARTILHADA
8. RUA DAS
CAVALAS la 0,00 + 0,00 1500 + 10,00 310 NORMAL

la 15,00 + 10,00 21,00 + 18,19 128 COMPARTILHADA
9. RUA LAURO
FIUZA NETO la 0,00 + 0,00 1500 + 15,00 315 NORMAL

la 15,00 + 15,00 22,00 + 2,48 127 COMPARTILHADA
10. RUA DAS
SARDINHAS la 0,00 *+ 0,00 1500 + 10,00 310 NORMAL

la 15,00 + 10,00 22,00 + 2,48 132 COMPARTILHADA
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11. RUA DOS
COQUEIROS

12. RUA DAS
SAUNAS

13. RUA SDO
34

14. RUA SDO
33

15. RUA DAS

SARDINHAS 2

16. RUA
SUECIA

17. RUA

FRANSICSO JOSE
DE ALCANTARA

18. RUA ALM.
PEDRO DE
FRONTIM

19. RUA OLIVIO
FEITOSA COSTA

20. RUA OSCAR
GOMES DE
MOURA

21. RUA OLINTO
FEITOSA COSTA

22. RUA VILA DOS
COQUEIROS

23. RUA SDO
21

24. RUA CAMINHO
DAS DUNAS

26. RUA DOS
COQUEIROS 2

la
la

la
la

la
la

la
la

la

la
la

la

la

3a
la

3a
3a

3a
3a

3a
3a

3a
3a

3a
3a

3a
3a

0,00 + 0,00
15,00 15,00
0,00 0,00
15,00 15,00
0,00 + 0,00
15,00 10,00
0,00 0,00
16,00 + 0,50
0,00 0,00
0,00 0,00
15,00 5,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 + 0,00
16,00 + 10,00
0,00 0,00
15,00 10,00
0,00 + 0,00
15,00 10,00
0,00 0,00
10,00 10,00
0,00 0,00
15,00 15,00
0,00 0,00
15,00 15,00
0,00 + 0,00
15,00 15,00

15,00
21,00

15,00
21,00

15,00
21,00

16,00
22,00

15,00

15,00
22,00

21,00

21,00

16,00
22,00

15,00
22,00

15,00
22,00

10,00
17,00

15,00
22,00

15,00
22,00

15,00
22,00

15,00
18,24

15,00
18,56

10,00
17,96

0,50
12,08

4,49

5,00

0,46

0,00

7,05

10,00

+ 2,92

10,00
0,51

10,00

+ 4,69

10,00
6,68

15,00
13,59

15,00
13,59

15,00
13,36

315
123

315
124

310
128

321
132

304

305
135

420

427

330
113

310
131

310
135

210
137

315
139

315
139

315
138

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL

NORMAL

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL
COMPARTILHADA
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27. AV. DES.

JUREMA

28. RUA DO CLUBE
DA POLICIA
FEDERAL

29. RUA SDO

17

30. RUA G

31. RUAF

32. RUAE

33. RUAD

34. RUAC

35. RUA B

36. RUA A

37. RUA DO LAGOA
DO
PARNAMIRIZINHO

38. AV DOS
COQUEIROS
PARTE 1

39. AV
COQUEIROS

PARTE 2

DOS

40. AV.
CENTRAL

41. RUA GUSTAVO
GOMES
NASCIMENTO

3a
3a

3a
3a

3a
3a
3a
3a
3a
3a
3a
2a
3a
2a
3a
2a
3a
3a

3a
2a

la

la

3a

2a

la

3a

la
3a

0,00
15,00

0,00
15,00

0,00
15,00
0,00
15,00
0,00
15,00
0,00
16,00
0,00
16,00
0,00
16,00
0,00
0,00

0,00
14,00

0,00

0,00
20,00
82,00
0,00

93,00

0,00
93,00

+

+

0,00
15,00

+ 0,00

+ + + + + + + + 4+ 4+ 4+ 4+ + o+

+

15,00

0,00
15,00
0,00
10,00
0,00
10,00
0,00
5,00
0,00
5,00
0,00
5,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

10,00

+ 0,00

10,00

+ 0,00

10,00
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15,00
22,00

15,00
22,00

15,00
22,00
15,00
22,00
15,00
22,00
16,00
21,00
16,00
21,00
16,00
21,00
15,00
15,00

14,00
22,00

81,00

20,00
82,00
107,00
93,00

189,00

93,00
190,00

+

+ + + + + + + 4+ + + o+ o+ o+ o+ o+

+

+

+

+
+

+

+

15,00
10,32

15,00
7,08

15,00
5,55
10,00
3,24
10,00
2,13
5,00
19,90
5,00
16,64
5,00
16,73
2,32
3,34

0,00
9,35

14,98

0,00

10,00
15,00
10,00

9,15

10,00
9,75

315
135

315
132

315

131
310
133
310
132
325
115
325
112
325
112

302
303

280
169

1635

400

1250

505

1870

1919

1870
1940

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL
COMPARTILHADA

NORMAL
COMPARTILHADA
NORMAL
COMPARTILHADA
NORMAL
COMPARTILHADA
NORMAL
COMPARTILHADA
NORMAL
COMPARTILHADA
NORMAL
COMPARTILHADA
NORMAL
NORMAL

NORMAL
COMPARTILHADA

RECOMPOSICAO
DE PAVIMENTO

RECOMPOSICAO
DE PAVIMENTO
RECOMPOSICAO
DE PAVIMENTO

RECOMPOSICAO
DE PAVIMENTO

NORMAL
NORMAL

NORMAL
NORMAL
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42, RUA  ALM.
SILVIO F.
MAGALHAES

42 .MARINHEIRO
MARCILIO DIAS
44, RUA  ALM.
SALDANHA GAMA
45, AV. DOS
COQUEIROS
(CENTRINHO)

46. RUA
ELEOTERIO DE
MORAIS

47. RUA
TAMANDARE

ALM.

O projeto sera desenvolvido em trés etapas conforme ilustrado na figura 3.

Figura 2 - Etapas da obra

2.2. Cul-de-sac

la

la

la

la

la

la

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

+

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

11,00

11,00

10,00

10,00

18,00

11,00

+

5,58

3,31

226

223

17,48 217

18,2

18,5

5,58

0 218

3 379

226

RECOMPOSICAO
DE PAVIMENTO
RECOMPOSICAO
DE PAVIMENTO
RECOMPOSICAO
DE PAVIMENTO

NORMAL

NORMAL
RECOMPOSICAO
DE PAVIMENTO

Ao final da cada uma das vias que dao acesso a praia sao previstos Cul-de-Sac’s, que

proporcionardo manobra de

urbanizacdo e convivéncia, conforme ilustrado nas Figuras 3 e 4.

retorno na via, além de constituirem um espago destinado a
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Figura 3 - Cul-de-Sac e area de convivéncia.

Figura 4 - Cul-de-Sac e area de convivéncia.
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2.3. APRESENTAC}AO
O Projeto Geométrico é apresentado no Volume 02.
3. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem objetiva a realizacao de cortes e aterros necessarios a implantacdo da
via.

3.1. CONSIDERACOES GERAIS

Para elaboracdo do projeto que orientara a execucao dos servicos de terraplenagem foram
cumpridas as seguintes etapas principais:

* Anédlise da area a ser terraplenada, utilizando-se os levantamentos planialtimétricos com
curvas de nivel a cada metro;

» Visitas aos locais, onde foram estudadas opg¢8es tecnicamente viaveis que condicionassem
0s projetos o mais possivel as condi¢cbes atuais do terreno;

* Tragado dos perfis longitudinais das vias;
» Caélculo dos quadros de cubacao.
3.2. MURODEARRIMO

Com objetivo de promover contencdo das vias de acesso a praia, serao previstos muro de alvenaria
de pedra no perimetro externo conforme lustrado na Figura 4.

Oarbacas esp. a cada VOO rrf

SEGAO DO MURO DE ARRIMO VISrA LATERA. (SWOA DA DRENAGEM)

Figura 5- Detalhe Muro de arrimo.
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A construcdo de muro de pedra argamassada consiste na escavacdo e preparo da fundacédo e
colocacado de pedras e argamassa, de acordo com as dimensdes indicadas no projeto.

A escavacdo e preparo do terreno de fundacdo devem ser de acordo com o prescrito para
escavacdes, neste manual. A argamassa deve ser preparada com o traco, em volume, 1:4 de
cimento e areia.

As pedras devem ser colocadas em camadas horizontais, lado a lado, em toda a largura e
comprimento do muro, lancando-se em seguida a argamassa sobre a superficie das mesmas, de
modo a possibilitar a aderéncia com a camada subsequente. Os espacos maiores entre as pedras,
devem ser preenchidos por pedras menores, a fim de permitir um maior entrosamento, aumentando
a seguranca da obra. Recomenda-se o umedecimento das pedras antes da colocacdo da
argamassa. Assim, em camadas sucessivas, o muro deve ser executado até atingir a altura prevista
no projeto.

Deve ser prevista a drenagem, executando-se barbacas, uniformemente distribuidas no paramento
externo do muro, na proporcdo de 100cm2ce drenos por metro quadro de paramento.

Quando o muro interceptar um lencol freatico, ou quando a permeabilidade do terreno for elevada,
deve-se executar, simultaneamente com a constru¢cdo do muro, uma camada de material filtrante,
com 20cm de espessura, em toda a altura do paramento interno em contato com o terreno. Para
complementar a drenagem, deve ser executado um dreno de areia, no sentido longitudinal do muro.

3.3. APRESENTACAO
O projeto de terraplenagem é apresentado no Volume 02.
4. PROJETO DE PAVIMENTACAO

Foram considerados como elementos basicos para o dimensionamento do projeto, os Estudos de
Trafego e os Estudos Geotécnicos.

4.1. CONSIDERAGCOES GERAIS

A cidade de Caucaia ocupa uma area de 1.223,246 km2, tem aproximadamente uma populacdo de
325 mil habitantes (CENSO - 2010), correspondendo a pouco menos de 4% da populacéo
cearense. Dentre os municipios do estado do Ceara, Caucaia é a que possui a segunda maior frota

de veiculos automotores. Ao todo, segundo dados do Departamento Estadual de Transito (Detran),
eram 38.717 em 2016.

Para determinacdo da carga da via recorremos a instrucdo de projeto adotada pela prefeitura de
S&o Paulo (IP-06/2004 DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS COM BLOCOS
INTERTRAVADOS DE CONCRETO), que indica o quadro abaixo para determinacdo do namero N.
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N ) jubricg
Classificagdo das vias 0 pardmetros de trafego O*
pO 9D «>
Volume inicial
Funcéo Trafego Vida faixa mais carreaada Equiva- N N
; . Veiculo Caminhé&o/ -
predominanle previsto . de R lente / caracteristico
DToieto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70 x 10" a
LEVE 10 100 a 400 4 a 20 1,50 10s
1,40 x 105
- Via Local e . 1,40x 10°a
MEDIO 10 401 a 1500 21 a 100 1.50 5 x 105
Coletora 6,80x 10s
MEIO 1501 a 1,4 x 105a
10 101 a 300 2.30 2 X106
) PESADO 5000 3.1 x 10E
Vias
5001 a 1.0x 10' a
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 2x 10"
. 10000 3.3 x 107
Estruturais
MUITO 1001 a 3,3x 10" a
12 >10000 5,90 5x 10'
PESADO 2000 6.7 x 107?
. VOLUME
Faixa j 12 < 500 3 x 106" 1 107
. MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME
Onlbus 12 > 500 5X 10" Sx 10’
PESADO

Quadro 1 - Fonte IP06/2004

Conforme exposto foi adotado um ndamero N, nimero de solicitacdo do eixo padrdo, para 0s
segmentos em estudos. N= 105 para as vias transversais e N= 5x105para as vias principais.

Dos estudos geotécnicos foram obtidas as informag¢des relativas ao pavimento existente e subleito
nos locais que ird ter implantagdo, bem como das caracteristicas das ocorréncias disponiveis para
utilizacdo na pavimentacéo.

4.2. PAVIMENTO EXISTENTE

As ruas contempladas na presente proposta de intervengédo apresentam pavimento variando desde
concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), pedra granitica irregular (Pedra tosca) e ruas nao
pavimentadas em terreno natural. No desenho referente ao projeto de pavimentagcao € apresentado
o revestimento atual de cada uma das ruas.

4.3. CONCEPGCAO DO PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Uma das propostas que este projeto possui é reformular a geometria das avenidas em estudos
corrigindo-as em pontos cruciais e reestruturar a estrutura do pavimento na avenida projetada para
que obtenhamos uma trafegabilidade mais duravel, confiavel e confortavel para os condutores.

Foi projetado o tipo de pavimentacéo para cada rua, de acordo com a pavimentacdo existente, como
pode ser observado no projeto de pavimentagdo e no quadro resumo de pavimentacado em anexo.

4.4. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n° 27 do trabalho original proposto
pela BCA - "British Cement Association", com a utilizacdo de bases cimentadas.

O método utiliza, para o dimensionamento da estrutura do pavimento, dois graficos de leitura direta,
fornecendo as espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento.
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A Figura 1fornece as espessuras necessarias de sub-base em fun¢do do valor de CBR do subleito
e do numero "N" de solicitagdes.

ojft at 1 o m

Figura 6 - Espessuras necessarias de sub-base em fun¢éo do valor de CBR

A Figura 2, por sua vez, mostra a espessura da base cimentada em funcdo do nimero “N”.
Para trdfego com N < 1,5 x 106, a camada de base ndo é necesséria. Para trafego com 1,5 x 10® a
N < 1,0 x 107, a espessura minima da camada de base cimentada sera de 10 cm.
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Figura 7 - Espessura da base cimentada em funcao do namero “N”
Camada de sub-base

Quando o N <5 x 105, o material de sub-base deve apresentar um valor de CBR > 20%; se o
subleito natural apresentar CBR > 20%, fica dispensada a utilizacdo da camada de sub-base.

Quando o N > 5 x 105 , o material da sub-base deve apresentar um valor de CBR > 30%; se o
subleito apresentar CBR > 30%, fica dispensada a utilizacdo de camada de sub-base.

Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem atender as especificagdes, e também seguir as
orientacdes das normas brasileiras NBR 9780 e NBR 9781.

Os blocos de concreto pré-moldados devem atender as especificagcdes, e também seguir as
orientacdes das normas brasileiras NBR 9780 e NBR 9781.

Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento
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A espessura dos blocos do revestimento serde 6 a 10 cm em fungéo do trafego solicitante, conforme

Quadro 2.
. ESPESSURA RESISTENCIA A
TRAFEGO -
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x10b 6,0 cm 35 MPa
5x10i<N<10/ 8,0 cm 35 a 50 MPa
N >107 10,0 cm 50 MPa

Quadro 2 - Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento

Para o projeto em questdo adotou-se, para a via, blocos de 16 faces com 8 cm de espessura e 35

MPA.

iifiss s
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Foto 1- Bloco de concreto com 16 faces.

E para o passeio, blocos retangulares coloridos com 6 cm de espessura e 35 MPA.

Foto 2- Bloco de concreto tijolinho.
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As vias principais com duas faixas por sentido, canteiro central e calcadas nesses casos

serdo previstas camadas de base, sub-base, assentamento e blocos Intertravados de

concreto.

As vias apresentarao trés configuracdes bdasicas a saber:

Vias principais - Cumbuco

m m m £1 pn
m m wm mm
m m m m m
m m m m
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Figura 8 - Vias principais do Cumbuco

As vias transversais com duas faixas, e calgcadas nesses casos serdo previstas camadas sub-base,
assentamento e blocos intertravados de concreto.

Vias transversais - Cumbuco

Um O.bm s.bret Shm thim  ti>rv
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Figura 9 -
Vias

transversais Cumbuco

* As vias compartilhadas onde serdo previstas camadas sub-base, assentamento e blocos
intertravados de concreto.

1 tu Uim ' it Jio 16H (U fllm

Figura 10 - Vias compartilhadas Cumbuco
45. APRESENTACAO
O projeto de pavimentagédo é apresentado no Volume 02.
5. PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem consiste na verificacdo da capacidade hidraulica dos dispositivos de
drenagem existentes nas ruas e avenidas, de modo a manté-los caso verifique-se uma boa
capacidade, e substitui-los caso constaté-se uma capacidade, insuficiente e ainda no
dimensionamento e projecdo de novos dispositivos de drenagem que ajudardo e otimizardo o
sistema de drenagem existente.

5.1. CONSIDERACOES GERAIS

As precipitagdes se constituem, na realidade, os insumos basicos para um sistema de drenagem.
A partir do seu conhecimento é que se determinam os volumes de escoamento e,
consequentemente, elaboram-se os dimensionamentos hidraulicos. As obras sdo dimensionadas
ndo em funcdo da vazdo maxima absoluta, variavel em funcdo do tempo, mas em funcédo de uma
“vazdo de projeto” para um determinado tempo de recorréncia, que seria uma solugdo de
compromisso entre os possiveis danos causados pela falta de capacidade de escoamento e o custo
das obras. Assim proporcionamos uma protecdo contra uma dada precipitacdo que tenha uma
probabilidade de ocorréncia predeterminada.

O clima de Caucaia é tropical quente semi-arido brando, semi-Umido e Umido, (Segundo a
classificacdo climatica de Kdppen-Geiger), com uma época chuvosa de janeiro a maio e a outra
seca de junho a dezembro.
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A temperatura média anual é de 26°C a 28°C. A média pluviométrica anual é de aproximadamente
1.243,2 milimetros (mm). Aspectos ambientais favorecem a pratica da agricultura, o que € apontado
pelo estudo realizado pelo IPECE (2012), o qual afirma que 10,82% da populacdo reside em areas
rurais, no ano de 2010.

5.2. INTENSIDADE DE CHUVAS

O conhecimento das intensidades das precipitacdes para diversas duragdes de chuva e periodo de
retomo é dado fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbanos.

As equacgdes utilizadas para a determinagdo da chuva de projeto foram as indicadas no Plano
Diretor de Drenagem da Regido Metropolitana de Fortaleza:

, 28,076 T .
a)i _.>28,076 T8 para t <120 mm
<+6)"' , Onde
* |-intensidade da chuva em mm/h;

e T -duracdo da chuva em minutos;

e T- tempo de retorno em anos.

. 54 50TQA
b)i=———- zjr- parat> 2 horas
It H SYW , onde:
* |- intensidade da chuva em mm/h;
e T -duracédo da chuva em horas;
* T- tempo de retorno em anos.

Obs.: A duracédo da precipitagcdo pluviométrica correspondente ao escoamento superficial maximo
no periodo de retorno adotado que é igual ao tempo de concentragdo da bacia.

5.3. CALCULO DAS VAZOES DE PROJETO

Para determinacdo das obras de drenagem, foram determinadas as descargas de projeto,
utilizando-se o método Racional, largamente empregado para projetos de drenagem urbana,
recomendada para o dimensionamento de galerias e avaliacdo do escoamento superficial, para
bacias tributarias com areas de drenagem inferiores a 1 km2e que nao apresentem complexidade.

O método Racional pode ser colocado sob a seguinte forma:
Q =C iA, onde:
* Q = deflavio superficial direto de projeto (I/s);
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¢ C = coeficiente de escoamento superficial ou de “run off;

* |=intensidade da chuva em mm/h para uma duracéo igual ao tempo de concentracéo
da bacia;

e A = area contribuinte (ha).

Para as sub-bacias com areas compreendidas entre 0,5 e 1 km2 considerou-se a
homogeneidade da precipitacdo em toda a area, através de um coeficiente de dispersao da chuva,
dando origem a expressao:

Q =D. C.i. A, onde,
D = coeficiente de dispersédo da chuva dado por:
D = A-K,
Para A < 50 ha, temos D = 1,00, entdo K=10
Para A > 100 ha, temos D = 0,04
Para valores intermediarios foi feita a interpolacdo (semi-logaritmica):
A -»log A -» K
50 ha -» log 50 -» O
100 ha -» log 100->0,04

Para coeficiente de escoamento superficial “C”, utilizou-se o valor médio 0,60 por tratar-se de uma
regido homogénea com um Unico tipo de uso do solo, ou seja, areas de menor densidade de
habitac6es, mas com ruas e calgcadas pavimentadas.

5.4. TEMPO DE CONCENTRAGAO

O tempo de concentracdo corresponde ao intervalo entre o inicio da chuva até o momento em que
toda a bacia passa a contribuir para a secdo considerada.

Ele é composto por duas parcelas:
tc =te +tp , onde:
e Tc- tempo de concentragcdo em minutos;

« Te - tempo de escoamento superficial = tempo gasto pelas aguas precipitadas nos
pontos mais distantes para atingir a primeira boca de lobo.

Obtém-se pela formula do Califérnia Highways and Public Roads:
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Onde:
« L =extensédo do talvegue principal (km);
« H = maximo desnivel na bacia, medido ao longo de | (m).

e Tp =tempo de percurso =tempo de escoamento no interior das canalizac6es desde
a primeira boca de lobo até a se¢cdo em estudo. Calculado pela férmula:

Onde:
L = extensdo em metros;
V =velocidade (m/min)
5.5. PERIODO DE RETORNO OU TEMPO DE RECORRENCIA

O tempo de recorréncia ou de retorno eqiiivale ao nimero médio, em anos, em que uma dada
precipitacdo sera igualada ou excedida.

Utilizou-se um tempo de recorréncia de 20 anos e um tempo de concentracdo de 10 minutos para
o sistema de drenagem, o que eqlivale, mediante aos dados e metodologia empregada, a 15,18
cm/h.

5.6. DELIMITACAO DAS AREAS DAS BACIAS E SUB-BACIAS

Os elementos caracteristicos em uma analise de bacias hidrograficas de uma forma direta
sdo: a area de contribuicdo, o comprimento do talvegue e a diferenca de nivel entre o local da obra
e o ponto mais afastado da bacia, e indiretamente, o relevo, vegetacéo e tipo/uso do solo.

57. CONCEPCAO

Mediante o cadastro expedito realizado dos dispositivos de drenagem existentes, os dados
levantados topograficamente (cotas, inclinag8es longitudinais, levantamento da rede coletora) além
das informacgdes histéricas em que nao ha registro de problemas hidraulicos na regido estudada,
foram tomadas algumas decisGes quanto ao projeto de drenagem das vias em questéo, tais como:

 Nos locais em que sera refeita a pavimentacao todos os dispositivos superficiais
serdo reimplantados mantendo a sua configuragdo original;

* Onde nado houver alteracdo da estrutura do pavimento serdo mantidos todos os
dispositivos de drenagem existente (meio-fio, boca de lobos, etc.). Realizando
apenas limpezas.
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De acordo com as descargas das bacias hidrograficas determinadas no estudo hidrolégico, o
procedimento adotado no dimensionamento ou verificacdo das obras existentes foi o descrito a
seguir.

5.8. SARJETAS

Para microdrenagem as estimativas de vazfes (na maioria dos casos) sdo realizadas em
cruzamentos de ruas e nos pocos de visita, considerados como pontos de analise da rede de
drenagem.

Faz-se a delimitacdo da area de contribuicdo a montante de cada um desses pontos. Considera- se
que cada trecho de sarjeta recebe as aguas pluviais da quadra adjacente. A area, objeto de estudo,
pode ser delimitada pelo método do diagrama de telhado quando as areas contiguas forem
parceladas. Sera delimitada segundo a geomorfologia (espigdes) dos terrenos contiguos quando
estes ndo forem parcelados.

Figura 11 - Divisdo de areas de contribuicdo para as ruas (Fonte: Manual De Pavimentacao
Urbana, Diogo, Francisco José D’almeida, 2008).

Para definicdo das sarjetas serd considerada a configuragcdo apresentada na figura abaixo para
célculo do comprimento critico e posicionamento das bocas de lobo.

Faixa da quadra (a) o Meia largura da via (F/2)

N H
I I /Iinhamento
. . Calgada Rarififa Pista
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Figura 12 - Exemplo de como se pode considerar as dimensBes(Fonte: Manual De
Pavimentacdo Urbana, Diogo, Francisco José D’almeida, 2008).

5.9. BOCAS DE LOBO

As bocas-de-lobo sdo dispositivo de drenagem que localizam-se esparsadamente ao longo de
sarjetas, destinado a esvazia-las, recolhendo as aguas superficiais a um coletor de maior
capacidade hidraulica, situado em plano inferior.

As bocas de lobo podem ter variadas configuracGes, conforme exposto na figura a seguir:

Boca-de-lobo simples

Boca-de- lobo com grelha

Boca-de-lobo combinada

Figura 13 - Tipos de boca de lobo. (Fonte: Manual De Pavimentacdo Urbana, Diogo, Francisco
José D’almeida, 2008).

A capacidade de absorcdo de uma boca de lobo, depende de varios fatores como quantidade, tipo,
dimensdes, posicdo em relacdo as guias e sarjetas, declividade da rua, condi¢cbes de limpeza, etc.,
tornando seu calculo extremamente complexo caso féssemos estudar tais fatores para cada boca

de lobo do sistema.(Figura 4).
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CAPACIDADE (1/s) 1)
Alagamentode 1,67m Alagamentode2,17m
GRELHA GRELHA

y (cm) simples dupla y(@ simples dupla

5 27 53 6,5 39 79

10 75 151 115 93 186

11 87 174 12.5 105 211

16 153 305

CANTONEIRA CANTONORA

5 16 32 6,5 24 48

10 46 91 11,5 56 113

1 53 105 12,5 64 128

16 65 130

COMBINADA COMBINADA

5 43 85 6,5 63 127

10 121 242 115 149 299

U 140 279 12,5 169 339

16 218 435

Figura 14 - Capacidade de engolimento de bocas de lobo. (Fonte: Manual De Pavimentacao
Urbana, Diogo, Francisco José D’almeida, 2008).

No presente projeto foram consideradas as caracteristicas de boca de lobo padronizada sob
condicdes preestabelecidas e adotou-se o valor da capacidade encontrada para todas as variacdes
de bocas de lobo. O valor médio foi de 200 I/s para capacidade de esgotamento de uma boca de
lobo, que serviu como pardmetro para o dimensionamento dos ramais e locacdo dos dispositivos
em funcdo da vazao das sarjetas.

5.10. POCOS DE VISITA

Tratam-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais com o objetivo de
possibilitar a ligagcdo das bocas-de-lobo a rede coletora e permitir as mudancas de dire¢édo, de
declividade e de didametros dos tubos da rede coletora, além de propiciar acesso para efeito de
limpeza e inspecdo, necessitando, para isso, sua instalagdo em pontos convenientes.

Figura 15 - Poco de visita e demais dispositivos de drenagem
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Sé&o constituidos por uma camara similar a das caixas de ligagdo e passagem, a qual é acoplada
uma chaminé protegida por um tampao de ferro fundido. Devem atender as Normas especificas da
ABNT e séo construidos mais frequentemente em alvenaria de tijolos macigos ou concreto armado
moldado no local. A figura 7 mostra a secédo transversal genérica de um poco de visitas.

Tampédo =

Camara de acesso ou chaminé

Laje excéntrica de transi¢ao

Parede de
CérPara de Trabalho ou - Concreto ou
Baldo Tijolos Macicos
Laje de Fundo I

Banquetas e Calhas

Camada de de Concreto

Brita

Figura 16- Detalhe de um poco de visita.

5.11. GALERIAS E RAMAIS

Os tubos normalmente estdo divididos em duas categorias: rigidos e flexiveis. Um tubo é rigido
guando este ndo aceitar qualquer desvio sem uma intervencdo estrutural. Exemplos: concreto, barro
e ferro fundido. Tubos flexiveis aceitardo no minimo 2% (dois por cento) de desvio sem intervencao
estrutural. Enquadram-se nessa categoria: a¢o, aluminio e termoplasticos.

Eficiéncia Hidraulica

A capacidade de conducdo de uma tubulacdo é inversamente proporcional a sua rugosidade
interna. O ndmero “n” de Manning € um valor que representa a friccdo que se opde a superficie do
tubo ao fluxo do liquido.

Os tubos corrugados de PEAD N-12 TIGRE-ADS apresentam melhor capacidade de conducéo
devido ao baixo indice de rugosidade (“n” de Manning) da sua parede interna lisa.

TIGRE-ADS N-12 n = 0,009 - 0,012
Concreto n =0,013 - 0,017

PVC n = 0,009
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0.020 -

=0

0.015- N= 0.012, V=0,24 m/s
0.014-

0.013- N= 0.009, V=2,28 m/s
0.012-

0011 -
0.010-
0.009-

4 -

I T
0 i 2 3 4 5 6 7 8  ft/s

0 0.51 0.91 1.22 1.52 1.83 213 244 m/s

Velocidade (ft/s) & (m/s)

Gréafico 1 -Velocidade x coeficiente de Manning.

O PEAD é um material altamente resistente, o que o torna Unico entre as alternativas de outros
materiais. Sua vida Util esperada, segundo testes ja realizados nos EUA, é de 75 anos frente a 30
anos de vida Util esperada para outros materiais.

Vida Util Esperada

80 anos

Grafico 2 - Comparativo de vida dutil

5.12. APRESENTACAO

O projeto de drenagem ¢é apresentado no Volume 02 - Projeto de Execucgéo.
6. ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1. Generalidades

Para dotar as obras viarias a executar de documentacéo
normativa basica para a administracdo de obras (execucdo de servicos e fornecimento de
materiais ), de modo a prover condicbes para a correta execucdo do projeto
enviado, tendo em vista o bom desempenho e durabilidade das obras, segue anexo
programada, baseado nas normas da A.B.N.T., especificacbes do DNIT - Departamento
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Nacional de Infraestrutura de Transportes, DERT - Departamento de Edificacbes, Rodovias e
Transporte e SEINFRA - Secretaria Municipal de Infraestrutura da Caucaia, a organizacdo das
especificacfes de servigos para as obras viarias que ora se apresentam.

Os materiais a serem utilizados na obra, deverdo ser novos e de boa qualidade, satisfazendo
plenamente as presentes especificacdes.

6.2.  Servicos Preliminares
6.2.1. Locacado do canteiro de obras

Sera lancada uma poligonal ao longo do provavel eixo do tracado. Os alinhamentos seréo
balizados e nivelados. Referéncias de nivel serdo afixadas. Todos os elementos de campo
constar@o de cadernetas, que devem ser repassadas a Fiscalizacdo. Para a execuc¢éo das obras,
haverd necessidade de serem implantados pontos adicionais para a locagéo, partindo dos pontos
principais. O Construtor devera receber copias das cadernetas e da relagdo de referéncias de
nivel que interessem a obra. Partindo dos pontos principais, o Construtor podera implantar novos
pontos e obter uma ou varias poligonais secundarias, necessarias a perfeita locacdo da obra. O
Construtor é o responsavel direto pela conservagdo dos pontos locados, nenhuma remuneracao
lhe cabendo pela restauragcdo de servicos perdidos. Os pontos das poligonais secundarias
deverdo, em principio, ser implantados em locais que ndo venham a sofrer altera¢cfes. Nao
havendo confianca na base que vai receber o piquete, dever-se-a preparar uma cavidade onde
se assente um corpo de concreto de forma prismatica ou de tronco de piramide, com 0,20 x 0,20
m na base superior e com altura necessaria para evitar deslocamentos. Nele serd chumbada a
peca indicativa do ponto.

6.2.2. Construcdo do canteiro de obras

O Construtor devera fornecer, instalar, mobiliar, manter a disposicdo, montar e, ao final da obra,
desmontar, e retirartodos os escritérios, vestiarios, moradias, oficinas, depdsitos, almoxarifados,
ambulatdrios e instalagbes sanitarias necessérios para a sua utilizagdo, assim como um escritorio
de obra para a Fiscalizacdo, com instalacdo sanitaria prépria, conforme projeto fornecido pela
Contratante. Havera um canteiro de obra central que abrigara a administracdo central da
Construtora. Também deverdo ser disponibilizadas pela Construtora as dependéncias para a
Supervisdo das Obras, com todas suas mobilizac6es necessarias, inclusive laboratérios. O layout
deste canteiro serd fornecido a Construtora no inicio das obras. Os custos desses canteiros
centralizados ficardo alocados na Planilha de Quantitativos.

Além destes canteiros centralizados, para cada conjunto de obra de arte especial havera
necessidade de constru¢do de canteiros de obras, conforme padrdo fornecido pela fiscalizacéao.
Os custos destes canteiros de obras estdo inclusos nas Planilhas de Quantitativos e Precos dos
respectivos projetos. Para todas as instalacbes mencionadas, e outras que se fizerem
necessarias, deverd ser feita manutencdo e limpeza durante toda a duracdo da obra pelo
Construtor. A iluminacao e sinalizagdo da obra, da cerca e das pontes provisérias estardo a cargo
do Construtor. Até a entrega da obra pronta, as galerias e o0 canteiro deverdo ser
convenientemente iluminados.

O Construtor tem a obrigacdo de consertar imediatamente qualquer defeito que possa ocorrer na
iluminacdo da obra, bem como das interdicGes e sinalizagdes, inclusive nos periodos de
paralisacdo da obra. O Construtor deve organizar seus trabalhos de tal modo que as entradas e
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acessos a edificacfes vizinhas a obra ndo sejam interditadas. O canteiro da obra devera ser
mantido acessivel para que possa ser fiscalizada a execucao dos trabalhos, providenciando-se
para tanto, escadas, passagens e pontes em numero suficiente e em boas condicbes de
seguranca. Com relacdo a todos os depdsitos, bem como aos canteiros e as suas instalacées,
serdo obedecidos os regulamentos do Corpo de Bombeiros, sendo o Construtor o Unico
responsavel pelo perfeito atendimento dos mesmos. Se as areas dos depdsitos colocados a
disposicado do Construtor se situarem fora do canteiro de obras, o cercamento e a iluminacéo
dessas areas, também, ficardo a cargo do Construtor. Fazem parte deste item todos os servigos
necessarios a implantacdo do canteiro de obras. Inclui-se a preparacdo e o nivelamento do
terreno. O local das obras e depésitos devera ser preparado e possuir vias de acesso que possam
ser usadas mesmo em caso de chuvas fortes. Os depdésitos deverdo ser construidos de tal modo
gue protejam todos os materiais contra os estragos e influéncias das intempéries. Reservatorios
para agua e silos para cimento e agregados deverdo ser previstos em quantidade e tamanho
suficientes para permitir a continuidade das obras durante um minimo de 48 horas, mesmo
ocorrendo falta d’agua e interrupcdo no fornecimento de cimento e agregados. Ademais, no caso
da execucdo de servicos que ndo possam ser interrompidos, deverd haver previsdo para
estocagem de material em quantidade suficiente para assegurar um fornecimento continuo ao
canteiro, mesmo no caso de colapsos do abastecimento. Deverdo ser executadas todas as
instalacdes de abastecimento de 4gua, energia elétrica, esgoto, inclusive as respectivas ligacbes
com as redes publicas. O quadro de distribuicdo e o medidor serdo ligados ao cabo alimentador
de energia em local pré-determinado de onde se processara a distribuicdo de energia aos pontos
de consumo.

O hidrédmetro sera ligado a rede de agua em local pré-determinado, para sua distribuicdo aos
locais de consumo. Todas as canalizacfes de esgoto juntar-se-ao0 em uma canalizacdo coletiva,
ligada a rede publica.

6.2.3. Demolicao de pavimento (pedra tosca e/ou asfalto) com remocao lateral

A demolicdo de pavimento existente sera executada quando prevista no projeto de engenharia e
nas areas demarcadas pela fiscalizacdo. A demolicdo poder4d ser manual ou mecanizada,
dependendo do tipo do pavimento.

Os revestimentos asfalticos devem ser reduzidos a placas de tamanho compativel ao seu
transporte, sendo depositados em montes para o posterior carregamento.

A demolicdo de pavimentos poliédricos (pedra tosca, paralelepipedo ou bloco de concreto)

corresponde a separacao de suas unidades constituintes e sua deposicdo em montes para o
posterior carregamento. Faz parte integrante desse servigco a retirada dos materiais arenosos e
betuminosos que envolvem as unidades do pavimento.

Todas as pedras e blocos originarios da demolicdo de pavimentos poliédricos deverdo ser
reaproveitados, ficando a sua guarda sob a responsabilidade da executante do servigo.

Durante a execucdo da demolicdo do pavimento existente, deve-se evitar danos as canalizacdes,
bocas-de-lobo, pocos de visita, calcadas, etc.

A medicao sera realizada pela area demolida e removida expressa em m2 (metros quadrados).
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O preco unitario definido deverd considerar todas as despesas para a execug¢do do servico,
inclusive transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra e encargos
sociais.

6.2.4. Retirada de meio fio com remocéo lateral

A retirada de meio fio existente serd executada quando prevista no projeto de engenharia e nos
locais demarcados pela fiscalizagao.

As pecas (graniticas ou pré-moldadas de concreto) que estiverem em bom estado de
conservacdo deverdo ser reaproveitadas, ficando a sua guarda sob a responsabilidade da
executante do servico. Caberd a fiscalizacdo a responsabilidade de indicar que pecas poderao
ser descartadas.

As pecas do meio fio deverdo ser retiradas e dispostas em local apropriado para o posterior
reaproveitamento ou transporte, evitando-se obstruir o trafego de veiculos e/ou pedestres. A
execucdo devera ser feita de forma cuidadosa para evitar danos as pecas, bocas-de-lobo,
condutos subterraneos, calcadas, etc.

A medicao serda realizada por metro linear de meios fios removidos.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do servico,
inclusive transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos
sociais.

6.2.5. Demolicdes em geral

A Fiscalizacdo devera indicar os elementos decorativos ou pecas que desejar que lhes sejam
entregues decorrentes de demolicGes, indicando o local para remessa, devendo o Construtor
efetuar a carga, transporte e descarga por sua conta, até uma distancia de 20 km. O restante do
material demolido pertencera ao Construtor e sera transportado para local licenciado pela
SEUMA. A demolicdo compreende também as fundac¢des, as quais deverdo ser removidas, pelo
menos, até uma profundidade tal que permita a execucdo de todas as obras. Em qualquer caso,
todavia, a remocao de fundacdes deverd ir a pelo menos 2,00 m de profundidade. As edificagdes
a serem demolidas deveréo ser isoladas das demais e os trabalhos deverdo ser executados sem
riscos para os operarios, transeuntes e veiculos. O Construtor promovera também todos os
entendimentos com as Concessionarias de servicos publicos para o desligamento das redes
ligadas as edificac6es a serem demolidas. Todas as despesas com desligamentos e providéncias
técnicas necessarias correrdo a cargo do Construtor, exceto as atribuiveis as Concessionarias.
Cabe ao Construtor solicitar as autorizagdes necessarias, sendo o responsavel pela execuc¢ao
dos servicos em condicbes de seguranca. Cabendo-lhe ainda zelar pela seguranca dos
operarios, transeuntes e veiculos.

6.2.6. Transporte com carga e descarga de material

A executante do servico devera remover para local de bota-fora adequado todos os entulhos
resultantes dos servicos de demolicdo. A fiscalizacdo devera aprovar o local de bota-fora indicado
pela executante, o qual deveréa ser escolhido de modo a ndo provocar impactos ambientais.
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Serao utilizados caminhfes basculantes ou com carroceria de madeira, dependendo do material
a ser transportado. Os veiculos deverao estar providos de dispositivos que impecam perdas de
material ao longo do percurso.

A carga e/ou descarga podera ser manual ou mecanizada.

A medicéo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cubicos). O volume
transportado sera medido com base no volume geométrico do material antes de sua demolicdo
ou no valor indicado no projeto de engenharia, prevalecendo sempre o menor valor. Para o
transporte de meios fios sera considerado que 40 (quarenta) pecas sdo equivalentes a 5 m3
(cinco metros cubicos). Para o transporte de paralelepipedos sera considerado que 950
(novecentas e cinqienta) pecas sdo equivalentes a 5 m3 (cinco metros cubicos).

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execug¢ao dos servigos de
carga, transporte na distdncia especificada no projeto e descarga, inclusive materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material
demolido também devera ser considerado na determinacdo do pre¢o unitario.

6.2.7. Desvio de trafego

Conceituado como sendo uma modificacdo qualquer no fluxo de trafego em virtude de uma obra
localizada na via. Os remanejamentos se caracterizam por modificagdes em uma Unica via. No
caso da via ser de importancia maior (mais de 10.000 veiculos por dia no fluxo de trafego) o
procedimento sera o mesmo dos desvios de trafego geral. Caracterizam os desvios de trafego
local as seguintes modificag¢des fisicas nas vias:

» Estreitamento ou alargamento das pistas de rolamento;
« Remanejamento da pista de rolamento para fora da caixa da rua;
» Ocupacao parcial de calcada e terrenos contiguos as vias.

6.2.8. Sinalizacdo Vertical

Segundo a Especificacdo de Servico 101/2009 do DNIT, esse subsistema de sinalizacdo é
constituido por placas e painéis montados sobre suportes e fornecem mensagens de carater
permanente e, eventualmente temporario, no caso dos desvios, através de legendas e simbolos,
regulamentando, advertindo ou indicando o uso das vias para condutores de veiculos e
pedestres. Os materiais e procedimentos para a execuc¢ao da sinalizacéo vertical devem atender
as normas da ABNT e do DNIT, DNIT 101/2009 (Obras complementares - Seguranc¢a no trafego
rodoviario - Sinalizacao vertical: Especificacdo de servico).

Todos 0s sinais devem ser confeccionados com material refletivo.
As placas e a sua instalacao serdo medidas pela area de chapa (m2, e os suportes, por unidade
de suporte (un), bem como a sua instalacao.

6.3. TERRAPLENAGEM

6.3.1. Generalidades
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Na execucdo dos servicos serdo atendidas as especificacdes adotadas pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes, relacionadas a seguir:

DNER - ES-T 01 -70  Servicos Preliminares
DNER - ES-T 03-70 Cortes

DNER - ES-T 04-70  Empréstimos

DNER - ES-T 05-70  Aterros

Serado obedecidas, ainda, as especificacbes complementares a seguir, que prevalecerdao quando
em discordancia com as normas do DNIT.

6.3.2. Exploracao de jazidas (Material para Terraplenagem)

Serd medido pelo volume de solo escavado (m3), aferido no aterro compactado, sem considerar
a diferenca entre as densidades do material no seu estado natural e no estado adquirido apés a
compactacdo. O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios € mao-
de-obra necessaria para a execucdo dos seguintes servicos: escavacao e carga mecanizada,
para exploracdo de solo selecionado em jazida; expurgo de material ndo classificado, incluindo
escavacdo e carregamento junto ajazida, regularizacdo e conformacao do terreno.

O transporte do Material Escavado desde ajazida, até o local da obra sera de responsabilidade
da CONTRATANTE.

6.3.3. Cortes

Os servicos de corte correspondem a escavacao, mecanica ou manual, do terreno natural ao
longo do eixo da via e no interior dos limites das secfes do projeto (off-sets), possibilitando ao
seu final a obtencéo do greide e da secao transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em funcao da dificuldade
apresentada pelos mesmos a realiza¢do do servico. Essa classificacdo obedecera ao disposto
na especificacdo DNER-ES 280/97 (cortes).

A execucdo dos servigos de corte sera precedida de liberacdo de trechos pela fiscalizacéo, apoés
a execuc¢do, quando necessario, dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser escavado
e ao prazo exigido para a execucdo do servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo
de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de
Servico.

Se o0 material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia
compativeis com as exigidas para o0 material constituinte dos aterros, o mesmo devera ser
aproveitado na execucdo dos aterros.
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Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia
compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do pavimento, desde que
constatada a viabilidade técnica e econdmica, 0 mesmo devera ser estocado para utilizacédo
posterior. O material estocado ficara sob a responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se 0 mesmo exceder ao volume
necessario para a execucao de aterros e/ou camadas do pavimento, o material a ser descartado
deverd ser transportado para local de bota-fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de
modo a ndo provocar impactos ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

Em especifico nesta obra todo o material proveniente do corte sera expurgado.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha sa, solo de baixa
capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo organico, o corte devera ser
rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material selecionado, obedecendo as especificacfes
referentes aos aterros. A espessura do rebaixo serd determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, deverd ser executada
uma escavacado transversal ao eixo até a profundidade necesséaria para evitar recalques
diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacdo da secdo transversal
indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e bordos,
desde que ndo ocorram cotas obrigatdrias em relacédo ao greide final.

Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, ndo se
admitindo variacdo negativa.

Quando constatada pela fiscalizacdo a escavacdo em excesso, a executante devera repor o
material que se fizer necessario, obedecidas as especificacdes do projeto. A escavacao em
excesso e a reposi¢cdo de material selecionado ndo serdo objeto de medicdo e pagamento.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros cubicos). As
secdes de corte serdo medidas na cava e os volumes serdo calculados pelo método das "médias
das &reas". Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre a média das areas da
cava e a média das areas de projeto. Cortes ndo previstos no projeto, como no caso de
rebaixamento para substituicdo de materiais, serdo justificados por escrito pela fiscalizacdo e
medidos com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINFRA.

A classificacdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucdo do servico,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

6.3.4. Aterros
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A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizacdo, conveniente
umedecimento (ou aeragdo) e compactacdo de materiais selecionados, oriundos de cortes e/ou
empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secdes do projeto (off-sets),
possibilitando ao seu final a obtencdo do greide e da secdo transversal de terraplenagem
projetados.

Os ultimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de "camadas finais". A
parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas finais sera denominada de "corpo
do aterro".

Os materiais utilizados na execucdo do corpo do aterro deverdo apresentar resisténcia, medida
pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois por cento) e expansao menor ou
igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execucao das camadas finais do aterro deverdo apresentar resisténcia,
medida pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 10% (dez por cento) e expansao
menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execucéo dos aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas
e diatoméceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

A execucao dos aterros devera prevera utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas
as condicfes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de
servigo.

A execucdo dos aterros deverd observar rigorosamente os elementos técnicos constantes do
projeto de engenharia.

A execucdo dos aterros serd precedida de liberacdo de trechos pela fiscalizagdo, apoés a
execucdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

O espalhamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensfes tais que permitam seu
umedecimento (ou aeragdo) e compactacdo de acordo com o previsto neste caderno de
encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar
30 cm (trinta centimetros). Para as camadas finais, essa espessura nao devera ultrapassar 20
cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros, as
camadas deverdo ser compactadas na umidade é6tima (mais ou menos 3%) até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 95% (noventa e cinco por cento) da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Para as camadas
finais, essa exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca
maxima determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Os trechos que nédo atingirem as
condicbes minimas de compactagcdo e méximas de espessura deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados.
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No caso de alargamento de aterros, a execucdo se dard de baixo para cima, acompanhada dei' ap
degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a execucdo podera ser realizada
por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a
nova secao transversal, complementando-se com material oriundo de cortes e/ou empréstimos
toda a largura da referida secao transversal.

Para a execucdo de aterros sobre terreno de fundacédo de baixa capacidade de carga, o projeto
de engenharia indicara a solucdo a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a alcancar a
conformacdo da secdo transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variacdo maxima de altura de 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e bordos,
desde que ndo ocorram cotas obrigatorias em relacdo ao greide final.

Variacdo méxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, ndo se
admitindo variacdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacdo se dara obedecendo
as prescricdes da norma DNER-ES 282/97 (aterros).

A medicao sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado expresso em m3 (metros
cubicos). As sec¢des de aterro serdo medidas apds sua execucao e os volumes serdo calculados
pelo método das "médias das areas". Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor
entre a média das areas medidas no local e a média das areas de projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucdo do servico,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos sociais.

Os aterros serdo executados com material selecionado a critério da fiscalizacdo, em camadas
de, no maximo 40cm de espessura antes da compactacao. Para a camada final a espessura nao
devera ultrapassar 30cm.

6.3.5. Transporte do material

O transporte de materiais para os servicos de terraplenagem sera pago a parte. A distancia de
transporte serd medida entre os centros de gravidade dos cortes, aterros e empréstimos.

Serao utilizados caminhfes basculantes providos de dispositivos que impecam perdas de
material ao longo do percurso.

N&o havera distincdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de pagamento, a nao
ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicéo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cubicos). O volume
transportado serd medido com base no volume geométrico escavado, medido nos cortes e
empréstimos.
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Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no projeto, sefa ap «

adotado o menor valor.

N&o serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lamina dentro do
"canteiro de obras".

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execu¢ao do servico de
transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais.

6.3.6. Carga e descarga

A carga e a descarga, manual ou mecéanica, de materiais para os servigcos de terraplenagem
serdo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cubicos). O volume
transportado serd medido com base no volume geométrico escavado, medido nos cortes e
empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no projeto, sera
adotado o menor valor.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execu¢ao dos servigos de
carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

6.3.7. EXxpurgo

Material de escavacao de cortes, ndo aproveitado nos aterros, devido a sua ma qualidade, ao
seu volume ou a excessiva distancia de transporte, e que é depositado fora da plataforma da
rodovia, de preferéncia nos limites da faixa de dominio, quando possivel.

Local de bota-fora: lugar estabelecido para depdésito de materiais inserviveis.

6.3.8. Muro de arrimo

Estruturas projetadas para suportar esforcos laterais decorrentes de macicos de terra. Os
materiais a serem empregados na execucao dessas estruturas devem atender as normas da

ABNT e do DNIT, DNER-ES-AO 39/71 (Muros de Arrimo) e suas atualizacdes.

No caso de muros em alvenaria de pedra argamassada, as pedras utilizadas devem ser de boa
gualidade e estes devem ser dotados de dispositivos de drenagem, previstos em projeto.

O controle e aceitacdo da obra devem ser exercidos pela Fiscalizacdo, que deve se orientar pelas
especificacdes e pelo projeto.

Os muros de arrimo devem ser medidos por m3(metro cubico) de material colocado e pagos pelo
preco unitario do metro cibico de material utilizado.

6.4. SERVICOS AUXILIARES
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6.4.1. Escoramento de valas

Toda vala, cuja profundidade ultrapassar o limite de 1,25 m, devera, obrigatoriamente, ser
escorada. O escoramento sera executado com pranchdes de madeira de 4 cm por 30 cm e
estronca de didmetro de 12 cm, no minimo.

Poder& ser continuo, descontinuo ou pontaleteamento e sera executado conforme NBR 9061 -
Seguranca de escavacado a céu aberto.

6.5. Pavimentacgao
6.5.1. Generalidades

Na execucdo dos servicos serdao atendidas as especificacdes adotadas pelo  DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes e DERT - Departamento de Edificacdes,
Rodovias e Transporte, relacionadas a seguir:

DNER-ES 299 / 97 - Regularizacédo do sub-leito

DNER-ES 301 / 97 - Sub-base estabilizada granulometricamente
DNER-ES 306 / 97 - Imprimacao

DNER-ES 313/ 97 - Concreto betuminoso

O projeto de engenharia definird o greide e a secéo transversal de pavimentacdo, apresentando
as espessuras das diversas camadas constituintes do pavimento. Também constardo do projeto
de engenharia a localizacdo e a cota das referéncias de nivel (RN).

Deverdo ser tomados cuidados especiais em funcdo de as obras ocorrerem em zona urbana,
evitando-se danos que possam ser causados a terceiros. Caberda a executante a
responsabilidade civil e a obrigacdo de reparar eventuais danos que venham a ocorrer.

O controle geométrico da execucao devera ser realizado através de levantamentos topograficos
que comprovem o fiel cumprimento das determinacdes do projeto de engenharia. Deverdo ser
verificadas todas as dimensdes e cotas, tanto no sentido longitudinal quanto no sentido
transversal. O controle geométrico é de responsabilidade da executante, ndo sendo objeto de
medicdo e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos dos demais servigos. A
fiscalizacdo podera realizar levantamentos complementares para afericdo e controle dos
levantamentos realizados pela executante.

O controle geotécnico da execucdo devera ser realizado através de ensaios de laboratério que
comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. O controle geotécnico é de
responsabilidade da executante, ndo sendo objeto de medi¢cdo e pagamento. O seu custo devera
estar embutido nos custos dos demais servicos. A fiscalizacdo podera realizar ensaios
complementares para afericdo e controle dos ensaios realizados pela executante. Todos o0s
ensaios deverao seguir as metodologias preconizadas pelo DNER / DNIT.

6.5.2. Regularizacdo e compactacao do sub-leito
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Na execucdo do servico de regularizacdo e compactacao do sub-leito, deverdo ser observadas
as recomendagdes constantes da especificagdo DNER-ES 299/97 (regularizagéo do sub-leito).

A regularizacdo e compactacdo do sub-leito destina-se a conformar o leito da via a pavimentar,
compreendendo cortes e aterros de até 20 cm (vinte centimetros) de espessura, para a obtengao
dos perfis transversais e longitudinais indicados no projeto de engenharia.

Esse servico sera executado apos a terraplenagem e antes da execucdo de qualquer camada do
pavimento.

Os cortes e aterros que excederem a espessura de 20 cm (vinte centimetros) serdo executados
de acordo com as especificagdes de terraplenagem.

Na execucé@o dos aterros deverd ser utilizado o material proveniente dos cortes. A critério da
fiscalizacdo, constatada a deficiéncia em quantidade ou qualidade do material dos cortes,
poderdo ser autorizados servigos de bota-fora e/ou importagdo de material, os quais serdo pagos
como servicos de terraplenagem. O material importado devera apresentar caracteristicas de
gualidade e resisténcia superiores as do sub-leito.

A execucao da regularizacdo e compactacao do sub-leito devera prever a utilizacdo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida. A fiscalizagao
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho
ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

ApGs a execucdo dos cortes e aterros necessarios a obtencdo das secdes transversal e
longitudinal de projeto, a superficie do sub-leito devera ser escarificada, umedecida ou aerada,
compactada e acabada. A compactacéo serd feita na umidade 6tima (mais ou menos 2%) até se
obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% (cem por cento) da massa
especifica aparente seca méxima determinada pelo ensaio normal de compactacao.

ApOGs a execucdo da regularizacdo e compactacdo do sub-leito, proceder-se-a a relocacédo e o
nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

Variacdo maxima de altura de 3 cm (mais ou menos trés centimetros) para eixo e bordos, desde
gue nao ocorram cotas obrigatorias em relacdo ao greide final.

Variacdo maxima de largura de + 10 cm (mais dez centimetros) para a plataforma, ndo se
admitindo variacdo negativa.

Variacdo maxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de abaulamento, ndo se
admitindo variacdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacdo se dard obedecendo
as prescricdes da norma DNER-ES 299/97 (regularizacdo do sub-leito), observados os limites
fixados no projeto de engenharia.

A medicdo serd realizada pela area da plataforma concluida expressa em m2 (metros
guadrados). Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre a area medida no
campo e a area indicada no projeto.
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Nos servicos onde houver coincidéncia da camada final de 10 cm (dez centimetros) da
terraplenagem com a regularizacdo do sub-leito, esse Ultimo servico ndo deverd ser medido, por
ser idéntico ao primeiro.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucado do servico,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra, encargos sociais e eventuais
indenizacBes pela utilizacdo de areas de empréstimo.

6.5.3. Exploracédo de Jazida (Material P/Sub-Base)

Serd medido pelo volume de solo escavado (m3), aferido no aterro compactado, sem considerar
a diferenca entre as densidades do material no seu estado natural e no estado adquirido apés a
compactacdo. O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessérios e méo-
de-obra necessaria para a execucao dos seguintes servicos: escavagao e carga mecanizada,
para exploracdo de solo selecionado em jazida; expurgo de material ndo classificado, incluindo
escavacao e carregamento junto a jazida, regularizacdo e conformacéo do terreno.

O transporte do Material Escavado desde ajazida, até o local da obra sera de responsabilidade
da CONTRATANTE.

6.5.4. Sub-Base em Solo Reciclado

Camada de pavimentacdo em solo reciclado com componentes de brita reciclada de 20% e p6
de pedra, agregado fino reciclado com 80%, onde sera obtido um valor minimo de CBR de 20%,
sendo atestado pela fiscalizacdo através de laboratério, executada sobre o subleito devidamente
compactado e regularizado, com CBR indicado em projeto.

A execucdo da sub-base compreende as operacdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento
ou secagem dos materiais, em usina ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacéo e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades
gue permitam, apos a compactacado, atingir a espessura projetada.

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC do projeto e Grau de Compactacdo, GC
100%.

A sub-base ser4d medida em metros cubicos (m3) de material compactado na pista, conforme a
sec¢do transversal do projeto.

6.5.5. Base em Solo Brita Reciclado

A base de solo-brita, estabilizada granulometricamente, consiste em uma camada formada por
uma mistura de material reciclado, com 50% de brita reciclada e 50% de p6 de pedra reciclado.

Trata-se de uma camada de pavimentacdo em solo estabilizado, executada sobre a sub-base
devidamente compactado e regularizado, com CBR minimo de 80 (Oitenta).

A execucdo da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagcdo, umedecimento ou
secagem dos materiais, em usina ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e
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acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades
gue permitam, apos a compactacado, atingir a espessura projetada.

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC do projeto e Grau de Compactacao,
GC 100%.

A base sera medida em metros cubicos (m3) de material compactado na pista, conforme a secéo
transversal do projeto.

A base de solo-brita, estabilizada granulometricamente, consiste em uma camada formada por
uma mistura usinada de solo e pedra britada, em proporcfes previamente determinadas.

A execucdo de base de solo-brita consiste no fornecimento, carga, transporte, descarga,
espalhamento, umedecimento (ou aeracdo) e compactacdo de uma ou mais camadas de uma
mistura intima de solo selecionado com pedra britada, em propor¢des convenientes indicadas no
projeto de engenharia. A base é executada sobre a sub-base ou o subleito devidamente
compactado e regularizado. N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias chuvosos. A
mistura empregada na execucdo da base de solo-brita deve apresentar as seguintes
caracteristicas:

Estar isenta de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

Ter sua composicdo granulométrica enquadrada em uma das faixas do quadro abaixo:

. % em peso passando
Peneira (mm) ° P P

A B
1" 254 100 100
3/8" 9,5 50-85 60-100
n.° 4 4,8 35-65 50-85
n°7e 2 25-50 40-70
n.MO 0,42 15-30 25-45
n.°200 0,074 5-15 10-25

Apresentar limite de liquidez inferior ou ig
plasticidade inferior ou igual a 6% (seis por cento). O indice de grupo devera ser igual a zero. O
equivalente de areia devera ser maior que 30% (trinta por cento).

A porcentagem da mistura que passa na peneira n.° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 (dois tergos)
da porcentagem da mistura que passa na peneira n.° 40.

Resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou igual a indicada no
projeto de engenharia quando compactada a 100% (cem por cento) da energia do ensaio
intermediario de compactacéo.

Expansdo maxima de 0,5% (meio por cento).

A exploracdo de qualquerjazida devera ser precedida da limpeza da area e do expurgo de toda
matéria organica que a encobrir.
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O solo selecionado e a pedra britada serdo misturados em uma central de mistura, atendendo a
proporcdo indicada no projeto de engenharia. Serd adicionada a 4gua necesséria a obtencao da
umidade Otima, com o acréscimo correspondente as perdas das operagdes construtivas
subsequentes.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocacdo na pista de material improprio ou prejudicial, o
mesmo deverd ser removido, correndo os encargos dessa colocacdo e remocao por conta da
executante.

A execucao da base de solo-brita devera prever a utilizacédo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.

A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucdo da base tera inicio somente apds a liberacdo de trechos da sub-base (ou do sub-
leito regularizado) pela fiscalizagao.

O material devera ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura da sub-base (ou
sub-leito). Quando a espessura da base, indicada no projeto de engenharia, exceder a 20 cm
(vinte centimetros), deve-se dividi-la em camadas parciais. A espessura minima de qualquer
camada da base serd de 10 cm (dez centimetros) ap6s a compactacao.

A compactacgéo devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos retos e da borda
mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada.

A compactacao serd feita com rolo compactador vibratério liso. Em cada passada, o equipamento
devera recobrir pelo menos a metade da faixa compactada na passada anterior. Em lugares
inacessiveis ao equipamento especificado, admitir-se-4 a utilizacao de placa vibratéria, o que
deve ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Todas as camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos 2%) até se obter
a massa especifica aparente seca correspondente a 100% (cem por cento) da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio intermediario de compactacdo. O projeto de
engenharia podera indicar uma energia de compactacao superior (ensaio modificado). Os trechos
gue nao atingirem as condi¢des minimas de compactacdo e maximas de espessura deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactacao, a ocorréncia de areas com segregacao
de materiais, a fiscalizacdo podera determinar, a seu critério, a reconstru¢cdo do trecho por
escarificacdo e remistura dos materiais ou pela adicao de solo nas areas de segregacao.

Apoés a execucdo da base, proceder-se-4 a relocacdo e o nivelamento do eixo e dos bordos,
admitindo-se as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de + 1 cm (mais um centimetro) a - 2 cm (menos dois centimetros)
para eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relacao ao greide final.
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Variacdo méaxima de largura de + 5 cm (mais cinco centimetros) para cada semiplataforma/, nao

se admitindo variagdo negativa.

Variacdo .maxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de abaulamento, ndo se
admitindo variacdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacdo se dara obedecendo
as prescricdes da norma DNER-ES 303/97 (base estabilizada granulometricamente), observados
os limites fixados no projeto de engenharia.

A medicéo sera realizada pelo volume geométrico de base compactada expressa em m3 (metros
cubicos). O volume de base sera medido no campo pela fiscalizacdo, tomando por base a largura
da plataforma de pavimentacdo e as espessuras médias obtidas no controle geométrico. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume medido no campo e 0 volume
indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execug¢ao do servico,
inclusive eventuais indenizacbes pela utilizacdo de jazidas, aquisicdo e fornecimento de
materiais, mistura, carga, transporte e descarga de materiais, espalhamento, umedecimento (ou
aeracdo), compactacdo e acabamento, outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-
obra e encargos sociais.

6.5.6. Imprimacéao

Na execucdo de imprimacao deverdo ser observadas as recomendacles constantes da
especificacdo DNER-ES 306/97 (imprimacao).

A execucdo da imprimacdo consiste no fornecimento e aplicacdo de uma camada de material
betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes da execuc¢do de um revestimento
betuminoso qualquer. Essa camada visa conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir
condi¢cdes de aderéncia entre a base e 0 revestimento a ser executado.

N&o serd permitida a execucdo desse servico em dias chuvosos.

O material betuminoso empregado na imprimacao sera um asfalto diluido do tipo CM-30, o qual
deverd atendera especificacdo DNER-EM 363/97 (asfalto diluido tipo cura média).

A taxa de aplicacdo devera ser determinada experimentalmente no canteiro da obra, adotando-

se a quantidade que pode ser absorvida pela base em 24 (vinte e quatro) horas. Normalmente a
taxa de aplicacéo se situa entre 0,8 e 1,6 I/m2 (zero virgula oito e um virgula seis litros por metro

quadrado).

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na pista de material improprio ou prejudicial, o
mesmo devera ser removido, correndo os encargos dessa colocacdo e remocdo por conta da
executante.

A execucdo da imprimacdo deverd prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicOes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a
substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade
ao tipo de servico.
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A execucdo da imprimacdo terd inicio somente apds a liberacdo de trechos da base pela
fiscalizacao.

Apoés a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder-se-a a uma varredura da superficie
de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Serdo utilizadas preferencialmente vassouras
mecanicas rotativas. A critério da fiscalizacdo, a varredura podera ser executada manualmente.
Podera também ser utilizado o jato de ar comprimido.

Quando a base estiver muito seca e poeirenta, deve-se umedecé-la levemente antes da
aplicacdo do material betuminoso.

Aplica-se a seguir o material betuminoso, na temperatura compativel com o0 seu tipo, na
guantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacdo deve ser a que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento do asfalto diluido. A faixa de viscosidade
recomendada para o espalhamento é de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94).

A toleréncia admitida para a taxa de aplicacdo do material betuminoso, definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo, é de + 0,2 I/m2 (mais ou menos zero virgula dois litros
por metro quadrado).

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao trafego.
Quando isso nao for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a imprimacéo da adjacente
guando a primeira for aberta ao trafego.

A fim de evitar a superposi¢cdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicagfes,
coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo a seguir retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

O controle da qualidade do material betuminoso utilizado se dara obedecendo as prescri¢cdes da
norma DNER-ES 306/97 (imprimacédo), observados os limites fixados no projeto de engenharia.

A temperatura do material betuminoso deve ser medida no caminh&o distribuidor imediatamente
antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido pela relacéo viscosidade x
temperatura.

O controle da quantidade (taxa de aplicacdo) de material betuminoso aplicado se dara mediante
a pesagem do caminhédo distribuidor antes e depois da aplicacdo. N&do sendo possivel essa
pesagem, o controle se dara através da colocacdo de bandejas, de peso e area conhecidos, na
pista onde estd sendo feita a aplicacdo. A pesagem das bandejas apds a passagem do caminhdo
distribuidor determinara a taxa de aplicacdo. O controle estatistico da taxa de aplicacdo, para
efeito de aceitacdo do servico, seguird as recomendacbes da norma DNER-ES 306/97
(imprimacao).

Ao se iniciar o servi¢o, deve-se realizar uma descarga de 15 (quinze) a 30 (trinta) segundos, para
gue se possa controlara uniformidade da distribuicdo. Essa descarga deve ser feita fora da pista,
podendo ser realizada na pista quando o caminhdo distribuidor estiver dotado de uma calha
colocada abaixo da barra distribuidora para recolher o material betuminoso.
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Os servicos ndo aprovados pela fiscalizacdo deverédo ser corrigidos, complementados ou refeitos,
correndo 0s encargos desses reparos por conta da executante.

A medicdo serd realizada pela area imprimada expressa em m2 (metros quadrados). Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execug¢ao do servico,
inclusive aquisi¢cdo, fornecimento, carga, transporte e descarga de materiais, equipamentos,
ferramentas, méo-de-obra e encargos sociais.

6.5.7. Tapa Buraco (com Pintura de ligacdo e Concreto asfaltico)
6.5.7.1. Pintura de Ligacéo

Na execucdo de pintura de ligacdo deverdo ser observadas as recomendacdes constantes da
especificacdo DNER-ES 307/97 (pintura de ligacao).

A execucdo da pintura de ligacao consiste no fornecimento e aplicacdo de uma pelicula de ligante
betuminoso sobre a superficie de uma base coesiva ou de um pavimento betuminoso, antes da
execucao de um revestimento betuminoso qualquer. Essa pelicula visa promover a aderéncia
entre esse revestimento betuminoso e a camada subjacente.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias chuvosos.

O ligante betuminoso empregado na pintura de ligacdo ser4d uma emulsdo asfaltica do tipo RR-
1C, a qual deveréa atender a especificacdo DNER-EM 369/97 (emulsdes asfalticas catidnicas).

6.5.7.2. Revestimento em CBUQ

Na execucdo de concreto betuminoso usinado a quente deverdo ser observadas as
recomendacdes constantes da especificacdo DNER-ES 313/97 (concreto betuminoso).

A execucdo de concreto betuminoso usinado a quente compreende o fornecimento, carga,
transporte, descarga, espalhamento e compressao a quente de uma mistura executada a quente,
em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filer) e cimento
asfaltico. Essa mistura é utilizada como revestimento do pavimento.

Nao sera permitida a execucao desse servigco em dias chuvosos.

Os materiais constituintes da mistura concreto betuminoso classificam-se em: agregado graddo,
agregado miudo, material de enchimento e ligante betuminoso.

O agregado graudo, constituido por pedra britada, deve apresentar as seguintes caracteristicas:

Fragmentos séos, duraveis, livres de torrdes de argila, matérias organicas ou outras substancias
prejudiciais.

Desgaste, medido pelo ensaio Los Angeles, inferior a 50% (cinqlienta por cento).
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Perda inferior a 12% (doze por cento), quando submetido a ensaio de durabilidade (DNER-ME
089/94).

indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94).

O agregado miudo pode ser constituido de areia, po-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade e estarem
isentas de torrdes de

argila e outras substancias nocivas. O equivalente de areia (DNER-ME 054/94) devera ser igual
ou superior a 55% (cinglenta e cinco por cento).

O material de enchimento (filer) deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos,

inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos e que atendam a seguinte
granulometria:

Peneira %minimo passando

N° =40 100
nNC = 8o 95
N° = 200 65

Quando da aplicacdo, o material de enchimento deverd estar seco e isento de grumos. Podem
ser utilizados como material de enchimento: cimento Portland, cal extinta, pés calcarios, etc.

Como ligante betuminoso, serd empregado cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP 50/60.

N&do havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e o agregado, a fiscalizacao
determinara a utilizacdo de melhorador de adesividade.

A mistura deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte:

Peneira (mm) % em peso passando Tolerancia
A B c
2" 50,8 100 - - -
112 38,1 9-100 100 - +7
1’ 25,4 5-100 5-100 - 7
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91 60-90 80-100 100 +7
1 12,7 - - 85-100 + 7
3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100 +7
N.° 4 4,8 25-50 28-60 50-85 +5
N.° 10 4,0 20-40 20-45 30-75 +5
N.MO 0,42 10-30 10-32 15-40 +5
N.° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 +2
N.° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
Betume solivel CS2 4-7 4,5 7,50 4,5-9 +0,3
Ligacdo Ligacao e Rolamento
(binder) rolamento

A faixa usada deve ser aquela cujo diametro maximo é igual ou inferior a 2/3 (dois tercos) da
espessura da camada de revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100% (cem
por cento). Para todos os tipos, a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser
inferior a 4% (quatro por cento) do total. As condi¢cdes de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura serdo verificados em conformidade com as recomendac6es da norma DNER-ES 313/97
(concreto betuminoso).

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na pista de material impréprio ou prejudicial, o
mesmo devera ser removido, correndo os encargos dessa colocacdo e remocao por conta da
executante.

A execucdo do revestimento com concreto betuminoso usinado a quente devera prever a
utilizacao racional de equipamento apropriado, atendidas as condi¢cdes locais e a produtividade
exigida. A fiscalizagcdo poder4d determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.
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A execucdao do revestimento com concreto betuminoso usinado a quente tera inicio somente apos
a liberacdo de trechos da base, ou do revestimento a ser recapado, pela fiscalizacao.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execu¢do da imprimacao e a do revestimento, ou no
caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou no caso de a imprimacéao ter sido
recoberta com areia, p6-de-pedra, etc., deverd ser feita a pintura de ligacdo, apds a limpeza da
superficie.

A temperatura do cimento asfaltico de petroleo na usinagem da mistura deve ser determinada
em funcéo da relacdo temperatura x viscosidade. A temperatura conveniente € aquela na qual o
asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol
(DNER-ME 004/94), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.
Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C ou exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante betuminoso, ndo devendo, no entanto, ultrapassar a temperatura de 177°C.

A producdo da mistura é efetuada em usina apropriada, dotada de depdsitos adequados para
agregados e ligante betuminoso.

A mistura produzida devera ser transportada da usina ao ponto de aplicacdo em caminhdes
basculantes. As cacambas metalicas serdo ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru
fino, dleo parafinico ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A
utilizacdo de produtos suscetiveis de dissolver o ligante betuminoso, tais como 6leo diesel e
gasolina, ndo sera permitida.

A distribuicdo da mistura devera ser feita por maquina acabadora, capaz de espalhar e conformar
a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento indicados no projeto de engenharia. A critério da
fiscalizacdo e desde que ndo haja restricAo expressa no projeto de engenharia, podera ser
autorizado o espalhamento manual ou o uso de motoniveladora.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adi¢ao
manual de concreto betuminoso, sendo o espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo da mistura betuminosa, tem inicio a rolagem. Seréo utilizados
rolo de pneus de pressdo variavel e rolo metélico liso (tipo tandem). Como norma geral, a
temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura
essa fixada, experimentalmente, para cada caso. A temperatura recomendavel para a
compressao da mistura na pista fica entre 100°C e 120°C.

Durante a utilizacao do rolo de pneus de presséo variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo,
a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compressao devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos retos e da borda
mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada. Em
cada passada, o equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa comprimida na
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passada anterior. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara ate que se atinja a
compactacédo especificada no projeto de engenharia. Em lugares inacessiveis ao rolo pneumatico
ou tipo tandem, admitir-se-a a utilizacéo de placa vibratéria, o que deve ser previamente aprovado
pela fiscalizacao.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construcdo, no caso de execucdo de duas ou mais camadas
sucessivas de concreto betuminoso, deverao ficar desencontradas e separadas de no minimo 20
cm (vinte centimetros).

Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou
entre pavimentos novos e velhos, deverdo ser feitos cortes de modo a se obter juntas verticais.
Antes de se colocar mistura nova adjacente a uma junta cortada ou a um pavimento antigo,
aplicar-se-a a superficie de contato uma camada fina e uniforme do ligante betuminoso
empregado na mistura.

O revestimento recém-acabado devera ser mantido sem trafego, até seu completo resfriamento.

O controle geométrico da execucéo sera feito através de locacdo e nivelamento do eixo e dos
bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura, admitindo-se as seguintes
tolerancias:

Variagdo maxima de + 5% (mais ou menos cinco por cento) em relacdo as espessuras indicadas
no projeto de engenharia.

Variacdo maxima de largura de £ 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para a plataforma.

Flecha maxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando determinada por régua de 1,20 m (um metro
e vinte centimetros), na verificacdo do acabamento longitudinal da superficie.

Flecha maxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando determinada por régua de 3,00 m (trés
metros), na verificagcdo do acabamento transversal da superficie.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compresséo se dara obedecendo as
prescricbes da norma DNER-ES 313/97 (concreto betuminoso).

A medicdo sera realizada pela quantidade de mistura efetivamente aplicada expressa em
toneladas. Recomenda-se a pesagem do caminhdo basculante antes e depois da descarga da
mistura. Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre a quantidade medida no
campo e a quantidade indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do servico,
inclusive fornecimento de agregados, ligante betuminoso e, se necessario, melhorador de
adesividade, usinagem, carga, transporte, descarga, espalhamento, compressao, acabamento,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

O presente servico deve atender as especificacdes contidas na norma DNIT 035/2005 - ES.
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A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 a 0,4 I/m2 (zero virgula trés a zero
virgula quatro litros por metro quadrado). Antes da aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida com
agua na proporcao de 1.1 (um para um), a fim de garantir uniformidade na distribuicdo dessa
taxa residual. A taxa de aplicacdo da emulsdo diluida é da ordem de 0,8 a 1,0 I/m2 (zero virgula
oito a um litro por metro quadrado). A agua utilizada devera ser isenta de teores nocivos de sais
acidos, élcalis, matéria organica ou outras substancias nocivas.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na pista de material improprio ou prejudicial, o
mesmo devera ser removido, correndo os encargos dessa colocacdo e remocao por conta da
executante.

A execucao da pintura de ligacdo devera preverd utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicbGes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a
substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade
ao tipo de servico.

A execucao da pintura de ligacao terd inicio somente apdés a liberagcéo de trechos da base, ou do
pavimento betuminoso existente, pela fiscalizacao.

Apo6s a perfeita conformacdo geométrica da camada que ira receber a pintura de ligacao,
proceder-se-4 uma varredura da superficie de modo a eliminar todo e qualquer material solto.
Serdo utilizadas preferencialmente vassouras mecanicas rotativas. A critério da fiscalizagéo, a
varredura podera ser executada manualmente. Poderd também ser utilizado o jato de ar
comprimido.

No caso de bases executadas com cimento, deve-se umedecé-la antes da aplicacdo do ligante
betuminoso.

Aplica-se a seguir o ligante betuminoso, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacdo deve ser a que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento da emulsdo asfaltica. A faixa de viscosidade
recomendada para o espalhamento é de 20 a 100 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94).

Ap6s a aplicacdo do ligante, deve-se esperar 0 escoamento e evaporacdo da agua em
decorréncia da ruptura.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante betuminoso diluido com agua é de + 0,2
I/m2 (mais ou menos zero virgula dois litros por metro quadrado).

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la fechada ao trafego. Quando isso nao for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a
pintura de ligacao da adjacente quando a primeira for aberta ao trafego.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicactes,
coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacao do ligante betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo a seguir retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do ligante betuminoso deve ser imediatamente corrigida.
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O controle da qualidade do material betuminoso utilizado se dara obedecendo as prescri¢cdes da
norma DNER-ES 307/97 (pintura de ligacdo), observados os limites fixados no projeto de
engenharia.

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminh&o distribuidor imediatamente
antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido pela relagéo viscosidade x
temperatura.

O controle da quantidade (taxa de aplicacdo) de ligante betuminoso aplicado se dar4d mediante a
pesagem do caminhdo distribuidor antes e depois da aplicacdo. Ndo sendo possivel essa
pesagem, o controle se dara através da colocacdo de bandejas, de peso e area conhecidos, na
pista onde estéd sendo feita a aplicacdo. A pesagem das bandejas apds a passagem do caminhao
distribuidor determinara a taxa de aplicacdo. O controle estatistico da taxa de aplicacdo, para
efeito de aceitacdo do servigo, seguird as recomendacdes da norma DNER-ES 307/97 (pintura
de ligacao).

Ao se iniciar o servi¢o, deve-se realizar uma descarga de 15 (quinze) a 30 (trinta) segundos, para
gue se possa controlara uniformidade da distribuicdo. Essa descarga deve ser feita fora da pista,
podendo ser realizada na pista quando o caminhdo distribuidor estiver dotado de uma calha
colocada abaixo da barra distribuidora para recolher o ligante betuminoso.

Os servicos ndo aprovados pela fiscalizacdo deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos,
correndo 0s encargos desses reparos por conta da executante.

A medicdo serd realizada pela area executada expressa em m2 (metros quadrados). Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do servico,

inclusive aquisicao, fornecimento, carga, transporte e descarga de materiais, equipamentos,

ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

Quando indicado no projeto de engenharia, o custo de execucdo da pintura de ligacdo podera

estar embutido no custo de execucdo da areia-asfalto usinada a quente ou do concreto

betuminoso usinado a quente. Nesse caso, ndo haverd medicdo e pagamento em separado da

pintura de ligacéo.

6.5.8. Revestimento em bloco intertravado de concreto, retangular e de 16 faces e 35 MPA

O pavimento deve atender todas as exigéncias emanadas através dos documentos abaixo:

ABNT NBR 9781: 2013 - Pecas de concreto para pavimentacdo - Especificacdes e Métodos de
Ensaio.

ABNT NBR 15953: 2011 - Pavimento Intertravado com pecas de concreto - Execucao.

6.5.9. Meio fio pré-moldado de concreto
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A execucao de meio fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento de pecas prismaticas
retangulares de dimensdes especificas, obtidas através da moldagem prévia em formas
metdlicas, com posterior rejuntamento. Esse assentamento é executado sobre a base, a sub-
base ou o subleito devidamente compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho
prevista no projeto de engenharia. A execugcdo desse servico destina-se a oferecer uma
separacéo fisica entre a pista de rolamento e a calgcada ou o canteiro da via publica.

Nao sera permitida a execugdo desse servico em dias chuvosos.

A execucédo do meio fio pré-moldado de concreto terd inicio somente apés a liberacdo, por parte
da fiscalizacéo, de trechos da camada sobre a qual o mesmo ser assentado.

No caso de pavimentacdo poliédrica, a execuc¢do do meio fio antecedera a execuc¢éo do colchéo
de material granular.

Os meios fios serdo moldados em formas metalicas, utilizando-se concreto que atenda as normas
da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). A resisténcia a compressédo simples (fck)
do concreto utilizado devera ser maior ou igual a 20 MPa. As pecas serdo armadas de modo a
resistir aos esforcos de manuseio e transporte. As faces aparentes (piso e espelho) deverdo
apresentar uma textura lisa e homogénea, resultante do contato direto com as formas metélicas.
N&o serdo aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com
trinchas e desempenadeiras. As faces laterais menores (topos) deverdo formar com as demais
faces diedros de 90°, ndo podendo apresentar convexidades ou saliéncias que induzam a juntas
maiores que 1,5 cm (um centimetro e meio). Os meios fios pré-moldados de concreto terdo
comprimento de 1,00 m (um metro) e altura de 35 cm (trinta e cinco centimetros). Da base até
uma altura de 17 cm (dezessete centimetros), os meios fios terdo uma largura de 12 cm (doze
centimetros). O piso dos meios fios (face superior) terd uma largura de 12 cm (dez centimetros).
Os 18 cm (dezoito centimetros) correspondentes ao espelho terdo largura variando entre 12 e 10
cm (doze e dez centimetros)

Serdo utilizadas pecas especiais para a execu¢ado de curvas, rebaixos para acessos de veiculos
e concordancias entre meios fios normais e rebaixados. O projeto de engenharia especificara as
dimensdes das pecas especiais.

Quando afiscalizacéo constatar a colocacdo na pista de pecas inadequadas, as mesmas deverao
ser substituidas, correndo os encargos dessa colocacdo e substituicdo por conta da executante.

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de referéncia esticada entre
estacas. As estacas serdo fixadas de vinte em vinte metros nas tangentes horizontais e verticais

e de cinco em cinco metros nas curvas horizontais e verticais.

A camada sobre a qual serdo assentados os meios fios devera ser executada com uma sobre-
largura de 50 cm (cinqlienta centimetros), permitindo o pleno apoio do meio fio.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do rejuntamento, devera ser
colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizacdo, devera
ser colocado em camadas de 10 cm (dez centimetros) e cuidadosamente apiloado com malhos
manuais, de modo a ndo desalinhar as pecas. Nos locais onde ndo houver calcada, devera ser
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feito um acostamento com uma largura de 1,00 m (um metro) com altura correspondente a borda
superior do meio fio. O material de encosto constitui o corpo da calcada, do canteiro ou do
acostamento, sendo medido e pago como aterro.

Quando, pela sua altura excessiva, 0s meios fios devam ser inseridos na camada de apoio, a
reconstrucdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material empregado nessa
camada e compactado com equipamento apropriado nas mesmas condi¢cdes anteriores.

Quando, por falta de altura suficiente, os meios fios devam ser assentes acima da camada de
apoio, o enchimento entre os mesmos e essa camada deverd ser feito com material
incompressiVel, tais como pé-de-pedra, areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre que
houver possibilidade de carreamento de algum desses materiais, deverd ser adicionado cimento
na propor¢cao de 1: 10 (um para dez).

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios fios perfeitamente
alinhados, seré feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia grossa no traco 1 :3 (um
para trés). A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e,
externamente, ndo exceder os planos do espelho e do piso dos meios fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagcdo procedera o controle no que se
refere ao alinhamento plani-altimétrico dos meios fios, ao espacamento das juntas, as condi¢des
do escoramento e ao estado das pecas em geral. As falhas encontradas deverao ser sanadas as
expensas da executante.

De cada lote de 100 (cem) pecas de meios fios pré-moldados de concreto, a fiscalizacéo retirara
uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes, o lote sera
declarado suspeito e serdo retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificacdo. Nao
passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizacdo determinara a execucao de uma
marca indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo para a sua remocao do canteiro. Todos
0s custos referentes aos ensaios de verificacdo e substituicAo de pecas serdo 6nus da
executante.

A medicao sera realizada pela extensao executada expressa em metros lineares. Sera adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a extensdo medida no campo e a extensdo
indicada no projeto. As pecas especiais serdo medidas pela quantidade de pecas efetivamente
colocadas.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execug¢ao do servico,
inclusive fornecimento de meios fios e material para rejunte, carga, transporte e descarga de
meios fios e materiais, assentamento de meios fios, rejuntamento, materiais diversos,
equipamentos, ferramentas, méao-de-obra e encargos sociais. Quando se tratar de servico de
reforma de meios fios, devera ser excluido do preco unitario o custo referente a fornecimento,
carga, transporte e descarga de meios fios.

6.6. Drenagem

6.6.1. Generalidade dos Servicos
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Para dotar as obras de drenagem a serem executadas, de documentacao normativa basica para
a administracdo das obras (fornecimento de materiais e execu¢éo de servi¢os), de modo a prover
condicdes para a correta execucao do projeto e tendo em vista o bom desempenho e durabilidade
das obras, segue a organizacdo das especificacdes de materiais e servicos, para as obras de
drenagem.

Os materiais a serem utilizados na obra, deverdo ser novos e de boa qualidade, satisfazendo
plenamente as presentes especificagdes.

6.6.2. Escavacao

Os servicos de escavacao de valas correspondem a escavacao, mecanica ou manual, do terreno
natural, no sentido longitudinal ou transversal da via, visando atingir as cotas das fundacdes dos
dispositivos de drenagem. Incluem-se também nesses servicos a regularizacdo e compactacgao
do fundo das valas.

A secdo transversal da vala serd retangular ou trapezoidal, dependendo do tipo de terreno e da
execucao ou ndo de escoramento. O alinhamento e a profundidade da vala serdo determinados
em funcéo dos elementos constantes do projeto de engenharia.

Nado sera permitida a execucdo desses servicos em dias chuvosos.

A execucdo dos servicos de escavacdo de valas serd precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacao.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser escavado
e ao prazo exigido para a execucdo do servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo
de equipamentos e/ou ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Para profundidades de até 2,00 m (dois metros), a largura da vala sera igual a largura da face
externa da galeria acrescida de 50 cm (cinqienta centimetros) para cada lado. Para
profundidades superiores a 2,00 m (dois metros), a largura da vala devera ser acrescida de 15
cm (quinze centimetros) para cada lado a cada metro adicional de profundidade. Quando houver
necessidade de utilizar escoramento, a largura da vala sera acrescida da espessura do
escoramento utilizado.

Nas escavacGes com mais de 2,00 m (dois metros) de profundidade, deverdo ser colocadas
escadas seguras proximas dos locais de trabalho, visando a evacuacao do pessoal em situacbes
de emergéncia.

O fundo da vala deverd ser absolutamente retilineo em cada trecho, estando livre de raizes ou
outros materiais que possam se decompor e deixar vazios.

Ao ser atingida a cota da fundacao do dispositivo de drenagem a ser executado, o fundo da vala
devera ser compactado com malho manual ou placa vibratoria até atingir a resisténcia prevista
no projeto de engenharia.
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Ao constatar a presenca de obras ou canaliza¢des no interior da vala escavada, o fato devera
ser comunicado imediatamente a fiscalizacdo pela executante. A fiscalizacdo determinara os
procedimentos a serem adotados nessa circunstancia. Obras ou canalizacdes pertencentes a
redes de prestacdo de servicos publicos (dgua, esgoto, telefone, etc.) serdo deslocadas,
demolidas, obstruidas, reconstruidas ou reparadas em conformidade com recomendacdes e
projetos elaborados pelas empresas concessionarias desses servicos.

Os materiais retirados da escavacao deverdo ser depositados a uma distancia superior a 80 cm
(oitenta centimetros) da borda da vala.

A medicao serd realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros cubicos). O
volume seré calculado com base na &rea da secédo transversal da vala e no seu comprimento.
No célculo da area da secdao transversal da vala, a profundidade sera medida do fundo da vala
até a linha que une as suas bordas e a largura serd medida no fundo e na altura das bordas.
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume medido no campo e o
volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do servico,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

6.6.3. Exploracao de Jazida (Material de Aterro para Valas de Drenagem)

Sera medido pelo volume de solo escavado (m3), aferido no aterro compactado, sem considerar
a diferenca entre as densidades do material no seu estado natural e no estado adquirido apés a
compactacdo. O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao-
de-obra necesséria para a execucdo dos seguintes servicos: escavacao e carga mecanizada,
para exploracdo de solo selecionado em jazida; expurgo de material ndo classificado, incluindo
escavacgdo e carregamento junto ajazida, regularizacdo e conformacao do terreno.

O transporte do Material Escavado desde a jazida, até o local da obra sera de responsabilidade
da CONTRATANTE.

6.6.4. Esgotamento

Os servigos de esgotamento de valas correspondem a retirada de agua acumulada na vala com
a utilizacdo de bombas submersas ou centrifugas. A retirada da agua acumulada tem por objetivo
permitir a construcdo dos dispositivos de drenagem na vala.

Serdo utilizados equipamentos adequados a execucdo dos servicos. A fiscalizacdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servico.

O bombeamento devera ser iniciado antes do horario normal de trabalho, estando as valas
esgotadas ao se iniciar os servicos de construcdo dos dispositivos de drenagem. Quando
necessario, o esgotamento devera ser executado a noite.

A agua retirada devera ser encaminhada a rede de drenagem de aguas pluviais existente ou a
outros pontos indicados pela fiscalizacao, por meio de calhas ou condutores adequados, a fim
de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local da obra.
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