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As vias apresentarao trés configuracbes basicas a saber:
As vias principais com duas faixas por sentido, canteiro central e calgadas nesses casos
serdo previstas camadas de base, sub-base, assentamento e blocos Intertravados de

concreto.

SIS

3m . 3m &5m tgn»
todrgilo

. tfem 0.5« 5m
fwrstfeiwfr.i*

tigeKI* ttitn tMeritui

Figura 8 - Vias principais do Cumbuco
As vias transversais com duas faixas, e calcadas nesses casos serdo previstas camadas sub-base,
assentamento e blocos intertravados de concreto.
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Figura 9 -
Vias

transversais Cumbuco

» As vias compartilhadas onde serdo previstas camadas sub-base, assentamento e blocos
intertravados de concreto.

Via Compartilhnada Cumbuco c

Figura 10 - Vias compartilhadas Cumbuco
4.5. APRESENTACAO
O projeto de pavimentacdo é apresentado no Volume 02.
5. PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem consiste na verificagdo da capacidade hidraulica dos dispositivos de
drenagem existentes nas ruas e avenidas, de modo a manté-los caso verifigue-se uma boa
capacidade, e substitui-los caso constate-se uma capacidade insuficiente e ainda no
dimensionamento e projecdo de novos dispositivos de drenagem que ajudardo e otimizardo o
sistema de drenagem existente.

5.1. CONSIDERACOES GERAIS

As precipitagdes se constituem, na realidade, os insumos basicos para um sistema de drenagem.
A partir do seu conhecimento € que se determinam os volumes de escoamento e,
consequentemente, elaboram-se os dimensionamentos hidraulicos. As obras sdo dimensionadas
ndo em funcdo da vazdo maxima absoluta, variavel em funcdo do tempo, mas em funcdo de uma
“vazdo de projeto” para um determinado tempo de recorréncia, que seria uma solucdo de
compromisso entre os possiveis danos causados pela falta de capacidade de escoamento e o custo
das obras. Assim proporcionamos uma protecdo contra uma dada precipitacdo que tenha uma
probabilidade de ocorréncia predeterminada.

O clima de Caucaia € tropical quente semi-arido brando, semi-Umido e Umido, (Segundo a
classificacdo climatica de Koppen-Geiger), com uma época chuvosa de janeiro a maio e a outra
seca de junho a dezembro.

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



rie A
Secretaria Municipal
de Infraestrutura

O op

A temperatura média anual é de 26°C a 28°C. A média pluviométrica anual é de aproximadamente
1.243,2 milimetros (mm). Aspectos ambientais favorecem a pratica da agricultura, o que é apontado
pelo estudo realizado pelo IPECE (2012), o qual afirma que 10,82% da populacdo reside em areas
rurais, no ano de 2010.

5.2. Intensidade de chuvas

O conhecimento das intensidades das precipitacfes para diversas duracfes de chuva e periodo de
retomo € dado fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbanos.

As equacdes utilizadas para a determinacdo da chuva de projeto foram as indicadas no Plano
Diretor de Drenagem da Regido Metropolitana de Fortaleza:

. 528,076 TOKB i
a)i =-- TTPosy— parat<120min
t+V , Onde
e |- intensidade da chuva em mm/h;

e T - duragéo da chuva em minutos;

e T- tempo de retorno em anos.

5)i= iA':—l‘-_z—o——T—|(c-'>)5;l|9r"ﬁa i > 2 horas
\(/t * 6?] , onde:
e |- intensidade da chuva em mm/h;

e T -duracdo da chuva em horas;
* T- tempo de retorno em anos.

Obs.: A duracéo da precipitagdo pluviométrica correspondente ao escoamento superficial maximo
no periodo de retorno adotado que ¢é igual ao tempo de concentracdo da bacia.

5.3. CALCULO DAS VAZOES DE PROJETO

Para determinacdo das obras de drenagem, foram determinadas as descargas de projeto,
utilizando-se 0 método Racional, largamente empregado para projetos de drenagem urbana,
recomendada para o dimensionamento de galerias e avaliacdo do escoamento superficial, para
bacias tributarias com areas de drenagem inferiores a 1 km2e que néo apresentem complexidade.

O método Racional pode ser colocado sob a seguinte forma:
Q=CiA, onde:

e Q = deflavio superficial direto de projeto (I/s);
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» C = coeficiente de escoamento superficial ou de “run off’;

* |=intensidade da chuva em mm/h para uma duracéo igual ao tempo de concentracao
da bacia;

* A = érea contribuinte (ha).

Para as sub-bacias com areas compreendidas entre 0,5 e 1 km2 considerou-se a
homogeneidade da precipitacdo em toda a area, através de um coeficiente de dispersédo da chuva,

dando origem a expressao:
Q=0D. C.i. A onde,
D = coeficiente de dispersao da chuva dado por:
D = AK,
Para A < 50 ha, temos D = 1,00, entdo K=0
Para A > 100 ha, temos D = 0,04
Para valores intermediarios foi feita a interpolacdo (semi-logaritmica):
A log A-»K
50 ha log 50-» 0
100ha->log 100->0,04
Para coeficiente de escoamento superficial “C”, utilizou-se o valor médio 0,60 por tratar-se de uma
regido homogénea com um Unico tipo de uso do solo, ou seja, areas de menor densidade de
habitacdes, mas com ruas e calcadas pavimentadas.

5.4. TEMPO DE CONCENTRAGCAO

O tempo de concentracdo corresponde ao intervalo entre o inicio da chuva até o momento em que
toda a bacia passa a contribuir para a secdo considerada.

Ele é composto por duas parcelas:
tc =te +tp , onde:
« Tc- tempo de concentragdo em minutos;

« Te - tempo de escoamento superficial = tempo gasto pelas aguas precipitadas nos
pontos mais distantes para atingir a primeira boca de lobo.

Obtém-se pela formula do Califérnia Highways and Public Roads:
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Onde:
» L =extenséao do talvegue principal (km);
* H =méximo desnivel na bacia, medido ao longo de | (m).

» Tp =tempo de percurso =tempo de escoamento no interior das canaliza¢des desde
a primeira boca de lobo até a secdo em estudo. Calculado pela formula:

Onde:
L = extensdao em metros;
V =velocidade (m/min)
5.5. PERIODO DE RETORNO OU TEMPO DE RECORRENCIA

O tempo de recorréncia ou de retorno equivale ao numero médio, em anos, em que uma dada
precipitacdo sera igualada ou excedida.

Utilizou-se um tempo de recorréncia de 20 anos e um tempo de concentracdo de 10 minutos para
o sistema de drenagem, o que equivale, mediante aos dados e metodologia empregada, a 15,18
cm/h.

5.6. DELIMITACAO DAS AREAS DAS BACIAS E SUB-BACIAS

Os elementos caracteristicos em uma andlise de bacias hidrograficas de uma forma direta
sdo: a area de contribuicdo, o comprimento do talvegue e a diferenca de nivel entre o local da obra
e 0 ponto mais afastado da bacia, e indiretamente, o relevo, vegetacao e tipo/uso do solo.

5.7. CONCEPCAO

Mediante o cadastro expedito realizado dos dispositivos de drenagem existentes, os dados
levantados topograficamente (cotas, inclina¢des longitudinais, levantamento da rede coletora) além
das informag@es histéricas em que ndo ha registro de problemas hidraulicos na regido estudada,
foram tomadas algumas decisfes quanto ao projeto de drenagem das vias em questao, tais como:

* Nos locais em que sera refeita a pavimentacédo todos os dispositivos superficiais
serdo reimplantados mantendo a sua configuracao original,

 Onde ndo houver alteracdo da estrutura do pavimento serdo mantidos todos os
dispositivos de drenagem existente (meio-fio, boca de lobos, etc.). Realizando
apenas limpezas.
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De acordo com as descargas das bacias hidrograficas determinadas no estudo hidroldgico, o
procedimento adotado no dimensionamento ou verificacdo das obras existentes foi o descrito a
sequir.

5.8. SARJETAS

Para microdrenagem as estimativas de vazdes (na maioria dos casos) sado realizadas em
cruzamentos de ruas e nos pocos de visita, considerados como pontos de analise da rede de
drenagem.

Faz-se a delimitacdo da area de contribuicdo a montante de cada um desses pontos. Considera- se
gue cada trecho de sarjeta recebe as dguas pluviais da quadra adjacente. A area, objeto de estudo,
pode ser delimitada pelo método do diagrama de telhado quando as areas contiguas forem
parceladas. Sera delimitada segundo a geomorfologia (espigdes) dos terrenos contiguos quando
estes ndo forem parcelados.

Figura 11 - Divisdo de areas de contribuicdo para as ruas (Fonte: Manual De Pavimentacéo
Urbana, Diogo, Francisco José D’almeida, 2008).

Para definicdo das sarjetas sera considerada a configuracdo apresentada na figura abaixo para
céalculo do comprimento critico e posicionamento das bocas de lobo.
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Figura 12 - Exemplo de como se pode considerar as dimensbes(Fonte: Manual De
Pavimentacdo Urbana, Diogo, Francisco José D’almeida, 2008).

5.9. BOCAS DE LOBO

As bocas-de-lobo sdo dispositivo de drenagem que localizam-se esparsadamente ao longo de
sarjetas, destinado a esvazia-las, recolhendo as &guas superficiais a um coletor de maior

capacidade hidraulica, situado em plano inferior.

As bocas de lobo podem ter variadas configuracdes, conforme exposto na figura a seguir:

Boca-de-lobo simples

Boca-de- lobo com grelha

Sem depresséo com depresséo

Boca-de-lobo combinada

Sem depresséao com depresséo

Figura 13 - Tipos de boca de lobo. (Fonte: Manual De Pavimentacdo Urbana, Diogo, Francisco
José D’almeida, 2008).

A capacidade de absor¢cédo de uma boca de lobo, depende de varios fatores como quantidade, tipo,
dimens®es, posicado em relacdo as guias e sarjetas, declividade da rua, condi¢Bes de limpeza, etc.,
tornando seu calculo extremamente complexo caso féssemos estudar tais fatores para cada boca
de lobo do sistema.(Figura 4).
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Alagamento de I,67ra Alagamento de2,17m

GRELHA GRELHA
y(cm) simples dupla y (cm) simples dupla

5 27 53 6,5 39 79
10 75 151 115 93 186
n 87 174 12,5 105 211
16 153 305

CANTONEIRA CANTONEIRA
5 16 32 6,5 24 48
10 46 91 115 56 113
n 53 105 12,5 64 128
16 65 130

COMBINADA COMBINADA
5 43 85 6,5 63 127
10 121 242 115 149 299
1 140 279 12,5 169 339
IS 218 435

Figura 14 - Capacidade de engolimento de bocas de lobo. (Fonte: Manual De Pavimentacao
Urbana, Diogo, Francisco José D’almeida, 2008).

No presente projeto foram consideradas as caracteristicas de boca de lobo padronizada sob
condicdes preestabelecidas e adotou-se o valor da capacidade encontrada paratodas as variagdes
de bocas de lobo. O valor médio foi de 200 I/s para capacidade de esgotamento de uma boca de
lobo, que serviu como paréametro para o dimensionamento dos ramais e locacao dos dispositivos
em funcdo da vazao das sarjetas.

5.10. POCOS DE VISITA

Tratam-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais com o objetivo de
possibilitar a ligacdo das bocas-de-lobo a rede coletora e permitir as mudancas de direcdo, de
declividade e de diametros dos tubos da rede coletora, além de propiciar acesso para efeito de
limpeza e inspecdo, necessitando, para isso, sua instalagdo em pontos convenientes.

Figura 15 - Pocgo de visita e demais dispositivos de drenagem

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



PREFEITURA DE Secretaria Municipal

AUCAJA de Infraestrutura

O ap

Sao constituidos por uma camara similar a das caixas de ligacdo e passagem, a qual é acoplada
uma chaminé protegida por um tampéo de ferro fundido. Devem atender as Normas especificas da
ABNT e sdo construidos mais frequentemente em alvenaria de tijolos macicos ou concreto armado
moldado no local. A figura 7 mostra a secado transversal genérica de um poco de visitas.

Tampéao

Camara de acesso ou chaminé

Laje excéntrica de transicéo

Parede de
Camara de Trabalho ou Concreto ou
Baldo Tijolos Macigos

Laje de Fundo .
Banquetas e Calhas

Camada de ... de Concreto

Brita o oo

Figura 16- Detalhe de um poco de visita.
5.11. GALERIAS E RAMAIS

Os tubos normalmente estéo divididos em duas categorias: rigidos e flexiveis. Um tubo é rigido
guando este ndo aceitar qualquer desvio sem uma intervencéo estrutural. Exemplos: concreto, barro
e ferro fundido. Tubos flexiveis aceitardo no minimo 2% (dois por cento) de desvio sem intervengao
estrutural. Enquadram-se nessa categoria: aco, aluminio e termoplasticos.

Eficiéncia Hidraulica

A capacidade de conducdo de uma tubulacdo é inversamente proporcional a sua rugosidade
interna. O numero “n” de Manning € um valor que representa a friccdo que se opde a superficie do
tubo ao fluxo do liquido.

Os tubos corrugados de PEAD N-12 TIGRE-ADS apresentam melhor capacidade de conducéo
devido ao baixo indice de rugosidade (“n” de Manning) da sua parede interna lisa.

TIGRE-ADS N-12 n=0,009 - 0,012
Concreto n =0,013 - 0,017

PVC n = 0,009
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Grafico 1 -Velocidade x coeficiente de Manning.

O PEAD é um material altamente resistente, o que o torna Unico entre as alternativas de outros
materiais. Sua vida Util esperada, segundo testes j4 realizados nos EUA, é de 75 anos frente a 30
anos de vida Util esperada para outros materiais.

Vida Util Esperada

80anos

oygd T

Gréafico 2 - Comparativo de vida Uutil
5.12. APRESENTA(;AO

O projeto de drenagem ¢é apresentado no Volume 02 - Projeto de Execucao.
6. ESPECIFICAQOES TECNICAS

6.1. Generalidades

Para dotar as obras viarias a executar de documentacado
normativa bdasica para a administracdo de obras ( execucdo de servicos e fornecimento de
materiais ), de modo a prover condicdes para a correta execucdo do projeto
enviado, tendo em vista o bom desempenho e durabilidade das obras, segue anexo
programada, baseado nas normas da A.B.N.T., especificacbes do DNIT - Departamento
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Nacional de Infraestrutura de Transportes, DERT - Departamento de Edificacbes, Rodovias e
Transporte e SEINFRA - Secretaria Municipal de Infraestrutura da Caucaia, a organizacdo das
especificacdes de servicos para as obras viarias que ora se apresentam.

Os materiais a serem utilizados na obra, deverdo ser novos e de boa qualidade, satisfazendo
plenamente as presentes especificagdes.

6.2. Servigos Preliminares
6.2.1. Locacao do canteiro de obras

Ser4 langada uma poligonal ao longo do provavel eixo do tragado. Os alinhamentos seréo
balizados e nivelados. Referéncias de nivel serdo afixadas. Todos os elementos de campo
constardo de cadernetas, que devem sc repassadas a Fiscalizacdo. Para a execucéo das obras,
havera necessidade de serem implantados pontos adicionais para a locagéo, partindo dos pontos
principais. O Construtor deverd receber cépias das cadernetas e da relacdo de referéncias de
nivel que interessem a obra. Partindo dos pontos principais, o Construtor podera implantar novos
pontos e obter uma ou varias poligonais secundarias, necessarias a perfeita locacdo da obra. O
Construtor € o responsavel direto pela conservacéo dos pontos locados, nenhuma remuneracéo
Ilhe cabendo pela restauracdo de servicos perdidos. Os pontos das poligonais secundarias
deverdo, em principio, ser implantados em locais que ndo venham a sofrer alteracdes. N&o
havendo confianca na base que vai receber o piquete, dever-se-a preparar uma cavidade onde
se assente um corpo de concreto de forma prismatica ou de tronco de piramide, com 0,20 x 0,20
m na base superior e com altura necessaria para evitar deslocamentos. Nele sera chumbada a
peca indicativa do ponto.

6.2.2. Construcado do canteiro de obras

O Construtor devera fornecer, instalar, mobiliar, manter a disposicdo, montar e, ao final da obra,
desmontar, e retirar todos os escritérios, vestiarios, moradias, oficinas, depésitos, almoxarifados,
ambulatérios e instalagdes sanitarias necessarios para a sua utilizacédo, assim como um escritorio
de obra para a Fiscalizacdo, com instalagdo sanitaria propria, conforme projeto fornecido pela
Contratante. Haver4d um canteiro de obra central que abrigard a administracdo central da
Construtora. Também deverédo ser disponibilizadas pela Construtora as dependéncias para a
Superviséo das Obras, com todas suas mobilizacdes necessarias, inclusive laboratérios. O layout
deste canteiro serd fornecido a Construtora no inicio das obras. Os custos desses canteiros
centralizados ficardo alocados na Planilha de Quantitativos.

Além destes canteiros centralizados, para cada conjunto de obra de arte especial havera
necessidade de constru¢do de canteiros de obras, conforme padrdo fornecido pela fiscalizacao.
Os custos destes canteiros de obras estao inclusos nas Planilhas de Quantitativos e Precos dos
respectivos projetos. Para todas as instalagdes mencionadas, e outras que se fizerem
necessarias, devera ser feita manutencdo e limpeza durante toda a duracdo da obra pelo
Construtor. A iluminacéo e sinalizacdo da obra, da cerca e das pontes provisérias estarao a cargo
do Construtor. Até a entrega da obra pronta, as galerias e o canteiro deverdo ser
convenientemente iluminados.

O Construtor tem a obrigacao de consertar imediatamente qualquer defeito que possa ocorrer na
iluminacdo da obra, bem como das interdicbes e sinalizacdes, inclusive nos periodos de
paralisacdo da obra. O Construtor deve organizar seus trabalhos de tal modo que as entradas e
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acessos a edificacbes vizinhas a obra ndo sejam interditadas. O canteiro da obra devera ser
mantido acessivel para que possa ser fiscalizada a execucédo dos trabalhos, providenciando-se
para tanto, escadas, passagens e pontes em numero suficiente e em boas condi¢cbes de
seguranca. Com relacéo a todos os depésitos, bem como aos canteiros e as suas instalaces,
serdo obedecidos os regulamentos do Corpo de Bombeiros, sendo o Construtor o Unico
responsavel pelo perfeito atendimento dos mesmos. Se as &reas dos depdsitos colocados a
disposicdo do Construtor se situarem fora do canteiro de obras, o cercamento e a iluminacao
dessas areas, também, ficardo a cargo do Construtor. Fazem parte deste item todos os servigos
necessarios a implantacdo do canteiro de obras. Inclui-se a preparacdo e o nivelamento do
terreno. O local das obras e depdsitos devera ser preparado e possuir vias de acesso que possam
ser usadas mesmo em caso de chuvas fortes. Os depdsitos deverdo ser construidos de tal modo
gue protejam todos os materiais contra 0s estragos e influéncias das intempéries. Reservatérios
para agua e silos para cimento e agregados deverdo ser previstos em quantidade e tamanho
suficientes para permitir a continuidade das obras durante um minimo de 48 horas, mesmo
ocorrendo falta d’agua e interrupcéo no fornecimento de cimento e agregados. Ademais, no caso
da execucdo de servicos que nao possam ser interrompidos, devera haver previsdo para
estocagem de material em quantidade suficiente para assegurar um fornecimento continuo ao
canteiro, mesmo no caso de colapsos do abastecimento. Deverdo ser executadas todas as
instalacdes de abastecimento de agua, energia elétrica, esgoto, inclusive as respectivas ligacbes
com as redes publicas. O quadro de distribuicdo e o medidor seréo ligados ao cabo alimentador
de energia em local pré-determinado de onde se processara a distribuicdo de energia aos pontos
de consumo.

O hidrébmetro sera ligado a rede de agua em local pré-determinado, para sua distribuicdo aos
locais de consumo. Todas as canalizacdes de esgoto juntar-se-40 em uma canalizacdo coletiva,
ligada a rede publica.

6.2.3. Demolicdo de pavimento (pedra tosca e/ou asfalto) com remocéo lateral

A demoli¢do de pavimento existente serd executada quando prevista no projeto de engenharia e
nas areas demarcadas pela fiscalizacdo. A demolicdo poderd ser manual ou mecanizada,
dependendo do tipo do pavimento.

Os revestimentos asfalticos devem ser reduzidos a placas de tamanho compativel ao seu
transporte, sendo depositados em montes para o0 posterior carregamento.

A demolicdo de pavimentos poliédricos (pedra tosca, paralelepipedo ou bloco de concreto)
corresponde a separacdo de suas unidades constituintes e sua deposicdo em montes para o
posterior carregamento. Faz parte integrante desse servigo a retirada dos materiais arenosos e
betuminosos que envolvem as unidades do pavimento.

Todas as pedras e blocos originarios da demolicdo de pavimentos poliédricos deverdo ser
reaproveitados, ficando a sua guarda sob a responsabilidade da executante do servico.

Durante a execuc¢do da demolicdo do pavimento existente, deve-se evitar danos as canalizacoes,
bocas-de-lobo, pocos de visita, calgadas, etc.

A medicéo serd realizada pela area demolida e removida expressa em m2 (metros quadrados).
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O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execu¢do do servico,
inclusive transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos
sociais.

6.2.4. Retirada de meio fio com remocéo lateral

A retirada de meio fio existente sera executada quando prevista no projeto de engenharia e nos
locais demarcados pela fiscalizacao.

As pecgas (graniticas ou pré-moldadas de concreto) que estiverem em bom estado de
conservacao deverdo ser reaproveitadas, ficando a sua guarda sob a responsabilidade da
executante do servico. Caberd a fiscalizacdo a responsabilidade de indicar que pecas poderao
ser descartadas.

As pecas do meio fio deverdo ser retiradas e dispostas em local apropriado para o posterior
reaproveitamento ou transporte, evitando-se obstruir o trafego de veiculos e/ou pedestres. A
execucao devera ser feita de forma cuidadosa para evitar danos as pecas, bocas-de-lobo,
condutos subterraneos, calcadas, etc.

A medicao serd realizada por metro linear de meios fios removidos.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execuc¢do do servico,
inclusive transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos
sociais.

6.2.5. DemolicGes em geral

A Fiscalizacdo devera indicar os elementos decorativos ou pecas que desejar que lhes sejam
entregues decorrentes de demoli¢cdes, indicando o local para remessa, devendo o Construtor
efetuar a carga, transporte e descarga por sua conta, até uma distancia de 20 km. O restante do
material demolido pertencera ao Construtor e sera transportado para local licenciado pela
SEUMA. A demolicdo compreende também as fundacdes, as quais deverdo ser removidas, pelo
menos, até uma profundidade tal que permita a execucdo de todas as obras. Em qualquer caso,
todavia, a remocao de fundacdes devera ir a pelo menos 2,00 m de profundidade. As edificacbes
a serem demolidas deverdo ser isoladas das demais e os trabalhos deverdo ser executados sem
riscos para 0s operdrios, transeuntes e veiculos. O Construtor promovera também todos os
entendimentos com as Concessionarias de servicos publicos para o desligamento das redes
ligadas as edificacfes a serem demolidas. Todas as despesas com desligamentos e providéncias
técnicas necessarias correrdo a cargo do Construtor, exceto as atribuiveis as Concessionarias.
Cabe ao Construtor solicitar as autorizagbes necessarias, sendo o responsavel pela execucéo
dos servicos em condicdes de seguranca. Cabendo-lhe ainda zelar pela seguranca dos
operarios, transeuntes e veiculos.

6.2.6. Transporte com carga e descarga de material

A executante do servico deverd remover para local de bota-fora adequado todos os entulhos
resultantes dos servicos de demolicdo. A fiscalizacao devera aprovar o local de bota-fora indicado
pela executante, o qual devera ser escolhido de modo a ndo provocar impactos ambientais.
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Serao utilizados caminhdes basculantes ou com carroceria de madeira, dependendo do material
a ser transportado. Os veiculos deverdo estar providos de dispositivos que impecam perdas de
material ao longo do percurso.

A carga e/ou descarga podera ser manual ou mecanizada.

A medicédo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cubicos). O volume
transportado sera medido com base no volume geométrico do material antes de sua demoli¢édo
ou no valor indicado no projeto de engenharia, prevalecendo sempre o menor valor. Para o
transporte de meios fios serd considerado que 40 (quarenta) pecas sdo equivalentes a 5 m3
(cinco metros cubicos). Para o transporte de paralelepipedos sera considerado que 950
(novecentas e cinquenta) pecas sao equivalentes a 5 m3 (cinco metros cubicos).

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao dos servigos de
carga, transporte na distancia especificada no projeto e descarga, inclusive materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material
demolido também devera ser considerado na determinacao do preco unitério.

6.2.7. Desvio de trafego

Conceituado como sendo uma modificacdo qualquer no fluxo de trafego em virtude de uma obra
localizada na via. Os remanejamentos se caracterizam por modificacdes em uma Unica via. No
caso da via ser de importancia maior (mais de 10.000 veiculos por dia no fluxo de trafego) o
procedimento sera o0 mesmo dos desvios de trafego geral. Caracterizam os desvios de trafego
local as seguintes modifica¢cdes fisicas nas vias:

» Estreitamento ou alargamento das pistas de rolamento;
* Remanejamento da pista de rolamento para fora da caixa da rua;
* Ocupacéao parcial de calcada e terrenos contiguos as vias.

6.2.8. Sinalizacao Vertical

Segundo a Especificacdo de Servico 101/2009 do DNIT, esse subsistema de sinalizacdo é
constituido por placas e painéis montados sobre suportes e fornecem mensagens de carater
permanente e, eventualmente temporario, no caso dos desvios, através de legendas e simbolos,
regulamentando, advertindo ou indicando o uso das vias para condutores de veiculos e
pedestres. Os materiais e procedimentos para a execucao da sinalizagcao vertical devem atender
as normas da ABNT e do DNIT, DNIT 101/2009 (Obras complementares - Seguranga no trafego
rodoviario - Sinalizacdo vertical: Especificacdo de servico).

Todos 0s sinais devem ser confeccionados com material refletivo.
As placas e a sua instalacéo serdo medidas pela area de chapa (m2), e os suportes, por unidade
de suporte (un), bem como a sua instalacao.

6.3. TERRAPLENAGEM

6.3.1. Generalidades
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Na execucao dos servicos serdo atendidas as especificacdes adotadas pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes, relacionadas a seguir:

DNER - ES-T 01 -70  Servigcos Preliminares
DNER - ES-T 03-70 Cortes

DNER -ES - T 04-70 Empréstimos

DNER - ES-T 05-70 Aterros

Serdo obedecidas, ainda, as especificacbes complementares a seguir, que prevalecerao quando
em discordancia com as normas do DNIT.

6.3.2. Exploracdo de jazidas (Material para Terraplenagem)

Sera medido pelo volume de solo escavado (m3), aferido no aterro compactado, sem considerar
a diferenca entre as densidades do material no seu estado natural e no estado adquirido apés a
compactagdo. O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessoérios e mao-
de-obra necessaria para a execucao dos seguintes servigos: escavacao e carga mecanizada,
para exploracao de solo selecionado em jazida; expurgo de material ndo classificado, incluindo
escavacéao e carregamento junto ajazida, regularizacédo e conformacao do terreno.

O transporte do Material Escavado desde ajazida, até o local da obra sera de responsabilidade
da CONTRATANTE.

6.3.3. Cortes

Os servicos de corte correspondem a escavacao, mecanica ou manual, do terreno natural ao
longo do eixo da via e no interior dos limites das sec¢des do projeto (off-sets), possibilitando ao
seu final a obtencdo do greide e da sec¢do transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serao classificados em 3 (trés) categorias, em funcdo da dificuldade
apresentada pelos mesmos a realizacdo do servico. Essa classificacdo obedecerd ao disposto
na especificagcdo DNER-ES 280/97 (cortes).

A execucao dos servicos de corte sera precedida de liberacdo de trechos pela fiscalizacédo, apos
a execucdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Serédo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser escavado
e ao prazo exigido para a execucdo do servigo. A fiscalizacdo podera determinar a substituicao
de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de
Servico.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia
compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o0 mesmo devera ser
aproveitado na execucao dos aterros.
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Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia
compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do pavimento, desde que
constatada a viabilidade técnica e econémica, o0 mesmo devera ser estocado para utilizacdo
posterior. O material estocado ficara sob a responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes ndo for de boa qualidade, ou se 0 mesmo exceder ao volume
necessario para a execuc¢ao de aterros e/ou camadas do pavimento, o material a ser descartado
devera ser transportado para local de bota-fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de
modo a ndo provocar impactos ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagdo.

Em especifico nesta obra todo o material proveniente do corte sera expurgado.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha s, solo de baixa
capacidade de suporte, solo de expansao maior que 2% ou solo organico, o corte devera ser
rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material selecionado, obedecendo as especificacdes
referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, devera ser executada
uma escavacao transversal ao eixo até a profundidade necessaria para evitar recalques
diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacdo da secdo transversal
indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e bordos,
desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relagdo ao greide final.

Variacdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, ndo se
admitindo variacao negativa.

Quando constatada pela fiscalizagdo a escavagdo em excesso, a executante devera repor o
material que se fizer necessario, obedecidas as especificacdes do projeto. A escavagdo em
excesso e a reposicao de material selecionado ndo serdo objeto de medicdo e pagamento.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros cubicos). As
secdes de corte serdo medidas na cava e os volumes serdo calculados pelo método das "médias
das areas". Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre a média das areas da
cava e a média das areas de projeto. Cortes ndo previstos no projeto, como no caso de
rebaixamento para substituicdo de materiais, serdo justificados por escrito pela fiscalizacdo e
medidos com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINFRA.

A classificacdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O preco unitério definido deverd considerar todas as despesas para a execuc¢do do servico,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

6.3.4. Aterros
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A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizacdo, conveniente
umedecimento (ou aeracao) e compactacdo de materiais selecionados, oriundos de cortes e/ou
empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos limites das sec¢des do projeto (off-sets),
possibilitando ao seu final a obtencdo do greide e da secdo transversal de terraplenagem
projetados.

Os ultimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de "camadas finais". A
parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas finais sera denominada de "corpo

do aterro".

Os materiais utilizados na execuc¢do do corpo do aterro deverdo apresentar resisténcia, medida
pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois por cento) e expansao menor ou
igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execucdo das camadas finais do aterro deverdo apresentar resisténcia,
medida pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 10% (dez por cento) e expansao
menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execucéo dos aterros deverao ser isentos de matérias organicas, micaceas
e diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacado racional de equipamento apropriado, atendidas
as condicdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de
Servico.

A execucdo dos aterros devera observar rigorosamente 0os elementos técnicos constantes do
projeto de engenharia.

A execucdo dos aterros sera precedida de liberacdo de trechos pela fiscalizacdo, apos a
execucdo, quando necessério, dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

O espalhamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensfes tais que permitam seu
umedecimento (ou aeracdo) e compactacdo de acordo com 0 previsto neste caderno de
encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar
30 cm (trinta centimetros). Para as camadas finais, essa espessura ndo deverd ultrapassar 20
cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros, as
camadas deverao ser compactadas na umidade étima (mais ou menos 3%) até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 95% (noventa e cinco por cento) da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Para as camadas
finais, essa exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca
maxima determinada pelo ensaio normal de compactacédo. Os trechos que nao atingirem as
condicdbes minimas de compactacdo e maximas de espessura deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados.
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No caso de alargamento de aterros, a execucdo se dara de baixo para cima, acompanhada de
degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a execucdo podera ser realizada
por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a
nova sec¢do transversal, complementando-se com material oriundo de cortes e/ou empréstimos
toda a largura da referida secao transversal.

Para a execucgdo de aterros sobre térreno de fundacéo de baixa capacidade de carga, o projeto
de engenharia indicard a solugcéo a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a alcancar a
conformacao da secdo transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e bordos,
desde que ndo ocorram cotas obrigatdrias em relacdo ao greide final.

Variacdo méxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, ndo se
admitindo variagdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacao se dara obedecendo
as prescri¢cdes da norma DNER-ES 282/97 (aterros).

A medicao sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado expresso em m3 (metros
cubicos). As sec¢Bes de aterro serdo medidas apds sua execucgdo e os volumes serdo calculados
pelo método das "médias das areas". Serd adotado, para efeito de pagamento, o menor valor
entre a média das areas medidas no local e a média das areas de projeto.

O preco unitario definido deverd considerar todas as despesas para a execucao do servico,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

Os aterros serdo executados com material selecionado a critério da fiscalizacdo, em camadas

de, no maximo 40cm de espessura antes da compactacdo. Para a camada final a espessura nao
deverd ultrapassar 30cm.

6.3.5. Transporte do material

O transporte de materiais para 0s servigos de terraplenagem sera pago a parte. A distancia de
transporte ser4 medida entre os centros de gravidade dos cortes, aterros e empréstimos.

Serdo utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que impecam perdas de
material ao longo do percurso.

Nao haverd distincdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de pagamento, a ndo
ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cubicos). O volume
transportado sera medido com base no volume geométrico escavado, medido nos cortes e
empreéstimos.
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Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no projeto, sera
adotado o menor valor.

N&o ser8o pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lamina dentro do
"canteiro de obras".

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do servigco de
transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais.

6.3.6. Carga e descarga

A carga e a descarga, manual ou mecénica, de materiais para os servigcos de terraplenagem
serdo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto.

A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cubicos). O volume
transportado sera medido com base no volume geométrico escavado, medido nos cortes e
empreéstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no projeto, sera
adotado o menor valor.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucdo dos servigos de
carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

6.3.7. Expurgo

Material de escavacgéo de cortes, ndo aproveitado nos aterros, devido a sua mé qualidade, ao
seu volume ou a excessiva distancia de transporte, e que é depositado fora da plataforma da
rodovia, de preferéncia nos limites da faixa de dominio, quando possivel.

Local de bota-fora: lugar estabelecido para depdsito de materiais inserviveis.

6.3.8. Muro de arrimo

Estruturas projetadas para suportar esforcos laterais decorrentes de macicos de terra. Os
materiais a serem empregados na execucao dessas estruturas devem atender as normas da

ABNT e do DNIT, DNER-ES-AO 39/71 (Muros de Arrimo) e suas atualizagoes.

No caso de muros em alvenaria de pedra argamassada, as pedras utilizadas devem ser de boa
gualidade e estes devem ser dotados de dispositivos de drenagem, previstos em projeto.

O controle e aceita¢@o da obra devem ser exercidos pela Fiscaliza¢do, que deve se orientar pelas
especificacdes e pelo projeto.

Os muros de arrimo devem ser medidos por m3(metro cubico) de material colocado e pagos pelo
preco unitario do metro cubico de material utilizado.

6.4. SERVICOS AUXILIARES
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6.4.1. Escoramento de valas

Toda vala, cuja profundidade ultrapassar o limite de 1,25 m, deverd, obrigatoriamente, ser
escorada. O escoramento serd executado com pranchdes de madeira de 4 cm por 30 cm e
estronca de didmetro de 12 cm, no minimo.

Podera ser continuo, descontinuo ou pontaleteamento e serd executado conforme NBR 9061 -
Seguranc¢a de escavacdo a céu aberto.

6.5. Pavimentacao
6.5.1. Generalidades

Na execucdo dos servicos serdo atendidas as especificacdes adotadas pelo  DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes e DERT - Departamento de Edificacoes,
Rodovias e Transporte, relacionadas a seguir:

DNER-ES 299/ 97 - Regulariza¢do do sub-leito

DNER-ES 301 / 97 - Sub-base estabilizada granulometricamente
DNER-ES 306/ 97 - Imprimacao

DNER-ES 313/ 97 - Concreto betuminoso

O projeto de engenharia definira o greide e a secao transversal de pavimentacao, apresentando
as espessuras das diversas camadas constituintes do pavimento. Também constardo do projeto
de engenharia a localizacao e a cota das referéncias de nivel (RN).

Deverdo ser tomados cuidados especiais em funcdo de as obras ocorrerem em zona urbana,

evitando-se danos que possam ser causados a terceiros. Cabera a executante a
responsabilidade civil e a obrigagdo de reparar eventuais danos que venham a ocorrer.

O controle geométrico da execuc¢do devera ser realizado através de levantamentos topograficos
gue comprovem o fiel cumprimento das determinacdes do projeto de engenharia. Deverdo ser
verificadas todas as dimensdes e cotas, tanto no sentido longitudinal quanto no sentido
transversal. O controle geométrico € de responsabilidade da executante, ndo sendo objeto de
medicdo e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos dos demais servicos. A
fiscalizacdo podera realizar levantamentos complementares para afericdo e controle dos
levantamentos realizados pela executante.

O controle geotécnico da execucdo devera ser realizado através de ensaios de laboratério que
comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. O controle geotécnico é de
responsabilidade da executante, ndo sendo objeto de medi¢do e pagamento. O seu custo devera
estar embutido nos custos dos demais servigos. A fiscalizacdo poderd realizar ensaios
complementares para afericdo e controle dos ensaios realizados pela executante. Todos os
ensaios deverao seguir as metodologias preconizadas pelo DNER / DNIT.

6.5.2. Regularizacdo e compactacdo do sub-leito
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Na execucdo do servico de regularizacdo e compactacao do sub-leito, deverdo ser observadas
as recomendacdes constantes da especificagdo DNER-ES 299/97 (regularizagédo do sub-leito).

A regularizacdo e compactacdo do sub-leito destina-se a conformar o leito da via a pavimentar,
compreendendo cortes e aterros de até 20 cm (vinte centimetros) de espessura, para a obtencao
dos perfis transversais e longitudinais indicados no projeto de engenharia.

Esse servico sera executado apoés aterraplenagem e antes da execuc¢ao de qualquer camada do
pavimento.

Os cortes e aterros que excederem a espessura de 20 cm (vinte centimetros) serdo executados
de acordo com as especificacdes de terraplenagem.

Na execucdo dos aterros deverd ser utilizado o material proveniente dos cortes. A critério da
fiscalizacdo, constatada a deficiéncia em quantidade ou qualidade do material dos cortes,
poderdo ser autorizados servicos de bota-fora e/ou importacéo de material, 0os quais seréo pagos
como servicos de terraplenagem. O material importado devera apresentar caracteristicas de
qualidade e resisténcia superiores as do sub-leito.

A execucao da regularizacdo e compactacao do sub-leito devera prever a utilizacdo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condic¢des locais e a produtividade exigida. A fiscalizagdo
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho
ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Apds a execucdo dos cortes e aterros necessarios a obtencdo das secdes transversal e
longitudinal de projeto, a superficie do sub-leito devera ser escarificada, umedecida ou aerada,
compactada e acabada. A compactacao sera feita na umidade 6tima (mais ou menos 2%) até se
obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% (cem por cento) da massa
especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactacao.

Apoés a execucao da regularizacdo e compactacao do sub-leito, proceder-se-a a relocacao e o
nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

Variacdo maxima de altura de 3 cm (mais ou menos trés centimetros) para eixo e bordos, desde
gue ndo ocorram cotas obrigatorias em relacdo ao greide final.

Variacdo méaxima de largura de + 10 cm (mais dez centimetros) para a plataforma, ndo se
admitindo variagdo negativa.

Variacdo maxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de abaulamento, ndo se
admitindo variagdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacdo se dara obedecendo
as prescricdes da norma DNER-ES 299/97 (regularizacdo do sub-leito), observados os limites
fixados no projeto de engenharia.

A medicdo serd realizada pela area da plataforma concluida expressa em m2 (metros
guadrados). Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre a area medida no
campo e a area indicada no projeto.
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Nos servicos onde houver coincidéncia da camada final de 10 cm (dez centimetros) da
terraplenagem com a regularizacéo do sub-leito, esse Ultimo servigco ndo devera ser medido, por
ser idéntico ao primeiro.

O preco unitario definido deverd considerar todas as despesas para a execucao do servigo,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra, encargos sociais e eventuais
indenizacdes pela utilizacdo de areas de empréstimo.

6.5.3. Exploragdo de Jazida (Material P/Sub-Base)

Sera medido pelo volume de solo escavado (m3, aferido no aterro compactado, sem considerar
a diferenca entre as densidades do material no seu estado natural e no estado adquirido apds a
compactacdo. O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao-
de-obra necessaria para a execucdo dos seguintes servigos: escavacdo e carga mecanizada,
para exploracdo de solo selecionado em jazida; expurgo de material ndo classificado, incluindo
escavacdo e carregamento junto ajazida, regularizacédo e conformacédo do terreno.

O transporte do Material Escavado desde ajazida, até o local da obra sera de responsabilidade
da CONTRATANTE.

6.5.4. Sub-Base em Solo Reciclado

Camada de pavimentacdo em solo reciclado com componentes de brita reciclada de 20% e p6
de pedra, agregado fino reciclado com 80%, onde sera obtido um valor minimo de CBR de 20%,
sendo atestado pela fiscalizacéo através de laboratério, executada sobre o subleito devidamente
compactado e regularizado, com CBR indicado em projeto.

A execucao da sub-base compreende as operacbes de mistura e pulverizagdo, umedecimento
ou secagem dos materiais, em usina ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacao e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades
gue permitam, apds a compactacdo, atingir a espessura projetada.

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC do projeto e Grau de Compactacédo, GC
100%.

A sub-base ser4d medida em metros cubicos (m3) de material compactado na pista, conforme a
sec¢dao transversal do projeto.

6.5.5. Base em Solo Brita Reciclado

A base de solo-brita, estabilizada granulometricamente, consiste em uma camada formada por
uma mistura de material reciclado, com 50% de brita reciclada e 50% de p6 de pedra reciclado.

Trata-se de uma camada de pavimentacdo em solo estabilizado, executada sobre a sub-base
devidamente compactado e regularizado, com CBR minimo de 80 (Oitenta).

A execucdo da base compreende as operacdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou
secagem dos materiais, em usina ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e
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acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades
gue permitam, apOs a compactacao, atingir a espessura projetada.

Serd controlado o valor minimo para os valores de ISC do projeto e Grau de Compactacao,
GC 100%.

A base sera medida em metros cubicos (m3) de material compactado na pista, conforme a secao
transversal do projeto.

A base de solo-brita, estabilizada granulometricamente, consiste em uma camada formada por
uma mistura usinada de solo e pedra britada, em propor¢cdes previamente determinadas.

A execucdo de base de solo-brita consiste no fornecimento, carga, transporte, descarga,
espalhamento, umedecimento (ou aeracéo) e compactacdo de uma ou mais camadas de uma
mistura intima de solo selecionado com pedra britada, em propor¢des convenientes indicadas no
projeto de engenharia. A base é executada sobre a sub-base ou o subleito devidamente
compactado e regularizado. N&o serd permitida a execugao desse servico em dias chuvosos. A
mistura empregada na execucdo da base de solo-brita deve apresentar as seguintes
caracteristicas:

Estar isenta de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

Ter sua composicao granulométrica enquadrada em uma das faixas do quadro abaixo:

0
Peneira  (mm ) Yo em peso passando

A B
1" 25,4 100 100
3/8" 9,5 50-85 60-100
n°4 4,8 35-65 50-85
Q° © 2 25-50 40-70
n.c 40 0,42 15-30 25-45
Q°2C 0,074 5-15 10-25

Apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25% (vinte e cinco por cento) e indice de
plasticidade inferior ou igual a 6% (seis por cento). O indice de grupo devera ser igual a zero. O
equivalente de areia devera ser maior que 30% (trinta por cento).

A porcentagem da mistura que passa ha peneira n.° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 (dois tercos)
da porcentagem da mistura que passa na peneira n.° 40.

Resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou igual a indicada no

projeto de engenharia quando compactada a 100% (cem por cento) da energia do ensaio
intermediario de compactacéo.

Expansdo méaxima de 0,5% (meio por cento).

A exploracao de qualquer jazida devera ser precedida da limpeza da area e do expurgo de toda
matéria organica que a encobrir.
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O solo selecionado e a pedra britada serdo misturados em uma central de mistura, atendendo a
propor¢ao indicada no projeto de engenharia. Sera adicionada a 4gua necessaria a obtencdo da
umidade Otima, com o acréscimo correspondente as perdas das operagbes construtivas
subsequentes.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na pista de material improprio ou prejudicial, o
mesmo deverd ser removido, correndo os encargos dessa colocagcdo e remocdo por conta da
executante.

A execucdo da base de solo-brita devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condic¢des locais e a produtividade exigida.

A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucao da base tera inicio somente apoés a liberacdo de trechos da sub-base (ou do sub-
leito regularizado) pela fiscalizagéao.

O material devera ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura da sub-base (ou
sub-leito). Quando a espessura da base, indicada no projeto de engenharia, exceder a 20 cm
(vinte centimetros), deve-se dividi-la em camadas parciais. A espessura minima de qualquer
camada da base sera de 10 cm (dez centimetros) ap0s a compactacéo.

A compactacao devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos retos e da borda
mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada.

A compactacéo sera feita com rolo compactador vibratério liso. Em cada passada, o equipamento
deverd recobrir pelo menos a metade da faixa compactada na passada anterior. Em lugares
inacessiveis ao equipamento especificado, admitir-se-a a utilizacdo de placa vibratoria, o que
deve ser previamente aprovado pela fiscalizacéo.

Todas as camadas deverdo ser compactadas na umidade étima (mais ou menos 2%) até se obter
a massa especifica aparente seca correspondente a 100% (cem por cento) da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio intermediario de compactacdo. O projeto de
engenharia podera indicar uma energia de compactacéo superior (ensaio modificado). Os trechos
gue nao atingirem as condicbes minimas de compactacdo e maximas de espessura deverao ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados.

Caso seja verificada, durante ou ap0s a compactacdo, a ocorréncia de areas com segregacao
de materiais, a fiscalizacdo podera determinar, a seu critério, a reconstru¢do do trecho por
escarificacdo e remistura dos materiais ou pela adicdo de solo nas areas de segregacao.

Apoés a execucdo da base, proceder-se-a a relocacéo e o nivelamento do eixo e dos bordos,
admitindo-se as seguintes tolerancias:

Variacdo maxima de altura de + 1 cm (mais um centimetro) a - 2 cm (menos dois centimetros)
para eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relacéo ao greide final.
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Variacdo maxima de largura de + 5 cm (mais cinco centimetros) para cada semiplataforma, nao
se admitindo variac@o negativa.

Variagdo méxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de abaulamento, ndo se
admitindo variacao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacao se dara obedecendo
as prescricdes da norma DNER-ES 303/97 (base estabilizada granulometricamente), observados

os limites fixados no projeto de engenharia.

A medicdo serd realizada pelo volume geométrico de base compactada expressa em m3 (metros
cubicos). O volume de base serd medido no campo pela fiscalizacdo, tomando por base a largura
da plataforma de pavimentacdo e as espessuras médias obtidas no controle geométrico. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o0 volume medido no campo e o volume
indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execug¢do do servico,
inclusive eventuais indenizacdes pela utilizacdo de jazidas, aquisicdo e fornecimento de
materiais, mistura, carga, transporte e descarga de materiais, espalhamento, umedecimento (ou
aeracdo), compactagdo e acabamento, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-
obra e encargos sociais.

6.5.6. Imprimagéo

Na execucdo de imprimacdo deverdo ser observadas as recomendacdes constantes da
especificacdo DNER-ES 306/97 (imprimacao).

A execucdo da imprimacédo consiste no fornecimento e aplicacdo de uma camada de material
betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes da execu¢do de um revestimento
betuminoso qualquer. Essa camada visa conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir
condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento a ser executado.

Nao sera permitida a execugéo desse servico em dias chuvosos.

O material betuminoso empregado na imprimacéo sera um asfalto diluido do tipo CM-30, o qual
devera atender a especificacdo DNER-EM 363/97 (asfalto diluido tipo cura média).

A taxa de aplicagcdo devera ser determinada experimentalmente no canteiro da obra, adotando-
se a quantidade que pode ser absorvida pela base em 24 (vinte e quatro) horas. Normalmente a
taxa de aplicacéo se situa entre 0,8 e 1,6 I/m2 (zero virgula oito e um virgula seis litros por metro
guadrado).

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na pista de material improprio ou prejudicial, o

mesmo devera ser removido, correndo os encargos dessa colocacédo e remocao por conta da
executante.

A execucdo da imprimacdo deverd prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a
substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade
ao tipo de servico.
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A execuc¢do da imprimacéo terd inicio somente apés a liberagdo de trechos da base pela
fiscalizacéo.

Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder-se-4 a uma varredura da superficie
de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Serdo utilizadas preferencialmente vassouras
mecanicas rotativas. A critério da fiscalizacdo, a varredura podera ser executada manualmente.
Podera também ser utilizado ojato de ar comprimido.

Quando a base estiver muito seca e poeirenta, deve-se umedecé-la levemente antes da
aplicacdo do material betuminoso.

Aplica-se a seguir o material betuminoso, na temperatura compativel com o seu tipo, na
guantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacdo deve ser a que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento do asfalto diluido. A faixa de viscosidade
recomendada para o espalhamento é de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94).

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do material betuminoso, definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo, é de + 0,2 I/m2 (mais ou menos zero virgula dois litros
por metro quadrado).

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao trafego.
Quando isso nao for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a imprimacéo da adjacente
guando a primeira for aberta ao trafego.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicacdes,
coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo a seguir retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

O controle da qualidade do material betuminoso utilizado se dara obedecendo as prescricdes da
norma DNER-ES 306/97 (imprimacéo), observados os limites fixados no projeto de engenhatria.

A temperatura do material betuminoso deve ser medida no caminh&o distribuidor imediatamente
antes da aplicacéo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido pela relagéo viscosidade x
temperatura.

O controle da quantidade (taxa de aplicacéo) de material betuminoso aplicado se dara mediante
a pesagem do caminhao distribuidor antes e depois da aplicacdo. Nao sendo possivel essa
pesagem, o controle se dard através da colocacédo de bandejas, de peso e area conhecidos, na
pista onde esta sendo feita a aplicacdo. A pesagem das bandejas apds a passagem do caminhdo
distribuidor determinara a taxa de aplicacdo. O controle estatistico da taxa de aplicacdo, para

efeito de aceitacdo do servico, seguira as recomendacdes da norma DNER-ES 306/97
(imprimacao).

Ao se iniciar o servi¢o, deve-se realizar uma descarga de 15 (quinze) a 30 (trinta) segundos, para
gue se possa controlar a uniformidade da distribuicdo. Essa descarga deve ser feita fora da pista,
podendo ser realizada na pista quando o caminhdo distribuidor estiver dotado de uma calha
colocada abaixo da barra distribuidora para recolher o material betuminoso.
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Os servicos nao aprovados pela fiscalizacdo deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos,
correndo os encargos desses reparos por conta da executante.

A medicdo sera realizada pela area imprimada expressa em m2 (metros quadrados). Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucdo do servico,
inclusive aquisicdo, fornecimento, carga, transporte e descarga de materiais, equipamentos,
ferramentas, méao-de-obra e encargos sociais.

6.5.7. Tapa Buraco (com Pintura de ligacdo e Concreto asfaltico)
6.5.7.1. Pintura de Ligacéo

Na execucao de pintura de ligacdo deverdo ser observadas as recomendac¢fes constantes da
especificacdo DNER-ES 307/97 (pintura de ligacao).

A execucdo da pintura de ligacao consiste no fornecimento e aplicacdo de uma pelicula de ligante
betuminoso sobre a superficie de uma base coesiva ou de um pavimento betuminoso, antes da
execucao de um revestimento betuminoso qualquer. Essa pelicula visa promover a aderéncia
entre esse revestimento betuminoso e a camada subjacente.

Nao sera permitida a execucdo desse servico em dias chuvosos.

O ligante betuminoso empregado na pintura de ligacdo sera uma emulséo asféltica do tipo RR-
1C, a qual devera atender a especificacdo DNER-EM 369/97 (emulsdes asfalticas catidnicas).

6.5.7.2. Revestimento em CBUQ

Na execucdo de concreto betuminoso usinado a quente deverdo ser observadas as
recomendacdes constantes da especificacdo DNER-ES 313/97 (concreto betuminoso).

A execucdo de concreto betuminoso usinado a quente compreende o fornecimento, carga,
transporte, descarga, espalhamento e compressao a quente de uma mistura executada a quente,
em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filer) e cimento
asfaltico. Essa mistura € utilizada como revestimento do pavimento.

N&o serd permitida a execucdo desse servico em dias chuvosos.

Os materiais constituintes da mistura concreto betuminoso classificam-se em: agregado graudo,
agregado miudo, material de enchimento e ligante betuminoso.

O agregado graudo, constituido por pedra britada, deve apresentar as seguintes caracteristicas:

Fragmentos s&os, duraveis, livres de torrGes de argila, matérias organicas ou outras substancias
prejudiciais.

Desgaste, medido pelo ensaio Los Angeles, inferior a 50% (cinquenta por cento).
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Perda inferior a 12% (doze por cento), quando submetido a ensaio de durabilidade (DNER-ME
089/94).

indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94).

O agregado miudo pode ser constituido de areia, po-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade e estarem

isentas de torrdes de

argila e outras substancias nocivas. O equivalente de areia (DNER-ME 054/94) devera ser igual
ou superior a 55% (cinquenta e cinco por cento).

O material de enchimento (filer) deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos,
inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos e que atendam a seguinte
granulometria:

Peneira %minimo passando

° =40 100
N° = 80 95
N° =200 65

Quando da aplicacdo, o material de enchimento devera estar seco e isento de grumos. Podem
ser utilizados como material de enchimento: cimento Portland, cal extinta, pés calcarios, etc.

Como ligante betuminoso, serd empregado cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP 50/60.

Nao havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e o agregado, a fiscalizacao
determinara a utilizacdo de melhorador de adesividade.

A mistura deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte:

Peneira (mm) % em peso passando Tolerancia
A B C
2" 50,8 100 - - -
112 38,1 9-100 100 - +7
r 254 5-100 5-100 - +7
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%" 91 60-90 80-100 100 7

4 12,7 : - 85-100 +7
3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100 +7
N.° 4 4,8 25-50 28-60 50-85 +5
N.° 10 4.0 20-40 20-45 30-75 +5
N.° 40 0,42 10-30 10-32 15-40 +5

N.° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 +2
N.° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
Betume sollvel CS2 4-7 4,5 7,50 4,5-9 +0,3

Ligacao Ligacao e Rolamento

(binder) rolamento

A faixa usada deve ser aquela cujo didametro maximo € igual ou inferior a 2/3 (dois tercos) da
espessura da camada de revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100% (cem
por cento). Para todos os tipos, a fracao retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser
inferior a 4% (quatro por cento) do total. As condi¢cdes de vazios, estabilidade e fluéncia da

mistura seréo verificados em conformidade com as recomendac¢des da norma DNER-ES 313/97
(concreto betuminoso).

Quando a fiscalizacdo constatar a colocagdo na pista de material impréprio ou prejudicial, o

mesmo devera ser removido, correndo os encargos dessa colocacdo e remocdo por conta da
executante.

A execucdo do revestimento com concreto betuminoso usinado a quente devera prever a
utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade
exigida. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



A execucéo do revestimento com concreto betuminoso usinado a quente tera inicio somente apos
a liberacdo de trechos da base, ou do revestimento a ser recapado, pela fiscalizagéo.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucédo da imprimacao e a do revestimento, ou no
caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou no caso de a imprimacéo ter sido
recoberta com areia, pé-de-pedra, etc., devera ser feita a pintura de ligacdo, apos a limpeza da
superficie.

A temperatura do cimento asféltico de petrdleo na usinagem da mistura deve ser determinada
em funcdo da relac@o temperatura x viscosidade. A temperatura conveniente é aguela na qual o
asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol
(DNER-ME 004/94), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.
Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C ou exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante betuminoso, ndo devendo, no entanto, ultrapassar a temperatura de 177°C.

A producdo da mistura é efetuada em usina apropriada, dotada de depdsitos adequados para
agregados e ligante betuminoso.

A mistura produzida devera ser transportada da usina ao ponto de aplicacdo em caminhdes
basculantes. As cacambas metalicas serdo ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru
fino, 6leo parafinico ou solucéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A
utilizacdo de produtos suscetiveis de dissolver o ligante betuminoso, tais como 6leo diesel e
gasolina, ndo sera permitida.

A distribuicdo da mistura devera ser feita por maquina acabadora, capaz de espalhar e conformar
a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento indicados no projeto de engenharia. A critério da
fiscalizacdo e desde que ndo haja restricdo expressa no projeto de engenharia, podera ser
autorizado o espalhamento manual ou o uso de motoniveladora.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo

manual de concreto betuminoso, sendo o espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metélicos.

Imediatamente apds a distribuicdo da mistura betuminosa, tem inicio a rolagem. Serdo utilizados
rolo de pneus de pressdo variavel e rolo metélico liso (tipo tandem). Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura
essa fixada, experimentalmente, para cada caso. A temperatura recomendavel para a
compressdo da mistura na pista fica entre 100°C e 120°C.

Durante a utilizacdo do rolo de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo,
a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e, consequentemente,
suportando pressfes mais elevadas.

A compressao devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos retos e da borda
mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada. Em
cada passada, 0 equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa comprimida na
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passada anterior. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até que se atinja a
compactacéo especificada no projeto de engenharia. Em lugares inacessiveis ao rolo pneumatico
ou tipo tandem, admitir-se-a a utilizacéo de placa vibratéria, o que deve ser previamente aprovado
pela fiscalizagao.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcéo e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construcdo, no caso de execu¢do de duas ou mais camadas
sucessivas de concreto betuminoso, deveréo ficar desencontradas e separadas de no minimo 20
cm (vinte centimetros).

Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou
entre pavimentos novos e velhos, deveréo ser feitos cortes de modo a se obter juntas verticais.
Antes de se colocar mistura nova adjacente a uma junta cortada ou a um pavimento antigo,

aplicar-se-4 a superficie de contato uma camada fina e uniforme do ligante betuminoso
empregado na mistura.

O revestimento recém-acabado devera ser mantido sem trafego, até seu completo resfriamento.

O controle geométrico da execucado sera feito através de locagéo e nivelamento do eixo e dos
bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura, admitindo-se as seguintes
tolerancias:

Variacdo maxima de + 5% (mais ou menos cinco por cento) em relacéo as espessuras indicadas
no projeto de engenharia.

Variacdo maxima de largura de £ 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para a plataforma.

Flecha méaxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando determinada por régua de 1,20 m (um metro
e vinte centimetros), na verificagdo do acabamento longitudinal da superficie.

Flecha méxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando determinada por régua de 3,00 m (trés
metros), na verificacdo do acabamento transversal da superficie.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compressao se dara obedecendo as
prescricées da norma DNER-ES 313/97 (concreto betuminoso).

A medicdo sera realizada pela quantidade de mistura efetivamente aplicada expressa em
toneladas. Recomenda-se a pesagem do caminhdo basculante antes e depois da descarga da
mistura. Serd adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a quantidade medida no
campo e a quantidade indicada no projeto.

O preco unitario definido deverd considerar todas as despesas para a execucdo do servico,
inclusive fornecimento de agregados, ligante betuminoso e, se necessario, melhorador de
adesividade, usinagem, carga, transporte, descarga, espalhamento, compressdo, acabamento,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

O presente servico deve atender as especificacbes contidas na norma DNIT 035/2005 - ES.
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A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 a 0,4 I/m2 (zero virgula trés a zero
virgula quatro litros por metro quadrado). Antes da aplicacdo, a emulsédo devera ser diluida com
agua na proporcdo de 1:1 (um para um), a fim de garantir uniformidade na distribuicdo dessa
taxa residual. A taxa de aplicacéo da emulséo diluida é da ordem de 0,8 a 1,0 I/m2 (zero virgula
oito a um litro por metro quadrado). A agua utilizada devera ser isenta de teores nocivos de sais
acidos, alcalis, matéria organica ou outras substancias nocivas.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocagdo na pista de material impréprio ou prejudicial, o
mesmo devera ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacéo e remogao por conta da
executante.

A execucdo da pintura de ligacéo devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condi¢bes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a
substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade
ao tipo de servigo.

A execucdo da pintura de ligacéo tera inicio somente apos a liberagéo de trechos da base, ou do
pavimento betuminoso existente, pela fiscalizacao.

Apoés a perfeita conformacdo geométrica da camada que ira receber a pintura de ligacao,
proceder-se-a4 uma varredura da superficie de modo a eliminar todo e qualquer material solto.
Serdo utilizadas preferencialmente vassouras mecéanicas rotativas. A critério da fiscalizacdo, a
varredura podera ser executada manualmente. Poderd também ser utilizado o jato de ar
comprimido.

No caso de bases executadas com cimento, deve-se umedecé-la antes da aplicacédo do ligante
betuminoso.

Aplica-se a seguir o ligante betuminoso, natemperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacdo deve ser a que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento da emulsdo asféltica. A faixa de viscosidade
recomendada para o espalhamento é de 20 a 100 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94).

Apés a aplicacdo do ligante, deve-se esperar 0 escoamento e evaporacdo da agua em
decorréncia da ruptura.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacao do ligante betuminoso diluido com agua é de + 0,2
I/m2 (mais ou menos zero virgula dois litros por metro quadrado).

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la fechada ao trafego. Quando isso ndo for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a
pintura de ligacdo da adjacente quando a primeira for aberta ao trafego.

A fim de evitar a superposi¢céo ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicacdes,
coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do ligante betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo a seguir retiradas.
Qualquer falha na aplicacédo do ligante betuminoso deve ser imediatamente corrigida.
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O controle da qualidade do material betuminoso utilizado se dara obedecendo as prescrices da
norma DNER-ES 307/97 (pintura de ligacdo), observados os limites fixados no projeto de

engenharia.

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhao distribuidor imediatamente
antes da aplicacao, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido pela relacdo viscosidade x

temperatura.

O controle da quantidade (taxa de aplicacédo) de ligante betuminoso aplicado se dara mediante a
pesagem do caminhdo distribuidor antes e depois da aplicacdo. Nao sendo possivel essa
pesagem, o controle se dard através da colocagéo de bandejas, de peso e area conhecidos, na
pista onde esta sendo feita a aplicacdo. A pesagem das bandejas ap0ds a passagem do caminh&o
distribuidor determinara a taxa de aplicagdo. O controle estatistico da taxa de aplicacdo, para
efeito de aceitacdo do servico, seguira as recomendacfes da norma DNER-ES 307/97 (pintura
de ligacao).

Ao se iniciar o servico, deve-se realizar uma descarga de 15 (quinze) a 30 (trinta) segundos, para
gue se possa controlar a uniformidade da distribuicdo. Essa descarga deve ser feita fora da pista,
podendo ser realizada na pista quando o caminhdo distribuidor estiver dotado de uma calha
colocada abaixo da barra distribuidora para recolher o ligante betuminoso.

Os servicos nao aprovados pela fiscalizacdo deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos,
correndo 0s encargos desses reparos por conta da executante.

A medicdo sera realizada pela area executada expressa em m2 (metros quadrados). Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execu¢do do servico,
inclusive aquisi¢do, fornecimento, carga, transporte e descarga de materiais, equipamentos,
ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

Quando indicado no projeto de engenharia, o custo de execucdo da pintura de ligacdo podera

estar embutido no custo de execucdo da areia-asfalto usinada a quente ou do concreto

betuminoso usinado a quente. Nesse caso, ndo havera medicdo e pagamento em separado da

pintura de ligacao.

6.5.8. Revestimento em bloco intertravado de concreto, retangular e de 16 faces e 35 MPA
O pavimento deve atender todas as exigéncias emanadas através dos documentos abaixo:

ABNT NBR 9781: 2013 - Pecas de concreto para pavimentacao - Especificacbes e Métodos de
Ensaio.

ABNT NBR 15953: 2011 - Pavimento Intertravado com pecas de concreto - Execucéo.

6.5.9. Meio fio pré-moldado de concreto
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A execucao de meio fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento de pecas prismaticas
retangulares de dimensfes especificas, obtidas através da moldagem prévia em formas
metélicas, com posterior rejuntamento. Esse assentamento é executado sobre a base, a sub-
base ou o subleito devidamente compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho
prevista no projeto de engenharia. A execucdo desse servico destina-se a oferecer uma
separacao fisica entre a pista de rolamento e a calcada ou o canteiro da via publica.

Nao sera permitida a execucao desse servico em dias chuvosos.

A execucao do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente apds a liberacao, por parte
da fiscalizacdo, de trechos da camada sobre a qual 0 mesmo sera assentado.

No caso de pavimentacdo poliédrica, a execucao do meio fio antecedera a execuc¢éo do colchéo
de material granular.

Os meios fios serdo moldados em formas metalicas, utilizando-se concreto que atenda as normas
da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). A resisténcia a compressao simples (fck)
do concreto utilizado devera ser maior ou igual a 20 MPa. As pecas serdo armadas de modo a
resistir aos esforcos de manuseio e transporte. As faces aparentes (piso e espelho) deverdo
apresentar uma textura lisa e homogénea, resultante do contato direto com as formas metélicas.
Ndo serdo aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com
trinchas e desempenadeiras. As faces laterais menores (topos) deverdo formar com as demais
faces diedros de 90°, ndo podendo apresentar convexidades ou saliéncias que induzam ajuntas
maiores que 1,5 cm (um centimetro e meio). Os meios fios pré-moldados de concreto terdo
comprimento de 1,00 m (um metro) e altura de 35 cm (trinta e cinco centimetros). Da base até
uma altura de 17 cm (dezessete centimetros), os meios fios terdo uma largura de 12 cm (doze
centimetros). O piso dos meios fios (face superior) tera uma largura de 12 cm (dez centimetros).
Os 18 cm (dezoito centimetros) correspondentes ao espelho terdo largura variando entre 12 e 10
cm (doze e dez centimetros)

Serdo utilizadas pecas especiais para a execu¢do de curvas, rebaixos para acessos de veiculos
e concordancias entre meios fios normais e rebaixados. O projeto de engenharia especificara as
dimensdes das pecas especiais.

Quando afiscalizacdo constatar a colocagao na pista de pecas inadequadas, as mesmas deverao
ser substituidas, correndo os encargos dessa colocacao e substituicdo por conta da executante.

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de referéncia esticada entre
estacas. As estacas serdo fixadas de vinte em vinte metros nas tangentes horizontais e verticais
e de cinco em cinco metros nas curvas horizontais e verticais.

A camada sobre a qual serdo assentados os meios fios devera ser executada com uma sobre-
largura de 50 cm (cinquenta centimetros), permitindo o pleno apoio do meio fio.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do rejuntamento, devera ser
colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizacédo, devera
ser colocado em camadas de 10 cm (dez centimetros) e cuidadosamente apiloado com malhos
manuais, de modo a nado desalinhar as pecas. Nos locais onde ndo houver calgada, devera ser
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feito um acostamento com uma largura de 1,00 m (um metro) com altura correspondente a borda
superior do meio fio. O material de encosto constitui 0 corpo da calcada, do canteiro ou do
acostamento, sendo medido e pago como aterro.

Quando, pela sua altura excessiva, os meios fios devam ser inseridos na camada de apoio, a
reconstrucdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material empregado nessa
camada e compactado com equipamento apropriado nas mesmas condicdes anteriores.

Quando, por falta de altura suficiente, os meios fios devam ser assentes acima da camada de
apoio, o enchimento entre os mesmos e essa camada devera ser feito com material
incompressivel, tais como poé-de-pedra, areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre que
houver possibilidade de carreamento de algum desses materiais, deverd ser adicionado cimento
na proporcao de 1: 10 (um para dez).

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios fios perfeitamente
alinhados, serd feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia grossa notraco 1:3 (um
para trés). A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e,
externamente, ndo exceder os planos do espelho e do piso dos meios fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacao procedera o controle no que se
refere ao alinhamento plani-altimétrico dos meios fios, ao espacamento das juntas, as condi¢fes
do escoramento e ao estado das pecas em geral. As falhas encontradas deverdo ser sanadas as
expensas da executante.

De cada lote de 100 (cem) pecas de meios fios pré-moldados de concreto, a fiscalizacao retirara
uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes, o lote sera
declarado suspeito e serdo retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificagdo. Nao
passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizacdo determinara a execugédo de uma
marca indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo para a sua remocao do canteiro. Todos
0s custos referentes aos ensaios de verificacdo e substituicdo de pecas serdo 6nus da
executante.

A medicao serd realizada pela extensao executada expressa em metros lineares. Sera adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a etfensdo medida no campo e a extensdo
indicada no projeto. As pecas especiais serdo medidas pela quantidade de pecas efetivamente
colocadas.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execu¢do do servico,
inclusive fornecimento de meios fios e material para rejunte, carga, transporte e descarga de
meios fios e materiais, assentamento de meios fios, rejuntamento, materiais diversos,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. Quando se tratar de servico de
reforma de meios fios, devera ser excluido do preco unitario o custo referente a fornecimento,
carga, transporte e descarga de meios fios.

6.6. Drenagem

6.6.1. Generalidade dos Servicos
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Para dotar as obras de drenagem a serem executadas, de documentacdo normativa basica para
a administracdo das obras (fornecimento de materiais e execucado de servi¢os), de modo a prover
condicdes para a correta execucao do projeto e tendo em vista o bom desempenho e durabilidade
das obras, segue a organizacdo das especificagcbes de materiais e servigos, para as obras de
drenagem.

Os materiais a serem utilizados na obra, deverdo ser novos e de boa qualidade, satisfazendo
plenamente as presentes especificacoes.

6.6.2. Escavacéo

Os servicos de escavacao de valas correspondem a escavagado, mecanica ou manual, do terreno
natural, no sentido longitudinal ou transversal da via, visando atingir as cotas das fundacdes dos
dispositivos de drenagem. Incluem-se também nesses servicos a regularizacdo e compactacdo
do fundo das valas.

A secdo transversal da vala sera retangular ou trapezoidal, dependendo do tipo de terreno e da
execucdo ou ndo de escoramento. O alinhamento e a profundidade da vala seréo determinados
em funcdo dos elementos constantes do projeto de engenharia.

Nao sera permitida a execucao desses servicos em dias chuvosos.

A execucao dos servicos de escavacdo de valas serd precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacao.

Serédo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser escavado
e ao prazo exigido para a execuc¢do do servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo
de equipamentos e/ou ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servico.

Para profundidades de até 2,00 m (dois metros), a largura da vala sera igual a largura da face
externa da galeria acrescida de 50 cm (cinquenta centimetros) para cada lado. Para
profundidades superiores a 2,00 m (dois metros), a largura da vala devera ser acrescida de 15
cm (quinze centimetros) para cada lado a cada metro adicional de profundidade. Quando houver
necessidade de utilizar escoramento, a largura da vala sera acrescida da espessura do
escoramento utilizado.

Nas escavacdes com mais de 2,00 m (dois metros) de profundidade, deverdo ser colocadas
escadas seguras proximas dos locais de trabalho, visando a evacuacao do pessoal em situacbes
de emergéncia.

O fundo da vala devera ser absolutamente retilineo em cada trecho, estando livre de raizes ou
outros materiais que possam se decompor e deixar vazios.

Ao ser atingida a cota da fundacéo do dispositivo de drenagem a ser executado, o fundo da vala
devera ser compactado com malho manual ou placa vibratéria até atingir a resisténcia prevista
no projeto de engenharia.
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Ao constatar a presenca de obras ou canaliza¢des no interior da vala escavada, o fato devera
ser comunicado imediatamente a fiscalizacdo pela executante. A fiscalizacdo determinara os
procedimentos a serem adotados nessa circunstancia. Obras ou canalizagbes pertencentes a
redes de prestacdo de servicos publicos (Agua, esgoto, telefone, etc.) serdo deslocadas,
demolidas, obstruidas, reconstruidas ou reparadas em conformidade com recomendacdes e
projetos elaborados pelas empresas concessionarias desses servicos.

Os materiais retirados da escavacéo deverdo ser depositados a uma distancia superior a 80 cm
(oitenta centimetros) da borda da vala.

A medicdo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros cubicos). O
volume serd calculado com base na &rea da secdo transversal da vala e no seu comprimento.
No célculo da &rea da secgéo transversal da vala, a profundidade sera medida do fundo da vala
até a linha que une as suas bordas e a largura serd medida no fundo e na altura das bordas.
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o0 volume medido no campo e o
volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execuc¢ao do servico,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos sociais.

6.6.3. Exploracédo de Jazida (Material de Aterro para Valas de Drenagem)

Sera medido pelo volume de solo escavado (m3, aferido no aterro compactado, sem considerar
a diferenca entre as densidades do material no seu estado natural e no estado adquirido apés a
compactacdo. O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessoérios e mao-
de-obra necesséria para a execugcdo dos seguintes servigos: escavagado e carga mecanizada,
para exploracdo de solo selecionado em jazida; expurgo de material ndo classificado, incluindo
escavacdo e carregamento junto ajazida, regularizacédo e conformacéo do terreno.

O transporte do Material Escavado desde ajazida, até o local da obra sera de responsabilidade
da CONTRATANTE.

6.6.4. Esgotamento

Os servigcos de esgotamento de valas correspondem a retirada de 4gua acumulada na vala com
a utilizacado de bombas submersas ou centrifugas. A retirada da dgua acumulada tem por objetivo
permitir a construcao dos dispositivos de drenagem na vala.

Serdo utilizados equipamentos adequados a execucdo dos servicos. A fiscalizacdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servico.

O bombeamento devera ser iniciado antes do horario normal de trabalho, estando as valas
esgotadas ao se iniciar os servicos de construcdo dos dispositivos de drenagem. Quando
necessario, o esgotamento devera ser executado a noite.

A 4gua retirada devera ser encaminhada a rede de drenagem de aguas pluviais existente ou a
outros pontos indicados pela fiscalizacdo, por meio de calhas ou condutores adequados, a fim
de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local da obra.
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A medicao sera realizada pelo volume geométrico da vala esgotada expresso em m3 (metros
cubicos). O volume sera calculado com base na area da secao transversal da vala e no seu
comprimento. No célculo da area da secao transversal da vala, a profundidade sera medida do
fundo da vala até a linha que une as suas bordas e a largura sera medida no fundo e na altura
das bordas. No caso de valas escoradas, a largura sera medida pela face interior do
escoramento. O volume da vala sera considerado apenas uma vez, independente do niamero de
vezes que a mesma for esgotada. Serd adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre
0 volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucdo do servico,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

6.6.5. Rebaixamento de lencol freatico

Os servicos de rebaixamento de lencol freatico séo executados quando a agua infiltrada na vala,
em decorréncia da altura do lencol de 4gua subterranea, ndo puder ser retirada através de
bombeamento direto. A retirada da agua infiltrada tem por objetivo permitir a constru¢do dos
dispositivos de drenagem na vala.

A

Serdo utilizados equipamentos adequados a execucdo dos servicos. A executante sera
responsavel pelo dimensionamento do conjunto de bombas e pela determinacdo do nimero de
ponteiras que manterd a vala sempre seca. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de
servico.

O rebaixamento devera manter a vala seca durante o horario normal de trabalho. Quando
necessario, o rebaixamento permanecera sendo executado a noite.

A &gua retirada devera ser encaminhada a rede de drenagem de aguas pluviais existente ou a
outros pontos indicados pela fiscalizagdo, por meio de calhas ou condutores adequados, a fim
de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local da obra.

A medicdo sera realizada pela extensao da vala expressa em metros lineares. A medicdo sera
feita exclusivamente na direcdo do comprimento da vala. Se as ponteiras forem colocadas
apenas em um dos lados da vala, a medicdo devera considerar a metade da extensdo da vala.
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a extensao medida no campo e a
extensao indicada no projeto.

O preco unitario definido deverd considerar todas as despesas para a execug¢do do servico,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos sociais.

6.6.6. Reaterro de vala

Os servicos de reaterro de valas correspondem ao espalhamento, homogeneizacdo, conveniente
umedecimento (ou aeracdo) e compactacdo de materiais oriundos da escavacdo das valas,

assegurando o perfeito recobrimento dos dispositivos de drenagem construidos e o completo
acabamento da superficie.

Nao serd permitida a execucao desses servicos em dias chuvosos.
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A execucdo dos servicos de reaterro de valas serd precedida de liberagcdo de trechos pela
fiscalizacdo. O reaterro somente sera autorizado apds a aceitacdo, por parte da fiscalizacéo, de
todos os servigos referentes a execucdo dos dispositivos de drenagem que serdo encobertos
pelo reaterro.

Serdo utilizados equipamentos efou ferramentas adequados a execugcdo do servico. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

O espaco compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do dispositivo de
drenagem construido, até 30 cm (trinta centimetros) acima deste, sera reaterrado com cuidado
especial, evitando-se a presenca de vazios.

O material sera espalhado e regularizado com o auxilio de ferramentas manuais. Na operacao,
serdo removidos galhos, matacdes e demais rejeitos, indesejaveis ao bom desempenho do
reaterro da vala. As camadas serao distribuidas uniformemente, no que se refere a espessura, e
irrigadas ou aeradas até que atinjam o valor da umidade 6tima. As camadas serdo compactadas
com placas vibratérias até atingir o grau de compactacao correspondente a 95% (noventa e cinco
por cento) para a energia do ensaio normal de compactacdo. A espessura final compactada de
cada camada ndo devera exceder a 20 cm (vinte centimetros).

Caso os materiais oriundos da escavacdo da vala ndo apresentem condicbes adequadas de
reaproveitamento, o que devera ser atestado pela fiscalizagcdo, o reaterro sera executado com
materiais oriundos de empréstimos. O fornecimento desses materiais sera medido e pago de
acordo com o item 3.3 deste caderno de encargos. O transporte, com carga e descarga, de
materiais de empréstimo serd medido e pago de acordo com o item 3.5 deste caderno de
encargos.

Os materiais retirados da escavacdo que nado forem utilizados no reaterro, por excesso ou por
deficiéncia de qualidade, deverdo ser transportados para local de bota-fora adequado. A
fiscalizacdo devera aprovar o local de bota-fora indicado pela executante.

A medicao seré realizada pelo volume geométrico reaterrado expresso em m3 (metros cubicos).
O volume sera calculado considerando o volume de escavacédo da vala subtraido do volume
ocupado pelos dispositivos de drenagem construidos. Sera adotado, para efeito de pagamento,
0 menor valor entre o volume medido no campo e o volume indicado no projeto. Os transportes
dentro do canteiro de obras ndo serdo considerados para efeito de medicao.

O preco unitario definido deverd considerar todas as despesas para a execuc¢do do servico,
inclusive espalhamento, homogeneizacdo, umedecimento ou aerac¢do, compactacéo,
fornecimento de materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

Nesta obra em especifico todo o material de reaterro sera adquirido, ou seja, nao se fara uso do
solo extraido da vala.

6.6.7. Transporte do material
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O transporte de materiais para os servicos de terraplenagem sera pago a parte. A distancia de
transporte sera medida entre os centros de gravidade dos cortes, aterros e empréstimos.

Serdo utilizados caminhfes basculantes providos de dispositivos que impecam perdas de
material ao longo do percurso.

N&o havera distincdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de pagamento, a ndo
ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cubicos). O volume
transportado serd medido com base no volume geométrico escavado, medido nos cortes e
empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no projeto, sera
adotado o menor valor.

Nao serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lamina dentro do
"canteiro de obras".

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do servico de
transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais.

6.6.8. Carga e descarga

A carga e a descarga, manual ou mecénica, de materiais para os servicos de terraplenagem
serdo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros cubicos). O volume
transportado sera medido com base no volume geométrico escavado, medido nos cortes e
empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no projeto, sera
adotado o menor valor.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao dos servicos de
carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas, méao-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material transportado deverd ser considerado na determinacdo do preco
unitario.

6.6.9. Assentamento de tubo corrugado dupla parede PEAD

Ao receber as tubulacdes em PEAD e as conexdes no local da obra, é importante revisar se as
guantidades anotadas na guia de despacho coincidem com os produtos entregues, revisar se
todos os tubos levam sua embalagem (quando seja solicitado), e se as tubulagbes assim como
seus componentes se encontram sem danos ocasionados pelo transporte.

A tubulacdo estd desenhada para suportar o0 manejo normal da obra e pode ser facilmente
descarregada a mao (didmetros até 450mm) ou com equipamento (600mm até 1.200mm)
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fazendo uso de cintas de nylon. O uso de qualquer material metalico como correntes ou cabos
de aco nao é recomendado, pois pode danificar as tubulacdes.

Os sistemas de tubos para drenagem pluvial, saneamento e suas variacdes de aplicacdes estdo
desenhados para proporcionar capacidade hidraulica baseando-se no tamanho e inclinacao da
tubulagéo. O alinhamento ou a linha do tubo é a posicao horizontal do mesmo, enquanto que a
inclinacdo é a inclinacao vertical do tubo. Para que um sistema de aguas da chuva, sanitario ou
de rodovias funcione como se desenhou, é importante instalar o tubo com a linha e inclinagéo
adequadas. O alinhamento é determinado mediante o levantamento topogréfico do local. Uma
vez que a vala tenha sido escavada ao longo do alinhamento horizontal, deve-se colocar o
material de suporte (camada) com a espessura adequada. A parte superior do material de suporte
deve ajustar-se para permitir acomodar a diferenca entre o nivel de arrasto do traco (linha de
fluxo) e a espessura da parede do perfil do tubo (diferenca entre diametro externo e didmetro
interno) calculando sempre a inclinagéo do projeto.

As referéncias para os procedimentos de escavacdo de valas estdo na Secdo 30 da norma
AASHTO e na Norma ASTM D2321. Ambas as especificacdes trazem as orientacbes que
seguem para determinar a largura das valas, aplicaveis a uma variedade de condi¢cdes de
instalac@o. A largura da vala pode variar de acordo com a qualidade do solo local, os materiais
de preenchimento, os niveis de compactacéo e as cargas.

Em geral, a seguinte tabela exposta na Figura 9 proporciona larguras minimas recomendadas
para a maioria das instalacées padrao. No entanto, o engenheiro de desenho pode modificar a
largura da vala baseando-se em uma avaliacdo dos materiais no local, sua qualidade, seu nivel
de compactacéo solicitado, as cargas do desenho e o equipamento de compactacdo que se
utilizara.

Diametro

Nominal (mm) 100 150 330 250 300 375 450 €00 750 900 1050 1200 1500

Largura Vala

L ma 576 632 690 767 856 961 1196 1425 1006 1815 2009 2400
Minimo (mm)

Figura 9 - Tabela de largura minima para a vala. (Fonte: Manual De Instalacao de Tubulacdes
Corrugadas, TIGRE-ADS , 2017).

Para instalacbes com terraplanagem de projecdo positiva, o material do mesmo deve ser
colocado e compactado até um minimo de 30cm por cima da altura projetada para a geratriz
superior do tubo e a vala escavada dentro da terraplanagem. A escavacao deve realizar-se nos
solos existentes com paredes laterais razoavelmente verticais até a parte superior do tubo.
Quando, devido as profundidades de escavacdo, houver a necessidade de escoramento ou o
uso de painéis ou caixas de escoramento moéveis, recomenda-se construir uma estrutura sobre
a vala para apoiar o sistema de escoramento. A altura desta estrutura ndo deve ser menor que
% de um didmetro exterior do tubo medido desde a camada. A sobre-vala permite que nao seja
afetado o preenchimento jA& compactado abaixo do escoramento a medida que este se retire ou
se desloque. Se ndo puder seguir este procedimento deve-se deixar o escoramento no lugar.
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Figura 10 - Esquema para escoramento . (Fonte: Manual De Instalacdo de TubulacGes
Corrugadas, TIGRE-ADS , 2017).

A montagem das tubulagdes TIGRE-ADS é muito facil e rapida. Dependendo do diametro
recomendam-se diferentes métodos de uniéo, os quais se detalham a seguir:

+ Método de Instalacao de Alavanca e Barra de Ferro [recomendado para instalacao de
tubulagdes de até 450mm (18”)].

Recomenda-se colocar um tampao de instalacdo ou elemento feito in situ dentro da bolsa, para
ndo empurrar diretamente sobre o tubo a inserir e evitar danificar a bolsa. Posteriormente, se
insere um bloco de madeira verticalmente contra o tampdo. Com uma barra ou alavanca,
empurra-se atubulacdo contra o bloco de madeira e alavanca-se a mesma tubulacdo de forma a
empurrar o tubo até que a insercdo se realize de maneira adequada.

 Método de Instalagdo com Escavadeira [recomendado para instalacao de tubulacdes
desde 600mm (247)].

Insere-se um tampao de instalagdo TIGRE-ADS ou similar dentro da bolsa, para ndo a empurrar
diretamente sobre o tubo a inserir e evitar danificar o bocal. Coloca-se um bloco de madeira
verticalmente contra o tampao. Com cuidado empurra-se a pa da escavadeira contra o bloco de
madeira até que a ponta da tubulacéao fique inserida adequadamente dentro da bolsa.

+ Método de Instalagdo com Escavadeira e Linga [recomendado para instalagcdo de
tubulagbes desde 600mm (24”)].

Coloca-se uma corda ou linga ao redor da tubulacdo. A linga deve estar amarrada a pa da
escavadeira. O operador do equipamento devera jogar cuidadosamente a linga em dire¢do da bolsa
onde sera inserido o tubo, até que a ponta fique inserida adequadamente dentro da bolsa.
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» Método de Instalacdo com catraca de aperto [recomendado para instalagdo de
tubulagdes desde 450mm (18”)].

Coloca-se de encontro uma a outra a ponta e a bolsa dos tubos a conectar. Abraca-se ambos os
tubos com cordas, faixas de nylon ou linga com uma “orelha” na altura de cada corrugado da
tubulacdo. Deve-se entdo, colocar uma catraca de aperto por cada lado da tubulacdo ancorando-a
a cada “orelha” ja instalada e comecar a exercer forca com elas em forma paralela, até conseguir o
encaixe adequado da conexao.

6.6.10. Implantacdo dos dispositivos de drenagem.
6.6.10.1. Bocas de Lobo

A execucdo de bocas de lobo compreende o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os
materiais indicados em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de mao, ferros, bem
como a execucao de férmas e escoramento. Na execu¢ao desse servico deverdo ser observadas
as recomendac¢fes constantes da especificacdo DNER-ES 293/97 (dispositivos de drenagem
pluvial urbana).

N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias chuvosos.

As bocas de lobo séo dispositivos de captacdo que, através de ramais, transferem os defllvios
para as galerias principais. As bocas de lobo ficam localizadas em intervalos ao longo das
sarjetas, geralmente préximas das intersecdes das ruas.

O projeto de engenharia definird as dimensdes e 0s materiais que serdo utilizados na execucao
das bocas de lobo. Os materiais utilizados deverdo atender as normas e especificacdes da ABNT.

Na execucdo das bocas de lobo, onde couber, deverdo ser observadas as recomendacdes
constantes das especificacdes DNER-ES 330/97 (concretos e argamassas), DNER-ES 331/97
(armaduras para concreto armado), DNER-ES 333/97 (férmas) e DNER-ES 337/97
(escoramentos).

A execucdo da base das bocas de lobo sera precedida da liberacdo da vala pela fiscalizacao.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execucdo do servico. A
fiscalizacdo poderd determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Apbs a regularizacdo e compactacdo do fundo da vala, devera ser executada a base da boca de
lobo com concreto, o qual devera apresentar resisténcia a compressao simples igual ou superior
a 15 MPa. Essa base devera apresentar uma declividade de 3% (trés por cento) em direcdo ao
coletor pluvial que levara os deflavios para o poco de visita.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do perfeito
esgotamento, deverd ser executado um lastro de brita para apoiar a base. Esse lastro serd
executado com espessura variando de 10 a 30 cm (dez atrinta centimetros), o que sera definido
pela CEPI da SEINF apds consulta formulada pela fiscalizacdo. Nesse caso, o fundo da vala
devera ser rebaixado para acomodar o lastro.
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Apo6s a cura da base, serdo executadas as paredes laterais da boca de lobo, fixando-se a ponta
do coletor pluvial. As paredes laterais serdo executadas em conformidade com os detalhes
executivos constantes do projeto de engenharia, podendo ser utilizado concreto ciclopico,
concreto simples ou concreto armado.

Em continuidade ao meio fio e na frente da boca de lobo sera colocado um espelho de concreto,
cuja abertura permitird a captacao dos defllvios. Esse espelho sera executado em conformidade
com o detalhamento constante do projeto de engenharia.

Em frente a boca de lobo sera feito um rebaixamento no pavimento, cujas dimensdes serao
especificadas pelo projeto de engenharia.

Sobre as paredes laterais serd colocada uma laje de concreto armado, a qual podera ser pré-
moldada ou moldada no local, em conformidade com as exigéncias do projeto de engenharia.
Essa laje serd colocada no mesmo nivel da calgada, mantendo um espacamento de 1 cm (um
centimetro) para todos os lados, o que facilitar4 a sua remocéo.

6.6,10.2. Caixas de visita e pocos de visita

A execucdo de caixas de visita e pocos de visita compreende o fornecimento, transporte e
aplicacdo de todos os materiais indicados em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras
de mao, ferros, bem como a execucdo de férmas e escoramento. Na execucao desse servico
deverdo ser observadas as recomendacfes constantes da especificacdo DNER-ES 293/97
(dispositivos de drenagem pluvial urbana).

N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias chuvosos.

Os pocos de visita sdo caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede de drenagem
para permitir modificacdes de alinhamento, dimensées, declividade ou alteracdes de quedas. Os
pocos de visita também visam permitir acesso as galerias para servicos de manutencéo, sendo
particularmente Uteis no caso de galerias tubulares de pequeno didmetro, as quais estdo mais
sujeitas a obstru¢cdes. Os pocos de visita sao constituidos de duas partes: a camara de trabalho,
na parte inferior, e a chaminé que da acesso a superficie, na parte superior.

6.6.11. LISTA DE ESPECIFICACOES

A lista seguinte contém as principais especificacdes de desenho e desempenho para tubulacéo
N-12 Tigre ADS.

ASTM 2947 - Especifi cacdo Padrdo para Tubo e Conexbes de Polietileno (PE) de Perfi |
Corrugado Anelar de 150 a 1500 mm [6 a 60 pol] para Aplicagbes em Esgoto Sanitério.

ASTM F477 - Especifi cacdo para Vedacdes Elastoméricas (Gaxetas) para Juncdo de Tubos
Plasticos.

ASTM - 2136 - Método de Teste de Tensdo Constante de Ligamento Chanfrado (NCLS) para

determinar a Resisténcia ao Crescimento Lento de Rachaduras de Resinas ou Tubos Corrugados
HDPE.
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ASTM D2990 - Métodos de Teste de Tracdo, Compressdo e Escoamento de Flexdo e Ruptura
de Escoamento de Pléasticos.

ASTM D4603 - Método de Teste para a Determinacdo da Viscosidade Inerente de (poli)tereftalato
de etileno (PET) através do Viscometro de Capilaridade de Vidro. ASTM D6992 - Método de
Teste de Ruptura de Escoamento e Escoamento de Tensdo Acelerada de Materiais Geosintéticos
Baseado na Sobreposicdo Tempo-Temperatura utilizando-se o Método Isotérmico Escalonado.

ASTM F1417 - Estabelece o padréo aceitavel de impermeabilidade para tubulacdes de esgoto
com baixa presséao de rede.

ASTM D2321 - Especificacdo para a Instalacédo subterranea de tubulaces termoplasticos para
aplicacbes sanitarias ou outras por fluxo gravitacional

ASTM D3212 - Especificacdo para unides de tubos plasticos de drenagem e sanitéario, utilizando
juntas elasticas.

ASTM D3350 - Especificacdo padrdo para os materiais das tubulacdes plasticas de polietileno e
conexdes.
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ANEXO XIX
VOLUME Il DO MATERIAL DESCRITIVO
PECAS GRAFICAS

MAPA DE LOCALIZACAO

RUAS DO CUMBUCO *CAUCAIA - CE

MAPA HIPSOMETRICO

RUAS DO CUMBUCO - CAUCAIA - CE

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



LEt -

Ci> 1 iMlll

mEl

E

/Lo
T w1 "M ’ .
CHUE SECBETAfttA MUKISGPALOE WPPJSEETRITURA OE CAUCAW

AM1l- 6 -1.1 PRfOGCAMA06 BFRAEST%mRA(N7K3P.ADA n MAA002i

i<i- J M 9«[AESTMMAfI"RUASOOCIA«X » C-tli 1i2c00

TA. U vlj PUSWTAEPSNn%-ESTR«5A00a»iSUCO F8J
r1i-l'eH

|. mune- n.t|u>tMu 02

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé

Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



PREFEITURA DE

Y -t rj-!

inr

Wi eoNLGoj KIAH twire

Secretaria Municipal

Is.
de Infraestrutura Fis

\ Ri/bfica

"N U * *

o1

SECRETARIA MUNICIPAL DE iNFRAESTRUTUSA OE CAUCAM

PROGRAMA DS IMFRAESTRUTUKA SNTEGRA04
Namt JO tn'fM.  gjpRAEtVTO/TURA NAS RUAS DO CUM3UCO
TO4» a» WM5S SECOES THWSIflIHSAIS >ESTRADA0O CiMUUCO

Itam M _Mi
TGN 05

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



«YtSOfS

- encrtife o GrunM WM SECTHTANIAWUNICIPAL DE K1;RAf. HTRU7!IRA 0£ CAUCAIA
Nt 4 INFIUESTRUTUKA U*S HUAS b© O flmtC O (MMt 1,2%»
o Moess icernhuxfen twyen m
KIXIMLIVA > 5Q gt MOA
tEGEND* Btvtsoes
# Dncoton M timlw fwjtSrtc WHA " i
o Dyvde Nair 0 MS» MUNE SCCNUTARAMUNICIm. DU (WHALi, 2r;U2UitAOU CAUCAIA
Mo « PHBCHANMKCEIf<#R *FSTHUNMASNTF.<icAOA OaWiMH." 1
Non» 4% puyri*  iNFSAESTRUTURA H*S RUAS DO CSATBOCO ta>* mas»
b Wl UREHWSEM KUA PRCUETAQATRIM DQSM.AURAJ!
) AbnM M
1IAVWV UMAPsSFcD L6 M By Mk 0 08

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP; 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



IXGENOA;

ROMISHS
« 0*»  p«inn] . o
« twwio Mif# «SON IXUNE StCRUARIA UfcWIKATfetnttUIUfiA G t CAUCATA.
No»* <» N 1 « « PWOGOAIM OK (fIFKAF.STRUTI.f.AINSKORAOA OWMAR;?r; 71
**%e 4» p"»*W  INFHAESTHUTURA U«3 RUAS DOCUMBUCO toa** t05»0
«t*» @fc'w  PIANTAt PIRFIL- RU% DOS AIWH/S wow
“sm W ttote ICoxMdwe Eckubra <» {nwntofc
X * JWKO Vucre W fwfciA 12

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410




. . SCCRITAftIA MUNSCIPAI DC i<« RACIITRUN.IRAUP. CAUCAW:
w/Kgi camoo is» cvam

PKOGRMM DZ INRUE-SmUIUfiA IfOIOHACA,, DotaVAM."!

**»'as gofres  IptfHAGSTRUTURA K»£ HUAS DO CUMSUCO
rtrf» <2 fama: ORITHAEM «KIiA jAMMO.STATXA OO0S ATAPUS.i

Itecrjinaionj tocara d» £qurfi*»la 13

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, ltambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Secretaria Municipal
de Infraestrutura

0 op

jaze.

Prejtia JrevasSo fi/CK{TAKIAMUNICIPAL Ui :MAWL JIKITUIV, DU CAUCAti»

PROGRAMA DE tNFRAE37«U7URA INTECKADA
*« twjw»;  tUPUAEatHUTUWA NAS KUAS DO CUMBUCO
SCCOESTTAKSVCRSAIS-RIADD3ATAPUS

CurMradora * Englnhete l 5

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



) %ode/.
>

Secretaria Municipal
de Infraestrutura F/s
N RI9Nnc3
Oay*

e o1 TUTOLit ot ow Hi 1
t4 j ' i |

i YU if
i
- - -«
t 1 \ » M

ICM/\H(XQI VWH MUC SICRItARKIC«Wor.IPALOE. Jtf RAFSTM/WHA Di; CAUCAIA
V> T-aytviv PAERVIAT. RFVBHIIUSAG TGOS

W a» twjrt
re*> MWhK DB W itM -HIM PHOJUAOA (RUAOAS jANOSUAS

18

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, ltambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410

X

‘I



Secretaria Municipal °  Fis

de Infraestrutura o)

AN I
% ~/brica
i
n I|||| n
1 M
'
rrn
po  Qurita P »awih UCHSIWHIAMUHICIPALL DU iNKRALSTKUTUKAU CAOCAIA
WWCO MIS»  CMUNE
i »KOUKAMA DE iWKATGTRIfSURA IN?Ii<»RAOA
Hot. te prejte  INFRAESTmjTua* NAS RUAS DO CUMBUCO
Toia & B7i  SUGOLSIKAASVICHUAIS »RUAOKi JMIChDI&T
feidstivgtw Eatolwo & trWiwi> 19

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



PAV  Owww Preftws *»wjisa

Do

. . A
Secretaria Municipal ng ,fi

de Infraestrutura %
Rsalrica
ap

SSCRBTARWMUNICIPAL.. DE INFRAITSTRITURA 05 CAUCAJA

evrhc

PROGRAMA DS iNFRAESTUXITURA NTEURAOA
WAk« tt pnj*te  5WRAIISIHUTURAHAS RUAS DO CUi6BIJCQ
TW> eoM*w  S&COeS TKANSVER3ALS - RUADAS JANGADAS

naAmr. w. pe<ipe F'v"é‘ﬂ?”d Creyf At Enaurharto 21

'CReTARUV MC/NICIfAL 06 ISTRACSTSIITUSA DF. CAtftAIA

HF Hm/WWEBiI—ﬂ—P?S K % iOd
N/\»gs)pnj UaN><ASIImAMIAS T00al
PIANfAE rema.«!

I R elRC vpQy @ Crunhyie 2 2

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410

O

Jd o



IEGCNDfc

@ OwtfH*c I M@ O*mwt
S toar«« hiatl JUNEOLt esfveo WSSOI hrvriiw'
i KMM * Ft*r*+0; $RCIIV-iM DC INFRAUATHUTURA INTIGFAOA QEVAK3021
! Komt* * tnfter.  INFHAISTIIUNIRA. AS RUAS rXJ CtittfiLCO #€TO r'10C
rito ta litei  phl.saoim-.kua WOMAOAIKUADCSPAROOST row
.......................... — kpiimbitt »terias A j Ciseterodire’tiettaeB ait (njx*«rta 2 3

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



*n  Qunh»

Secretaria Municipal
de Infraestrutura

Ojari.

SICRtiTAR« UUNICIFAL DE INFKAESTftUIVIRA DC CAUCAIA
tPWCO WUOW  Cvitffg ICRUTAR«UUNI

Mam» da flOjfWK FBQGHAMAPE (NIWAESTHMUWA SNTIIGRASA
WFRAFTRTM/TUSANAS RUAS DO CUWHICO
SLCOfcS TIWOVSKaAtS. ftUA DCS PAHCOS

VBl WMS U 25

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410

ad



IECENDfc

Ofatto Wdat

MVISOfS
and Py

{53 o i
Hevaol W MLK SELCIiTAf*<A 0t INFRfiimuTUSA Ofc CAUCAIA
*#*e « Ptffitnw; PROE*2tAIM OS INPRAISTRUTURA IMTCIVRAOA &]»*«<W2i01
rrrr » »Witte  IWHAESIKUTURA K*5 RUAS00 CUMBLCO Os#* tilOKJ
lIUa* fsewi  DitF.KAQPM mRIIAPTS (i;f TAOA'R-.JADOS CANCMS OS! fefta;
SR M Grrimesm, Grolffe Mias 28

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caiicaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



liCtNi*

Secretaria Municipal 0 ¥
de Infraestrutura L, e

RysbriCa
GRY 9’

REWCCS
. ttty» O Omwi MWtiW | )
»  fontade Max IMIMIi WO -UQH c SICHOAKWLW- MCPW. £5 rWfiAF.SrwniR APf OAjCAW
“am AL Praps smc PROGRMW OF iWHAT STIMJTURA WEiiaASJA OcarMAR3M2i
vtt ia (NfRAtatRUTUHA HAS F UAStXJ OA'iIUCO
nw* fi* Mw  IXMITA I- PIRPa. - HIM COS JARIT.ASEinOr. EWY

> Tt 3 2

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Cx«ra frnjwata swanitte
W /m * ISMACG

SeCSFTARIA fe«;K»CIPM. Dfi IWRAJRSIRITXHIAOC CAUOAIA

B PKOHAMAOC IWKAfcSTBUTUK®. Nti-*nACA dateiAW »»)
MNUESTRI-MKA mas.* u* s 00 cumeujcp
PfticWaiX» « KUAMOJETAOA <RUA DOS JAFOAPICIKOS)

[yt Lztatin a» Ojwwa 33
10 « « mt*e

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP; 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP; 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



B A0

Secretaria Municipal |, s
de Infraestrutura o] Il
\ Rytorica $
— HH
v Ly
_ i

StCRrfMM MUNSCIPA De INFRA£Ea7RUU!RA DE CXUCAIA

toxUAR/XSi

38

»ce»»mitUi  IWKAISTKU? I»KAW S HW'S 1X) CCVaUCO
ORCNAOEM»ftUA PHOJEIAEIAIR) A OAS CAVAIA?.-

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



PREFEITURA DE Secretaria Municipal

AUCAJA  de Infraestrutura

nr'in rrm
rr.ln

«

SECRE7ARIAMUNICIPAL OE iNFRAESTRWTURA DG CAUCASA|
taweo mow tvimc

PROGRAMA D6 IWFRAESTRUTVIRAQITEGRAOA DotoMAR W1
BITO* | (KB>ke  INFRAESTRITURA NAS RUAS DO CUMBUCO
SSGOeS TRANSVESSAIS « RDA PAS CAVALAS
SRR jCaywertxa G-wPrt) at Eny>We 39

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



PREFEITURA DE Secretaria Municipal

AUCAJA  delinfraestrutura

D ap 1
StCKii) AHIAMUMCIfAI, 0+ IWRAtSTRUTUIIAOfc CAUCAJA
mMOCRMWOC tW tWETRUTUHAINTECMXACIA| &*KMAR<2aj1
« totftima. |ttfWAESTKUTURA NAS KUA3 1X3 CtIWSUCO
Af. PUKfII +KiiA DCS DOUPADOS
|Ceatt»*»n [KWHQ a» rq**a6o 42

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP; 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



og IMM MM

fwerigio

Rtvsces

e o Butitata

w*/xava*mm «UCN MLMC # 3 »

Secretaria Municipal Fis.
de Infraestrutura

o{0G e

JOCKSIVIW A UW5C«'«. UCIWRALVt«ULUKA  CAVCAIA

fomw «A txi iwkaistkuhiha »ite&kair Oaw.feci>, 2aji
'WS WZ iRAI 'AS RUAS DOC[\MfBXO tanxs «101»
\M UAWUJKTAOA (RUACQSDOURADOS 1 iz
Waanrgy nira etooga (wlpn * baxMit 43

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



pRefeitura de [ Secretaria Municipal
IAU C A”™i | delnfraestrutura

0"3p

ITrXL

oI1L1L

-..crbifi-

revises
CialKre Pnj)#* *prtee
[uw/Jogi eownwpo  «aso«  tvgwE

SECRBTARHMUNICIPAL. O£ iN*RAESTRIiiiJRA 02 CAUCAIA

m* Pmwng PROGRAMADf WmAESTfUTIIRAINTEfiaAOA
a pnjtia MHAKSTRUrURA. NAS RUAS 00 CUMBUCO
TBue 6» hfcg SCCQCS TRAKSVSB3/03 *RUA003 OOURASOS

oordenara Crttutto m DwmwoiS»
KSIAYN DVA(-SAERO [KFitwe Alntaa, wee 45

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP; 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



BBV

» OIS

SICTARAMINKiiP« DKIf fRWSTRITURAOL G A

Mt 0 PROCAAVIBK \RATSTHIJTVRAINTHIRAIM QUatW); 51
e femné&tt MRASTRUTUMAMSHASDOOABUCO E»W 11001
*>* % Wi WIOADF«RUAPRORTAPANUAOASSBA), WS fosE
tacmalMgﬂus IMos* > tmmm Dpwaia 4 8

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



PREFEITURA DE Secretaria Municipal
AUCAJ de Infraestrutura brea

LECINW; REWSOES

H bnerty* Ma fimrm frsata *ecg80 .
to Imiuft» SMIM? 8MWM NKM  EVsM SECRETARIA MUMCIPAI. Dii INFRAE&TRSJITUNAOUCHJIJCAIA
Krw 2o fteron* PROGRAMA DCiNFRAESTRUTURA INTCGRAOA OiUrMftR/ttSt
Nst fe srejtto;  SWRAESTRUTURANAS RUAS DO CUWSUCO UMOi 12§
THK 0>  SUCOLS TNANSVSRSAIS + HUACAS SAUNAS. MM-
RncwmM  Itstat | Cnctwaicm EMicstva do CriffoAs
AmawK W= W R»im.? imwggicjicweffi-.i.niA 51
fttvs&s

SECIUITAJ«A UUHICIPAL D t INIWOATRIJfRA DE CAjUUIA

W ta PRQLUMAMAOE INfRAEATROTURA iNIfcOSADA
tow *1 pojdc  IW)ASTRUVWAK*SRUASIK)CVMIK2CO
TtM» M laftc  PLANTAt FERFIL.. ftlUA OAS SAKQSNI<S

52

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, ltambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Secretaria Municipal
de Infraestrutura

i —iwiasi-a

1, i
I T

Pala Qv fta He o>

M mA* Wev {UUXM EEMWWI WEOW  IVQINE CAUCAJA 1&CKITAMIAMUNICIFAI. DL IWHAESTRUTUKAUL C*UCAIA

lo PrayWM: P30Q.KMM PC IKfRAESI WOWHA [IQEGKAOA
**g#**  wkmsrwufufuw s kuasoacw.axo
tferfa W Mvt QKEMASC.M - RUA WO.1C.7A0A 2RUA OAS SASPINHAG»

53

rrtn

rrrn Il 11

WClioj* tamoo mison emune SECRETARIA MUNICIPAL D t INFRAESTRUTURA DE CAUCASA

PPROOP-AMA DE INI"EOTR"TUHA WUCHA3A
Wi ia pn&x  WFRAESTRUTURANAS RLIASOO CUI®IICO
TtoU *> teh«  SCGCca MANSVUH3AIS BRUA DA3 SAKDINHAa
jOwdmMMo D*artVa ta EnoatiorSo 54

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



PREFEITURA DE Secretaria Municipal
AU | de Infraestrutura

jrfcn

irm

rrm

REVISCES
ema  OntHta Prafrftir . »
PWCO ociic iC CrA TAWIAWUNICIP/i-CK: iNfKAESTRUFUftA UL CAUCAJA
PKOHKAMA Cic IHPKAta mUIUHA INEEGRADA
Netra *> y»jl*  INFRAESTRUIURA NAZ RHIAS DO CUMAUCO
Toti o> («w  SIGCe s 'fRAfiavL aAia « rca pas sahqinbaii
TCcMAnodera & «mOn 6> Dtntisrio 55

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, ltambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



ULCEKO*

a0 cmms» mool

Daw  Docy»» frefrfrto Hrm&t

[aw/<:; thwwo misch vmm LifcCWE TARIA MUNICIPAI DE INFWISTRI/IUKA GCCAUCAIA

PHOQIWMDe iftftUMSIRIMiJHA INTECVIAKA
a"RAC&TAUTUR*. HASRV1/.5QQ CUM&-XO
PtANfA £ F*Kf& +«U* DOS CUOI&RQS

jowdinpto-i £xt&«q #» BinbeiB 57

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410

+*P Jd



PREFEITURA Secretaria Municipal
AUCAM de Infraestrutura

HTa.:1

T, ° mn. 9 _ccli_

‘712 PR

Own» NMD « “»ovegte

. SCCRCTARi*MUNICIPAL DE INFRAE.STRUUJRA DECAUCAIA.
ua/xit) amoo mow c*unt

How» te Preyowc PROGRAMA Cg IhffRAESTtf TURA WTEGRAPA DrtuMAfWOSI

hot« <n mwdismucu RMtASRU/sscocii Mauco

TIW *> W s SECSCS TRAXSVXRSilS « RJADOS COPIEMOS

jC«*4*n0«f0 EiwwO« m> Erajwhorio 5 9
ahi T-TT
Irtii
*
Ps [

SCCHETASIAMUNICIPAL DC INPRAESMUTURA OK CAUCAIA

WX do preynfflc PROaKAMA SC ifiFPAI.ATRUNjRA MTESR/QA
J'KALSTHtriUKA NASKUAS DO CUMSICO
TBuk <mw=  sccces« TRAKSVERtifire s ruadps cooukros

60

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



irCtNOA;

REVSOCS
r Md PHt&A) S : ’
PO £mwcO VM WH7C2L DMICQ  «SON  tVCI€ SICCRGTAHAMUNOVU. CE fWHAZSTKITURA, Ofc CAUCAIA
« YW W WOGKAWAOC 17ifaM STRUIUHA  GRADA 0*t« MARISGU!

tec* m iwRAtstairURA m s «uas do oAtauco C**«V20<»
TM» » «*w  PtANTAEPE.Hfa.-RUA5000' hork
Flvtrwaut Werten IetinfomtiD CMtuBn dt Ewarfcoric
MKAWREUU* 1BViU>£ CJHON twiA 62

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



CESOiC*

a  Owfig e SECUETMIA MUNICA«. D t IisFKAISTKUTXIKA UtCAUCMA
wi/xaitxmco wum Dtiwt
SBW > froy«ccr MOOKAWA BREW RAESIKIHiftA iINTCGHAOA
Kw <m *# tNTACSTSHTURA MAS SUAS fr? RMWKSCO
TWH 4t Wha  D«A,A:M-)NAPRO;CTANATRUA. SOOAI

63

“
m TL....
wow oo aln.
s
i m
serenseaadE T4 - n - T I [ T |
X-* A
IEGENO": REVEOES
r CokiGto DU DarHi TIAGED- )
@ Rrinita Weo* UM/K») wson SECRETARY «UNICJI'At DE iNFRAKSTRUTURA OG CAUCAIA
fern* M- Pfeyom* PROGRAMA CE INFRAESTRyruRA twrEGRAOA W'«MMVioi1
Nl INFRAESTRUFjRA INAS RUAS DO CURQUCC E*0% 1400
b 4> Mm:  SECCGSTRASVCRSAIS - RUA XDO 0L FAM
NV ML ce: dedyn DnaAki «t EAtenfxdA»
CIARRLMASF<RO P01 < via NOTA 64

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, ltambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



%p de /,

PREFEITURA DE Secretaria Municipal

AUCAJA  denfraestrutura

nrn nrt-ri

um faad

. . SeCKITARIAMUNICIPAL El WRAtSTRUrURA BUCAICAIA
wiiiti wti/xv towco mxw  QvmE A

PROGRAMA C€ fNFRAERTRI.ITURA 5NTF.GRACA Dito: MAR/2f)?i
4 » tnjttix  INI-KAtUmtUrURA KAS KUAS UO CAILVEUCO
Truto to <TKC SECOES TRAKSI/ERSAIS - RIIA SSQ i>

HIAVIIfLAVPAR i 65

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



00 Qstit tn&»

NS

0 PABN |1

W 1% 1 PMQP&] (SOW  CrtUHL [rCfti-rARIA Wiifac”Ai, CF. :NJ-RArStRi;n;RAOf: calica;a

PK&IIWJIM ar INfRAESIRUTUKA IKTEGRADA
(NfRAHISWULUTIA NAS RUAS OOCIAIBUCO
Ta* eWw  FUWTAt PlcW4 -RUASOO02

* MAAVM 67

HECKUFAKIA MUWCITA 1 i. iN>W\LtLftU1U«A DE CAUCAIA
cmwmpo  «as«  cvnwe

» fttyams WOSSA«* Pft  HAE.STHUTIHA INICGKAIIA

WIRAESTRUTURA H SOOCUM.fiiiCO
+HUAW O JETADA (HUA SOO Ci)
[Cwttw toii Dwuthe 4» VyrirHrts 6 8

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, ltambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



dp
b °Pho \**

prefejtur j Secretaria Municipal o — "
/&U 6/&'%\ i de Infraestrutura w -
V~2bfer /

%

S op .»«*
n 1|Ii|li
IXCENDA! REVISCES
K MKrisfi Ms - etrtafr SECRIiTARy» MUNICIPAL DE iWHAESTKUTURA DE CAUCAJA
© tm M WRIJB2L BAMDO W.IW  cvn**
tan» 4o Pragreme PROGHAMA DE IN?RAIISIItUTURA INTEGRADA DoUsMAWIWI
oot 4> NFRAESTRUTURA NA» BUAS DO CUMSUCO E'c'K 1400
TRée*>i»«  sr.coer, transversais- ruasdo k> Pw
tteriw. ICawWofeM Baelo d* Clexdtarta
WATORUMWPSARSO AT WARCEL VieTA 69
LEGENIK- RMSOFS
K Owcflite aw Padiic *Carte. | B0 o reeeees ) .
00 OMAb HVM DMveo nsoK  eGXC UCCIItIIAK A MUNICIPAL DE iMftiAf,312UIURA OV CAUCAJA
Hm» to Vivioma. PROGRAMA CH IWRATA\SIKUTUHA INIEgSa0A Oob» MARI3025
Nen» db» (nina  INFRAESTRUTURA NAS RUAS DO CUM3UCO Mcta 1400
TBOH# *» («>« SfrCftfrft TOANSVTRSAIS « RUA St>Q 02 Forr.
ICMideradOra ZmuiU <k Qmiviaifa
Gaamu mota 7 0

Uolie:
wmMn.ivupawfiso

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



ucfww.-

@ tmiwta Mdai

«

00 Dldvid» Whia

REVISCES
StCRATAKW MUNICIPAI D | WI(iAi:3T«UrU«AD6 CAUCAIA

KWJIM« eveuHt
Ksn* do Prayamx PROSKAMA C£ INFRM-STKUTURA IWCGRUtJA Wk WAR7021
Mo 0> projte M'RAFJT«W'UI'«NASK1A&(i0aiMaUCo E£cett 420
TBAS 10 «»r«  SECCCS TRANSVERSAIS - RUA SOO 02
Arpaibt Neticr [Cowdwelwa EVeaQra d» &*»niwto
«IAYNtLawp-IMIEWi) T-AiGiijt; cs*t«;i uoia 71
«WS0ES .
Otterifr oM N7
Cw»e prajcon I I IfAUCﬂW SECHfcTAJAWUNICIPAI DE iU fRAESTHUTUHA D t CAUCAIA|

tomoo *&sw BMHC

Har* 40 SfiOURAMA DL IWHALtnHUIuaAOitIGHADA
*e#t+ 4> trt&tt  iNr«AeSTRUSIMHESASOOC.\WT>ijcO
TAUM 4a tettac PLANTAE PtWJL + RUASOO 03

tWAufin) Utrita: "
o A e IGsAOIN Simga d* EMInMA) 72

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP; 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



PREFEITURA DE

AUCAJA

mu

< »¥fe,  nm

Lrrm

o ai

mm

LEGENM;

8=

Mctol

Dvertjte

Secretaria Municipal
de Infraestrutura

tr t*

Dm*« P>(‘we hpviaflg SCCHIAKIAMUNICIPAL 011 INPRAIISTR-JIUHADIC' OVUCAJA
m/xa\rowco «rson beuhc
PROGHAMA DE iNPRAESTHUTUHA tHTEGRADA
Hom 9o grejtin:  INFKAES3THtLfI'UftA NAS RUAIS DO CUSAUCO
TOUR Hato*  SECOeg- THANSVCRaAIS - HUA500 03

1Coaldry tira Ewalta, 4* Dunbarts
BVt WHKS|Ula NCTA 73

nNrzn:..

jrtn

REVISCES
Ootvilt, *opRyjo
wuftojy ESVUIOO =MON ~ EViuiff

SECRBTARIA MUNICIPAL D f IWRAfcSTRUIURA O» CAUOMA

W <> Pragma: PROGRAMA D€ iINFRAESTWTURA INTEGRADA
MO «to ENFRAESTRUTURANAS RUAS DOCU”UCO
mis *> fe*« SECOES TRANSVERSAIS - RUA SDO C3 Feht!

JIWLMi OWHd « n * 74

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



IECCNO*

M (Ma&H iwigl

OwctWM

«£EV5SHfS

| O& fituifo

nW/Wa ftMMQ  «ISO»

|
J

Secretaria Municipal
de Infraestrutura

0 ap

ST.CR TA»<A MUWICIPM.S>C IKFRAISTF.UTLIKA Cf- CWCLIA

*«* 4o Priwtm* mOCRAMADF. IWRAISTRUNI«A An'C<ac-h OsxWAJ 2C21
mm > INFMATKUTURA fito RUAS DO CUWaUCO

tWe <fc Mhe« QUE*AQt:M «RtA rlOJETADA (RUA SUCCHA; fsaw
Wvpamaw Uaieti: jCaenivimwMra EtKvito» 4* Cnaw*<xii

HSAKBUMARP - iim SRR 76

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé

Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



prefeitura de

=1 —

f»

wmsdcs

j Secretaria Municipal u s

de Infraestrutura °

m !
— ~X«,t i
T b h. I
T 1 i
~~ f =4

-1 STy 1Yo 1
1 Nl mr "Fi1 M

*« ¢ -\
! i 1 1 1 ; t %

SECIFTAHIA MUNICIPAS. CEr (NfSACSTRtmfHA, OE CAUOUA

0 Gorara: PtOCKAMAOfc iNfUACSfRIITUfA IWIEGFAOA
IWRACSTPUtUWAK&S RUAS Qg OfMSUCO
nto * WBK valham -»u*woz?aoa(ruasubc=a

su
ICce**aaen {n A i «i tpgrorio

78

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



00 tmjMto In'«

0cKricSo

REVISCES

Secretaria Municipal
de Infraestrutura

PrejtHtia tenvAte
ISNVAO nsem  EVOMC

tom* 8 Progrorao. PROGRAMA DE WSAfiSTiiLf JUKA IMLGKADA
Mm* » fnrtc  INFRAfISTHOTURA NAS RUAS DO OiMtKICO
TRsto d* ft» « SECCeS TRANSVERSAIS - RUASUtOA
— — « DSWntrtd

UCCKIITAKIA municipal di- iw:HAIS7«uiulV> de caucaia

ui

)
%

Oato.NAKIZ)21

BvWW 11100

PMe

81

A
R/brica [/

Hop*'*

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410

T3



Secretaria Municipal 0 Fls.
de Infraestrutura 4 A

n MXT1
um

um

REVISCES
N oww - tem X SECRCIARIAWINICIPAL DE ififRAESTOUTURADE CAUCAIA
© e«rs6 Meia EMm E0 mSOM  nvEute
Mw» f> PRC.X'JWMADFfINFRAESTCI"URAUJT.C.ftAnA 0«KMAK/2n?1
Wk daweoite  BIKAESMITURA NAS RUAS. CO CUSIAUCO foimu u*ks
fitto th QKCCeS IIWNSVEKSAIS *RUAALM JURAMDIRM DIi CAMW j  re*™;
Ruponit IeraJawtio iy * Crefhe™
HUh<m L bstca 3 W 83

SECRETARIA MUNICIPAL DE iNFRAf.STSUTtJRA OCCAUCAIA

PROGRAMA Of. WRAESTHtlitLiftA INTEGRADA OstaMARIZOIl
Wor thy 'WFRAeSTKUTtIRA NAS RI/AS DO CiiwaUCO

seyCss transversas *rja alm. jur/j :sir m.Ce campcs

e 84

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, ltambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



artl.. e

PREFEITURA DE Secretaria Municipal o ' - a
AIlICAJI/ de Infraestrutura o .-

yofts. Qv

Rubrica A
eDap*

1 rtn

StCRITAR« WNIOPALOt IN*RAU>mIiriUR<,0i; CAUCAX*
[«*I»7< tow«»

ms»  tvpwt

mm 4> PWOWWPHOSHAMA. Dg INFRAESTKUTum iNTEGSADA.
M to twirte!  INERMISTKLItUW. NAS HISA8 CO CUMBUCO

tton @wwg  piakiat Pwm.-nu*aim petwq frontim
jCeer‘wdere Byadtiv > Qoy > 86

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, ltambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



cm

tra

rrfn

0 ftHfla ktuji

N

[ :
nm/mtanwxi ksw tvtm

rrfn

H+EL JTTXL

FKAMUNICIPA). DCWRAF.STRUTURAO

PROURAMADE INFRAESTRUTURAINTEGRADA
'RAESTRUIIRANASR ~ S00 0JIiSUCO
SEGOES Tft*NSVCRSAIS-fiJAAtM. PSOROIROWTIM

Cdec wrtiwafers EwciM 4
ii\>ki Listap>ir Rd e 87

JJCfcTI..

Pmo Pt i SICRSTARIAMJINICIPAL. DE INFRAES7TBUTURA DP CAUICAIA

PROGRAMA Eg IWRAESTRIrfURA » TECRAA Data MAR"OIl
tt <itiw»H:  IN'RAESTKITURA NAS RUAS DO CUMAUCO.
<JgMw;  SegCESTRA><SMRBAIS-RUAALM Pf.OROfRQSTIM

tOUraNW& v CltuUwi «n &AntK>Ai 88

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970

Telefone: (85) 3342.4410



Secretaria Municipal & A
de Infraestrutura $. Rubrica

REVISCES
SEC«frrAftIA MLAICIPAIL 0 £ IWHAfISTRUTUNA OS CAUCA2A

PKOGRAMA DE iNfRAOTRUTUKA INTEGWADA
npKWK iNrRAEsrauTURAhMaiiAStxxxg"eBjCO
PIANTA e PIKPIL - BUAOLIVIO fiTOSA COSTA
CuUQ d* Elgdvaris 90

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410

0%

g

/s’



iKFXDA:

IEGENOfc

d?Li

Secretaria Municipal <f
de Infraestrutura

ik Rt/brica

SECEAflIAMUf«CEPAI. UL i?i?KAES1RU?U!UOt CAUCAIA

v Cmnid» 0«M  CMMh» €O
W HMb WiM MW/921 m m » WSH m u*
mitea tcunc WLSW EVIUC
Nwi (Ki PHOCHAMAC® IM5«AESIKUTURA.INFEC;FIADA McAaR-TSit
Nem* «) cngrtet  SWRAC&TKjrWANAS RUAS DO CUMISUCO ExtlK VS0DO
nwo *> t«aw;  OMIMOEM +RUAOUVIO f triOSA COSrA feAnl
haawMUato i Cucuttra: d* injimterta
TFIASWISHAF»*iSC ] mo* 91

WMSOTS
« OtKrigto B M » iV er
CW«» HIC# cvoiC

siEa«t. TA".iA MUHSCIPAI Dt. IW!RAIST fti! Ilj)K A OE CAUCAIA

00 traiwée McM

0L ftufrflo «avm m/m* HIUIC WSOK cm «
Hem» d» Pt|M*W PPOGHAUA OG iWRAt'STKUTI'SA (NTICMAOA 0*«tAB«V3D2S
Mim de («{<<* INPRAESTKUTURAM S HUAJi DOOMBUCO QVOfe VK®
Tdeio* Wh* DRENAGEM « NUA QUVIO RIITOSA COSTA rom*
Pmpvotk* Itotiar. |Ce<atato lAweadn *+ Cnamiofa
pmpyoti, o, 92

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970

Telefone: (85) 3342.4410

3

'



PREFEITURA DE Secretaria Municipal =
AUCAI de Infraestrutura

— £
'Y Rubrica <

H o0?

|wH?a}i amctf tusem ftewe SECSCTARIA miHK.PM..OS- fNFWUvSTaUTURADE CADCAIA/

PRCGHAWv Dg iMFHA&SmMUTUft.* iH TiC.RACA jwwMArcaast *
IWKfti. SHnJtUKA K*i~RUAS PO CUMBUCO
ttAN?AfcFHK>n,.AV. CENTKAS.

| Ctom<»*ionf BwSfco  tnfwhectaor 9 4

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



wxwore Fasis
» Bt tewt WH3&1 «MMNOB ¢SON M IM VSS S/\

SECRETAHIA MUNICIPAL OE IKfRAESTHUTUIU DE CAUCAIA|

N 5> fn>9rs> K OaK AIMU#IWESWUTURAW Tta 2tATIA CawMAH/I021
Mm « «jtss  [NfftAB&muTUSA NAS RUAS DO CCW&UCO ttewtsI"OCO
tiMo *» WW PLANTAC PERIit -AV. CCS!»Ai frfc

fanul>*( «Coles; iCtaiToW« £%06% M Cnplicat

WX VA 16 5. uscis HAM:: 4 95

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, ltambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410

©JQ@ O%



VO de / ;
PREFEITURA DE Secretaria MuniCipal £ 'lcicl c
de Infraestrutura o

3

Fls.

JE

e
..... om D |
n—rrrl . r~ in
REVISCES
SECWETAR» VWItC«*W. DE IWrW.ES'YRUIURACS CWICASA

HROGHW Qg INPWCSURUIURA IWECWAOA Dete MAR'SQ?!
WFT?ACSTRUTURANAS RUAS DO CUMBUCO
rama* tmK  sgcoc3 rkANavottwa sav. ceuiwé.
IOW>H0a8>u 4» & Beedmr 9 9

acL

Pwntw ifnvtfte

awiao?» awMool SLCRETARUV.MUNICc>.OP. INFBAF. RTTSJHAOI CAICASA

Mfray«*« PROGRAMA CF. (NPRAfi STRUTIJRA INTP.ORAOA
> »rajta. . WRAESTRUrUHA NAS RiiftS CO CUM3UCO
SEQC<1S THANSVERSAIS « AV- CENTRAL

OMMmiln OVMWin & titivnhoria
VHEIMS C'RsE 100

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, ltambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Tl

LfCENDA;

@ {Muda Beds

ir 3L

HGEND*
K OdvOte
Q@ Eioiaft» iniciai

Secretaria Municipal
de Infraestrutura

) ITWbrl'cs
>0 3P~
JT TL

JL

REVISCES
w SECRSTARIA «UNICIPAL DE£ INFRACSTRUTURA DE C*UC?JA
WH/ZM! unwco  fcSW
ton» do PngrwB PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA INTEGRADA Ba» MAR>2021
Now to «0jertk  INPRAESTRUTURA fMS RUAS DO CUMBUCO E**f* 1H00
Wt 4% MK SECOCS THAHISVZHSAIS - AV. CENTRAL rsfttf
RMpamM «mgreet COMIMMAO BaiiCta m EntATiolo
Rhipants et Comanio ortice 101

REVISCES e £2T 23
Ono  Draar tpnuttStr
m/xn IDMNOQ ns&N EVWME
1P
Nom <> Prvnmts PROSRAMA OB INFRAESTRUTURAIfrEGRItDA Offl«MAIV2021
ftmt ttt «ojais  WhRAEawOTIJFW r<AU HUAS DO CURSIUCO teaw i;<oa

Ttato 6» rtew
ftwawwic-ri *efte®

OECftes TRANSVERSAIS - AV CENTRA} m*e

102

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Secretaria Municipal
de Infraestrutura
\ 7 bn'ca

*0 ap «

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



JE

Secretaria Municipal G
de Infraestrutura o IL

UEL

Oto  Owrtic Hytmae

SECRETARIAFCWNIC*>AJ. Dii INFRAEIJTRUNjRAE>ECAUCAIA
WW/WI BWNOO tBL«W  CTBWL

PKOSRAM* Cfi INRAtISTRUrURA INTEGRADA
k8dHd» ptjtte  IMPRAESTRUTURA HAS RUAS DQ CUMBIICO
THWte Wme SECO06S TIANSVEKSAIS - AV. CSNTHtAI

105

3L

wwiraipwoo maw Eviutc SECRETARIA MUNICIPAL PE (NFAIAESTAIUTURA O OMJCAIA

4 Hafitgrmtt PROGRAMA DF. IHGRAe.snyjTURA INFT.PRADA MLKMARI70Z1
Nom » BHIt*  INFRAESTRLITURA HAIt RUAS OO CUMAUCO
THfc »<OMc  s&gees TRANSVERSAIS AV, CINTHAL

jCseftakaaMV Jdcu(la <« OrfMftoria 106

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, ltambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



. . . c>° fle Lir..
Secretaria Municipal o Yu:
0

de Infraestrutura Fls.

%.J) /1

Rftbrica .o

jr TL

Qwx tw tvejtfrte

@ (musa Haw m/m i twweo «iOM  tmwg 6ECSETARSA M2IN.CIPAL EEtNFHARSTIJISIftA OG CAOCAIA

PTOGIWAMSE >J4KAESTHUIUK*> IN1EO«ADA
> pnpuc  iISTRAESmunWA H*S RUAS OO C3.tmuCO
VIMfTXEPWVil-AV. 0ASDUM3

108

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



fejlipi'matl »

riiSH cH tsasS & :

Fm

faiw S i

i o*  yilm

w jIN

aw/awi tpMwco

: . A° dG
Secretaria Municipal
de Infraestrutura 0

Fls.
]
(@] /1
Ri/brica
o 3p Y

K«

N-U ad

m'il

Pms» PnirtMa

5EC«ETARIA WINSCIPALfH- [KFHATSTWUIURA Ofe OUCAIA

«soN  prom
PROGRAM. PC INfRAGSTUTUWA it EQBADA
wanx rn t**ux INFRACSTKOUWft)i«> RUAS OO CiJMWXO
PtANTA E PCHJfc -AV. QAS DUKAS
i* i &, PMce0 110

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP; 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410

Jd O

>



JCC

Secretaria Municipal 0°
de Infraestrutura

\*ijbrica
ap

fen

fwa  Pwtnho PwiHt »rtwtte

SKCHEWtA MUNICIPAL titi IWRAKSTKUrUKA DE CAUCAAA
w*/3tg\ epwpo maw  mxwe

Nom *> Phvjrame. PROGRAM«. DC (NFRAESTHUTUIW «[TtiGRADA
a pBK  INFRAESTRUTURANAS RUAS 00 CMDUCO
THI0 *» te»g SECOES TOANSVSNSAJS « AV DAS OiiNAS

111

T-—

law/f6?» EPVHPO TCEON  EViltig StCREIAHW WHENC!>AU DE INFRAESTRUTURA IMS CAUCAW

PROCLAMA 06 iNfnAESTRI/TURA INTEGRADA
Nom» ft) F Aty ... INFRAESTRUrUHANAa RUAS 00 CUTUCO
Taui« & »Mc SKCCfcS TANSVIRSAIS «AV. 0A3 P)W>3
Te««Mnt>9era Dworfto «t EAwihorb> 112

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



g*d)dgoc.
Secretaria Municipal o
de Infraestrutura Fis.
Y. Io

R/ibrica
_2f0O op

31 il n

fIEVISOES

SH SECRETARIA «{INiGIPAL OF INFRAESTRUTURA OC CAUCAIA-

PROSHAMA OE IWKAKSTWmUKA i-ST-UR/DA
* otnjtte  WFRAESTRUTURA hiAS RUAS DO OJM3UCO
SECOES TRANSVERSAIS - AV. DAS Di>iAS

113

JXS

niHrii

jrvntriT if

£ JT nk 3eL

Qv B iftt PrpjitMio mnyecSa o
mw/am «SOH  E«uhe SECRETARY VPJINICIPAI. DE INPRAE&tfUITURA DE CAUCASA

B Preyomc PROGRAMA Dg INFRAESTRUTURA BJTEGRAQA
» « yajttw  tHFRAf.STRIJTURA NAS RUAS DO CUVBUCG)
SSCCgS TRANSVERSAIS. AV. DAS SUMAS

114

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410

<

id



PREFEITURA Secretaria Municipal

AUCAJ/l deInfraestrutura

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



.efode i

oe

PREFEITURA DE Secretaria Municipal g
AUCA} de Infraestrutura ¥ Uaric= s

ap e M

Duwifta. PriUSta «yawae StCaCTARIAMUNICIPAL DC IWKAESTKI/TUKA. DE CAUCWA

PROGRAMA. SE 34FRAESTRU7URA INTECAIADA OetaMAROTQS
JNFRACaTHUrURA NAS RUAS CO CUMSUCO
segOes TRANSVERSAIS - AV. 0A3 DUMAS

117

Oe.n fa tl

i 1fri'h
tr—n

n a ir i ,nmrai[._...

tvofrfirt
SECRETARIA MUNICIPAL OC INTRAESTRUTUPA Dit CAUCAJA

PROORAMAOE INFRAHTKUTURA INTEGRADA IWKMAR-2021
tm iift* EtMM  IWRAESTR'.mjRA NAS FUIAR UQ CiiMgiUCO
mrf» *» HHe SCCOCS TKANSVCR3AIS + AV. OAO DiittAS

118

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



Secretaria Municipal 5
de Infraestrutura
< \NO
b

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



IE 31

YN0

— SZ.CAETAR« MUNICIPAL G£ INHSACSWLW«* Dt CAUCAIA
w/x3'\em*x> mon evokc

Mot *> PKPSWAMA PE IWKAESTRUIUfIA INTTCRAOA
* to prifite  tWKAESTHUTURASRUASIK)CUWauCQ
Vivh *t fehx ~ SECCE5 TRWSVERSALS - AV. PAS DUMAS

121

fer/j* vt W
i a
7K? P%"m

JW & & -
IR TR

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



*y2de
f

Fls.

oS O

PREFEITURA DE Secretaria Municipal
de Infraestrutura

. 1 ¥l far*'\pA U C fliA AMUMSISPAfc Dic I>#KAEStKUTURA.OE CAUCAIA
—-VAI52»CiS-U
RIjnjKAINTE*ADA M s UWt'in}El
anocu*;buco
Pttt DI 123

X '

A

FwIWi «a» EvVUHt SFXRETARIA MUNICIPAL D6 INFRAESTRUTUPADE CAUCAIA

B srayarM: PKOGRAM OE INftAESTRLMUftA SNTE.GRAPA
Ham> #>pnjtk  IWR/AESTRUTURA «AS RUAS OQ CUWCUCU
VEHHL LOJGNnXJDINAL UAa UALOUAS DA3 HUAIl IX) CI-WENO
RefMmOVfl ttokm jCoardnigfcm OkvOm Ot Ersfwwic 124

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410

ud oo



(o]
mo *ybn'ca

Secretaria Municipal
de Infraestrutura 0 ap «

PREFEITURA DE

I[AUCAJA

teiwixfcra Ji>U.

A ika ioi<w

i5a*:ds, q;>eiem a itfiao ce a;

»"MVIGNTO IN “itjr - p,
SSAEINYT. L ez, Nt
wwi

r o -OMENCA:-i xe|<iW!

-AVIVi'NTO IKTCr< H," VA{(>0

>emivMXAVINiD «t \ \ U ) SIjr\rm .\>oe.o<! 2 0,">0i:0 urn
-l an i, iy Vi Ly, our; itt-ssit-tem:} /ivisMgk' Go M Iw aldu s-ol-lo
: ‘aArcog'hdia rv Al e\ WESAN jsury*. i- frhnatdou;

h* Ux.i <h?>¢Mor*. (Aims 4t Bolak a ou Usina.;

ito

1

VX X 2
*a

it <
2 ficloii sii<civ>iii-i os rmsirto» %

SUO-0AL.P CSTAQII I AOA OFtAKUIL.OMETK|CA*flMTC. - Sisw”0 a i:&1.1SR201il
>LiK-vik>s rio r'tvv A i v -V i

Al tvnwLli

“r' [$C WSO -t
CAN(V.+1)- -CL0J<i umAiIV-- jiu®
1-i1-0-1v-na-rD orL.v.ic:”  rjrenn ;10 (\,-<m282; n pf: - *>ce vrrhipix 2 na
«i «ivikjs >

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



PREFEITURA BE Secretaria Municipal

£S Leniyfifines) /

2iv.HAX-MKNTO

RuUM-.\>esw k'~ -ici-a.

EFU: ok U o)V o il

P> -

CAMAfIA ne: a®  n <AV-NT7v «

fAViM-ii e INTV.KTK.-A-Oi.

~r-\ ;. AO: AnMVi -

Passo 1
Subleito

Adequacéo e
compactacéo
Redes
Subeterraneas
Confinamento
larwal e
drenagem

17

F/s.

°E o4

IASICA IA de Infraestrutura
“0 op

SEGAO 3 - VIAS COMPARTILHADAS

f TfH

CAMADA DP ASScfAM S i 0 A/
it-p-0C-1]
SUOUASt / -BLOCO
(osp=6cm)

REBAIXAMENTO/
{«p"VAR!

e v i ;i fe-jiA<lus 't OFl: ouVAd. iv-'m
wili Asli-icioM i-W M *

wiAvwm ;e “rs izioom »(C11SC2200u de <u

ilo*
A <SrvisY ;@

] ) uri: chrrit IHactd  n 8.CfiiX ospiuiu.}) 435 WPa, Oi i
LjJI;mKkSRS>»*NikKm

vi; aavM.yigtol,vi-it| .t

Passo 2 Posso 3 Passo 4

Sub-base Camada de assentamento Camada de revestimento

Espalhamento
Compactacgéo

Fveftwa
PARIAMUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA DC CAUCAIA|

HPrairemc PROGRAMA
* t» omfilK  gFHAEGTXt
oCj> *» *<mm DE-W HESCONSIff

@ trt*taa 128

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



CA!/A UOCA Ut LUUO COM GAURIA WBUtAft

PEVISOES
Poirijae Mn

Jailer.i Infchi

WTAV
T wemor tfe li
torutd&tttce. psro oplicaftffs

*»toidiii

I>te* sp1

_funtfosiilli Ouurto C (i
¢m ca* a pwcificacao dr, ®-v
fatertal Q»at**tll.

[

PacBnchivs.Ma .«.siwiwrar.ic
ti.cabrL"xr-Va.Ai)lno.” Keccori
DActr-o

Noninot DM
CCii

ic vrv,invtal

121G e oirosi

90V.
i 1.000 btu
i 1.003 6X0
i 850 530
i 650 S50
i 730 490
1 730 >0

pifviasfs
Dtifiiito two
wow

On*'te

“pinegge-
O YAHDD *HBCN  EViNK

tton» cb Ptoprmz PROORAUA De INIRAES7RITURA INTEOIAOA
Nwn <t p&Ik  INFRAPRTHUrURA NAS RUAS DO CUWBUCKI
TMa *o Wht: Pfi0Jt.rO 1UTO - tWKNAUUM

BHtontAMI Sérfca: tOieKhnaiate CafouUic <5 Dsdtnhart«
Tiw- PMc <0 IM-iwn {iuirf: uow

>r3V))e<to <o tutoa»

ifeenchinent*, gjiiwio fttcesstiri«

SECRS7ARIAMUNICiPAi. DE INFRAESTRUTURA DE CAUCAIA|

CWo WRfilJ
Bmm:

Fohtc

129

iH' (OS>, £<'<6OQTP pora tubo* a» fcPUSDCHN). MMItio ta Q tratrti suportar do tubo «* o base

23«7Sii<svsti M
ISS3IK<«ha fur* v

CHi.u :* OTfssrt

I"T -n

WAH fugjaidito <erinegfic

ioamog

«/S0N om

Mt* «t Pftjroff« PHOGKAMA i t INPNAESTWIURA iNIUGRADA

Nomx da foflw  iX-RACaWI/ruRANASKUASUCIOIWUUCO

emiff, i ir**  PiioiET{ 'npo « OKEfwctM

KnooinM Wirie« ICeordvnatra QuevOrt &t £fiarth»to

CW«MARII0Z1
DMK

WK

130

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



ti rreseiTura 0x  Secretaria Municipal
A |A de Infraestrutura

<*Q ape
CAIXA DE VISITA TIPO
DETALHE DA TAMPA SECAO 8-B
M » > Crc. - W)
PRO.iItCAO HORIZONTAL
M« Cm mvm
- boSa. 1F
SECAO Cc-C
Yo
\
™ *itho&a SECAO D'O
[ &
SticAo PLANTA DE FERRAGEM
O, Peictsid fi/*- fti
i “ ||/ ,*'kﬂUZﬂ]A SECRETARJA MONICIPAL DE INFRAESTRUTURA DE CAUOUA
W < ptidtlik  [KFRAESTRITURA NAS- RUAS RO CUMBIKX) EKOte
HeWea; ICot«*notre EwswQit i» EMmhorie 131
R “CCA DC L090 COV CRtIMA
QUAURU UE FW '
tama Tipo - planta
QUADRO RI?
I Icomp. pr» MTT PL.SO»It
TAMPA riPU t - 1'UN'A
« ot
TACLA SC RAIOS PC OCWAV.IN"
MISTKUIUNA P - CAUC/M
I* 4a P>giws  INiRAUSTI
RraRY Sty ¢ (aiata 132

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé
Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



I PREFEITURA DE

k 9. SAUCAIA

SECAO - (1,50%0,60)m

SECAO - (1,50x1,00)m

HI-Mfl =cIS- m

o
TTTTN v

% V'K~ B

*KIRRIGA: 1"

SiAR NL&C - €B- m

QARDITHRES - WILSXMM
CDANND

D
N @k 0A(M) UH(9J0AL9
e

o, 70
ORI

wifl - Pwniw Pnjrtv»
wwl/ k i' rovwio ihoth M m

982 B8 ©
EIEELE
c B8

P
3
D
@

8

30 cfe

Secretaria Municipal
de Infraestrutura

g Rt'/W a

NOTAS:

iliuifwaewio-iZa » a

2ieomio MMM ’mats’ pio»
f)CM «I1* WH»cm

9m a sim muaowo* -ar-w
5 fCi=wii

AW

NOTAS:

1)M®F1IMBMI)-12CK»25»

2) SECOMB* WSOKIS * COOffiS- «4 1 »

i dM. «ton mim) call®

() SiSS*.OTOOFM ) iro GKE - SENf- w
5)icK=2MPo

A IMOS'

CA 50A/60

R

22
- MO

3 88

K:

SECRETARIA MUWICIPAL QE INFRAEaTKCTURA DE CAUCAIA

*> finer*** PHOORAMA OE iNmAE3TKdrUKMNni.<»RACA
» urajik  ttFRAESTBUTURA NAS RUAS OQ CUMBUCO
ownn PRDATOTIPO « PRCNAGiIlf.

Evwirti 4« &4*nN>rid

134

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé

Caucaia/CE - CEP: 61600-970
Telefone: (85) 3342.4410



VISTA FRONTAL

SECAO DO MURO DE ARRIMO

Barbacas esp. a cada 1,00 nf'

Fundacto do Mura

acada 1,00 m»

Fundagao do Muro

VISTA LATERAL (SAIDA DA DRENAGEM)

Batbaciis esp. a cada 1,00 m*

Saida da drenagem
Fundacgao do Muro
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ANEXO XX - DECLARACAO DE CONDUTA ETICA E ANTICORRUPCAO

(NOME DA LICITANTE), declaro para os devidos fins que como licitante e, eventualmente
contratado observara e far4 observar pelos fornecedores e subcontratados, se admitida
subcontratacdo, a pratica do mais alto padrdo de ética durante todo o processo de
licitacdo, de contratacdo e de execucdo do objeto contratual.

| - Para os propositos desta declaracdo, definem-se as seguintes praticas:

a) “pratica corrupta™: oferecer, dar, receber ou solicitar, direta ou indiretamente,
qualquer vantagem com o objetivo de influenciar a acao de servidor publico no processo
de licitacdo ou na execucao de contrato;

b) “pratica fraudulenta™ a falsificacdo ou omissdao dos fatos, com o objetivo de
influenciar o processo de licitagdo ou de execucdo de contrato;

c) “pratica colusiva™ esquematizar ou estabelecer um acordo entre dois ou mais
licitantes, com ou sem o conhecimento de representantes ou prepostos do drgao licitador,
visando estabelecer precos em niveis artificiais e ndo-competitivos;

d) “prética coercitiva”: causar dano ou ameacar causar dano, direta ou indiretamente,
as pessoas ou sua propriedade, visando influenciar sua participacdo em um processo
licitatério ou afetar a execugédo do contrato;

e) “pratica obstrutiva™ (i) destruir, falsificar, alterar ou ocultar provas em inspecdes ou
fazer declaracdes falsas aos representantes do organismo financeiro multilateral, com o
objetivo de impedir materialmente a apuracdo de alegacdes de pratica prevista, deste
Edital; (ii) atos cuja intencdo seja impedir materialmente o exercicio do direito de o
organismo financeiro multilateral promover inspecéo.

Il - Na hipétese de financiamento, parcial ou integral, por organismo financeiro
multilateral, mediante adiantamento ou reembolso, este organismo impora sancgéo sobre
uma empresa ou pessoa fisica, inclusive declarando-a inelegivel, indefinidamente ou por
prazo determinado, para aoutorga de contratos financiados pelo organismo se, em
gualguer momento, constatar o envolvimento da empresa, diretamente ou por meio de
um agente, em praticas corruptas, fraudulentas, colusivas, coercitivas ou
obstrutivas ao participar da licitagdo ou da execucdo um contrato financiado
pelo organismo.

Il - Considerando os propésitos das cladusulas acima, a licitante vencedora, como
condicdo para acontratacdo, devera concordar e autorizar que, na hipétese de o contrato
vir a ser financiado, em parte ou integralmente, por organismo financeiro multilateral,
mediante adiantamento ou reembolso, permitira que o organismo financeiro e/ou pessoas
por ele formalmente indicadas possam inspecionar o local de execucdo do contrato e
todos os documentos, contas e registros relacionados a licitacdo e a execugdo do
Contrato.

data

Licitante
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