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ANEXO IC - CARACTERISTICAS TECNICAS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
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SUMARIO

CONDUTORES ISOLADOS DE BAIXA TENSAO
ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO
ELETRODUTO DE PVC

ELETRODUTO CORRUGADO

CAIXAS DE PASSAGEM E DERIVAGAO

QUADROS DE DISTRIBUIGAO

RELE FOTOELETRONICO

POSTES DE CONCRETO ARMADO E ACO GALVANIZADO
HASTE DE TERRA

CONECTOR

CINTA PARA POSTES )

BRACOS PARA ILUMINACAO PUBLICA

REATORES

LAMPADAS

LUMINARIAS INTEGRADAS

SUPORTE PARA LUMINARIAS EM TOPO DE POSTE
PECAS METALICAS

APARELHOS ILUMINAGAO REALCE / ARTISTICA
LUMINARIAS LED — ILUMINAGAO VIARIA
TELEGESTAO DE UNIDADES DE ILUMINAGAO PUBLICA
CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL

USINAS SOLARES
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1. CONDUTORES ISOLADOS DE BAIXA TENSAO

a. CONDUTORES ENTRE OS TRANSFORMADORES E OS POSTES DE
ILUMINACAO
|« MATERIAL FIOS DE COBRE NU, TEMPERA MOLE
CONDUTOR
e TIPODE CABO, ENCORDOAMENTO CLASSE 5
CONDUTOR
e« MATERIAL COMPOSTO TERMOPLASTICO DE PVC
ISOLANTE FLEXIVEL SEM CHUMBO ANTICHAMA
e« COBERTURA COMPOSTO TERMOPLASTICO DE PVC
ELEXIVEL SEM CHUMBO ANTICHAMA
e CLASSEDE 0.6/ 1Kv
ISOLACAO
« NORMA A SER NBR 6812 - FIOS E CABOS ELETRICOS QUEIMA
SEGUIDA VERTICAL (FOGUEIRA)
NBR 6880 - CONDUTORES DE COBRE PARA CABOS
ISOLADOS (PADRONIZACAO)
NBR 7288 - CABOS COM ISOLAGAO SOLIDA
EXTRUDADA DE CLORETO DE POLIVINILA (PVC)
PARA TENSOES DE 1 A 20kV (ESPECIFICACAO)
e« REFERENCIA SINTENAX FLEX DA PRYSMIAN OU SIMILAR

b. CABO TERRA (INTERIOR DOS DUTOS)

e MATERIAL COBRE DE TEMPERA MOLE
CONDUTOR
e TIPODE FIO RIGIDO, ENCORDOAMENTO CLASSE 1, OU CABO,
CONDUTOR ENCORDAMENTO CLASSE 5
e MATERIAL ISOLACAO DUPLA CAMADA: CAMADA INTERNA DE
ISOLANTE PVC ANTIFLAM 1 (COMPOSTO TERMOPLASTICO DE
PVC SEM CHUMBO); CAMADA EXTERNA DE PVC
ANTIFLAM Il (COMPOSTO TERMOPLASTICO DE PVC
SEM CHUMBO) EXTRADESLIZANTE;
e CLASSE DE 750 V
ISOLACAO
e NORMA A SER NBR 6880 - CONDUTORES DE COBRE PARA CABOS
SEGUIDA ISOLADOS (PADRONIZAGAO)
| NBR 6148 - FIOS E CABOS COM ISOLAGAO SOLIDA
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EXTRUDADA DE CLORETO DE OLIVINILA PARAW
TENSOES ATE 750V

|« REFERENCIA | SUPERASTIC DA PRYSMIAN OU SIMILAR i

c. CIRCUITOS ENTRE O SUPORTE DA LUMINARIA E A CAIXA DE PASSAGEM
JUNTO AO POSTE

™ i

o 777

a0 7

| e« MATERIAL COBRE DE TEMPERA MOLE 1
CONDUTOR
e TIPODE CABO FLEXIVEL, ENCORDOAMENTO CLASSE 4
CONDUTOR
« NUMERO DE 3
CONDUTORES
e MATERIAL SOLACAO EM PVC, COBERTURA EM PVC
ISOLANTE COM ALTA RESISTENCIA MECANICA E A
INTEMPERIES.
e CLASSE DE 450 /750 V
ISOLACAO
~ NORMA A SER | NBR 6880- CONDUTORES DE COBRE PARA CABOS
SEGUIDA ISOLADOS (PADRONIZACAO)
NBR 8661 - CABOS DE FORMATO PLANO COM
ISOLACAO SOLIDA EXTRUDADA DE
CLORETO DE POLIVINILA PARA TENSOES ATE 750V -
(ESPECIFICACAQ)
|« REFERENCIA TRIPLAST DA PRYSMIAN OU SIMILAR |

d. CIRCUITOS ENTRE O SUPORTE DA LUMINARIA E A LUMINARIA

[« MATERIAL COBRE DE TEMPERA MOLE
CONDUTOR
« TIPODE CABO FLEXIVEL, ENCORDOAMENTO CLASSE 4
CONDUTOR
« NUMERO DE 1
CONDUTORES
e MATERIAL PVC
ISOLANTE
e CLASSE DE 450/ 750 V
ISOLACAO
< NORMA A SER | NBR 6880- CONDUTORES DE COBRE PARA CABOS
SEGUIDA ISOLADOS (PADRONIZAGAO)
NBR 6148 — FIOS E CABOS COM ISOLAGAO SOLIDA
EXTRUDADA DE CLORETO DE POLIVINILA PARA
B TENSOES ATE 750V
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e. IDENTIFICAGAO DOS CONDUTORES

OS CONDUTORES DA CLASSE 0,6/1kv DEVERAO TER IDENTIFICADOS OS
CIRCUITOS, AO LONGO DO PERCURSO E NAS CAIXAS DE PASSAGEM,
ATRAVES DE CORES, ANILHAS DE PVC OU FITAS COM NUMEROS E LETRAS
GRAVADAS. CADA FASE DEVE TER UMA COR DIFERENTE, DE ACORDO COM A
SEGUINTE PADRONIZACAO: AZUL (FASE A, VERMELHO (FASE 8), BRANCO
(FASE C) E VERDE (TERRA).

2. ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO

e DESCRICAO ELETRODUTO RIGIDO SEM COSTURA, SERIE
EXTRA, CONFORME NORMAS NBR 5597 E NBR 7414
DA ABNT, UMA EXTREMIDADE COM LUVAE A
OUTRA COM PROTEGCAO MECANICA NA ROSCA
e MATERIAL ACO ASTM-A53; GRAU A, REVESTIMENTO
CONSTRUTIVO GALVANIZADO A QUENTE, POR IMERSAO.
COMPRIMENTO 3 METROS
BITOLA IDENTICA A EXISTENTE OU INDICADA EM
PROJETO (EM POLEGADAS)
e ROSCAS EXTERNAS NAS DUAS EXTREMIDADES COM NO
MINIMO 5 FIOS EFETIVOS DE ROSCA NPT (ANSI B
2.1)
o ACESSORIOS LUVA
e REFERENCIA TUPY. MANESMANN OU SIMILAR APROVADO PELA
FISCALIZACAO

=

« NORMA DE
REFERENCIA
PARA
FABRICACAO

NBR - 5597 - ELETRODUTO RIGIDO DE ACO-
CARBONO, COM REVESTIMENTO PROTETOR, COM
ROSCA ANSI/ASME 13.1.20.1

NBR - 7414 - ZINCAGEM POR IMERSAO A QUENTE.

3. ELETRODUTO DE PVC

e MATERIAL CLORETO DE POLIVINILA (PVC)
CONSTRUTIVO

¢ COMPRIMENTO RIGIDO SOLDAVEL

e BITOLA 3 METROS

e ROSCAS IDENTICA A EXISTENTE OU INDICADA EM

PROJETO (EM POLEGADAS)

o ACESSORIOS

LUVA

e REFERENCIA TIGRE, BRASILIT OU SIMILAR

¢ NORMA DE NBR - 6150- ELETRODUTO DE PVC R(GIDO
REFERENCIA (ESPECIFICAGAO)
PARA J
FABRICACAO

4. ELETRODUTO CORRUGADO

L
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« MATERIAL POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE
CONSTRUTIVO
e INSTALACAO DIRETAMENTE ENTERRADA NO SOLO,
CONFORME INSTRUCOES DO FABRICANTE
e BITOLA IDENTICA A EXISTENTE OU INDICADA NO
PROJETO (EM POLEGADAS)
e« REFERENCIA KANAFLEX, FURUKAWA OU SIMILAR
5. CAIXAS DE PASSAGEM E DERIVAGAO
a. CAIXA DE PASSAGEM EM CONCRETO
e« MATERIAL CONCRETO o
e TIPODE EMBUTIDO NO PISO
INSTALACAO
e« CONSTRUCAO EM CONCRETO CICLOPICO
« COMPLEMENTOS | TAMPA EM CONCRETO, ESPESSURA 6¢cm E
FUNDO BRITADO PARA DRENAGEM
e VEDACAO DA REJUNTAMENTO COM MASSA ASFALTICA
TAMPA A FRIO
e ACABAMENTOS IDENTICO AO DO PISO ONDE ESTIVER
n INSTALADA B
b. CAIXA DE PASSAGEM EM ALUMINIO
o MATERIAL ALUMINIO FUNDIDO ]
« TIPO DE APARENTE NOS TETOS E PAREDES OU EM
INSTALACAO BASES DE CONCRETO NO PISO
e CONSTRUGAO EM LIGA DE ALUMINIO FUNDIDO DE ALTA
REASlSTENCI‘A MECANICA E A CORROSAO
o DIMENSOES IDENTICAS AS DA CAIXA EXISTENTE OU
INDICADAS EM PROJETO
« ACESSORIOS FORNECIDA COM TAMPA DE APARAFUSAR,
PRENSA-CABOS, BUCHA E PARAFUSOS PARA
FIXACAO
e« REFERENCIAS TIPO M DA MOFERCO OU SIMILAR |
6. QUADROS DE DISTRIBUICAO
a. CARACTERISTICA TECNICAS
CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS ]

TIPO

| QUADRO PARA INSTALAGAO EXTERNA

(
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PROTECAO .
e ESTRUTURA CHAPA DE ALUMINIO COM BITOLA MINIMA 16 MSG
e BARRAMENTOS FASES, NEUTRO E TERRA
« MATERIAL DOS COBRE
BARRAMENTOS
o ACESSORIOS DISPOSITIVO PARA FECHAMENTO DA PORTA POR
ESPECIAIS CHAVE PADRAO (CHAVE MESTRA)
VISORES EM POLICARBONATO NA PORTA (DEVE
SER ASSEGURADA A VEDACAO) PARA INSPECAO
DOSSELOS E LEITURA DO EDIDOR
(QUANDO FOR O CASO)
GRADE DE PROTECAO EXTERNA EM ACO
GALVANIZADO A FOGO COM DISPOSITIVO PARA
FECHAMENTO POR CADEADO PADRAO (CHAVE
MESTRA)
QUANDO INSTALACAO APARENTE, FORNECER
PARAFUSOS, BUCHAS E DEMAIS ACESSORIOS
| PARA FIXACAO |
CARACTERISTICAS ELETRICAS
« TENSAO NOMINAL |220/127V
e FREQUENCIA 60 Hz
NOMINAL
« NUMERO DE 3
FASES
e CORRENTE IDENTICO AOS EXISTENTES OU CONFORME
NOMINAL DOS DIAGRAMAS UNIFILARES
BARRAMENTOS DE
FASE, NEUTRO E
TERRA
o SISTEMADE SOLIDAMENTE ATERRADO
ATERRAMENTO
e Limites Térmicos e Dinamicos: Os barramentos devem ser dimensionados para
suportar o aquecimento provocado pela corrente de curto-circuito simétrica, indicada
nos diagramas unifilares, além dos esforgos dinamicos da corrente de curto
assimétrica, sendo o valor desta 2,5 vezes 0 valor da corrente de curto simétrica.
b. NORMAS TECNICAS E ENSAIOS
Os quadros deverao ter projeto e caracteristicas e serem ensaiados de acordo com as
normas da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas), em suas altimas
revisées, indicadas a seguir:
« NBR-6808 - Conjunto de manobra € controle de Baixa Tens&o - Especificacao
r
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NBR-6146 - Graus de protecao provido por involucros - Especificagao
NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao - Procedimento
ANSI 0-3720 (Para os casos nao definidos nas normas acima)

c. INFORMAGOES A SEREM FORNECIDAS PELO FABRICANTE

As informacdes deverao ser fornecidas através de documentos, desenhos ou
diagramas

Tipo e nimero de identificagao

Tensao nominal

Corrente nominal de cada circuito

Niveis de isolamento nominais

Frequéncia nominal

Capacidade de curto-circuito

Grau de protegéo fornecido pelo invélucro

Condicdes de servico

Dimensobes e pesos

Caracteristicas nominais dos dispositivos de protecao,
Diagrama unifilar

Diagramas trifilares

Instrugdes para transporte, instalagcdo, operagao e manutengao do conjunto

d. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS DOS QUADROS

DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO

Construidos em material termoplastico, com acionamento manual, através de
alavanca frontal e disparo livre, devem possuir disparador bi metalico para
sobrecorrente e disparador magnético e instantaneo para protegdo contra curto-

circuito.
e CORRENTE CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR QU
NOMINAL SIMILAR AO EXISTENTE
e N°DE POLOS CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR OU

SIMILAR AQ EXISTENTE

CAPACIDADE DE | CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR OU

i RUPTURA SIMILAR AO EXISTENTE
. REFERENCIADE | SIEMENS, SCHNEIDER OU SIMILAR
| FABRICANTE
i CAIXAS MBO B
e SISTEMA TRIFASICO
o DIMENSOES CONFORME PADRAO DA CONCESSIONARIA
e MATERIAL ALUMNIO
CAIXA INTERNA PARA ABRIGAR OS DISJUNTORES
o DIMENSOES CONFORME DETALHES EM PLANTA OU
IDENTICA A EXISTENTE
e MATERIAL | ALUMINIO ]
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[ e ACESSORIOS \ TAMPA COM JANELA PARA ?
ACIONAMENTO DOS DISJUNTORES
[ CONTATORES B
Caracteristicas dos Contatares de Forca
e CLASSE DE 600 V
TENSAO
e« CORRENTE CONFORME DIAGRAMAS UNIFILARES OU
NOMINAL IDENTICO AO EXISTENTE
. TIPO DE CARGAA | INDUTIVA (DE ILUMINACAO)
SER ACIONADA
« REGIME DE PERMANENTE
LIGACAO
« NUMERO DE CONFORME DIAGRAMAS UNIFILARES OU
CONTATOS IDENTICO AO EXISTENTE
AUXILIARES
Caracteristicas dos Contatores Auxiliares
e CLASSE DE 600 V
TENSAO
e CORRENTE 10A (220Vca)
NOMINAL
« NUMERO DE CONFOMRE DIAGRAMA UNIFILAR OU IDENTICO AO
CONTATOS EXISTENTE
| Fabricantes: SIEMENS, KLOCKNER, SCHNEIDER OU SIMILAR

e. IDENTIFICACAO DOS CIRCUITOS

Para fins de operagao, o painel e os dispositivos de comando e sinalizacdo deverao ser
identificados por plaquetas de acrilico, instaladas na parte frontal do mesmo, onde sera
inscrita

a numeragéo do Conjunto ou legenda identificadora, além de identificagao e indicagao
da funcéo de todos os dispositivos de comando e sinalizagao.

Estas plaquetas deverao ser indeléveis e s6 serdo destacadas com as suas
destruicdes. Devera acompanhar o projeto dos quadros uma lista completa de todas as
plaquetas, para aprovagao pelo cliente.

Na parte interna do quadro deverao ser identificados todos os componentes de
manobra, protegao e interligacao (bornes) através de etiquetas adesivas em plasticos
ou outro material resistente @ umidade.

O conjunto deve vir acompanhado no seu interior, do desenho do seu Diagrama Unifilar
Simplificado, com as caracteristicas dos equipamentos de protecao e manobra, de
cada circuito, bem como seu uso.

7. RELE FOTOELETRONICO

e TIPO DE
ACIONAMENTO

INTERNO

S

TERMICO, MAGNETICO OU ELETRONICO :\
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[« TENSAO 220V
e CARGA MINIMA 1.800 VA
e CONTATOS NORMALMENTE FECHADOS
o SENSIBILIDADE
LIGA 5A 12 LUX
DESLIGA 10 A 60 LUX
h « DISPOSITIVO DE | MECANICO, ATICO OU OTICO E MECANICO
REGULAGEM
e INVOLUCRO POLICARBONATO OU MATERIAL EQUIVALENTE
ESTABILIZADO CONTRA RADIAGAO ULTRA-VIOLETA
E RESISTENTE A INTEMPERIES
e SUPORTE DE EM RESINA FENOLICA TIPO "BAQUELITE" OU
MONTAGEM MATERIAL EQUIVALENTE
e« ENCAIXE DEVE TER OS CONTATOS DE LATAO ou
MATERIAL EQUIVALENTE RIGIDAMENTE
FIXADOS
e FIXACAOE O SUPORTE DE MONTAGEM DEVE SER PRESO AO
VEDACAO INVOLUCRO, ATRAVES DE PARAFUSOS DE ACO
GALVANIZADO OU DE METAL (LIGA) NAO FERROSO,

EXCETO ALUMINIO, PROVIDO DE GAXETA DE
VEDACAO DE ESPUMA DE BORRACHA OU
MATERIAL EQUIVALENTE, DEVENDO ASSEGURAR
ADEQUADA FIXACAO E VEDACAO

e SELAGEM O RELE FOTO ELETRICO, APOS SUA MONTAGEM
FINAL. DEVERA SER SELADO COM LACRE OU
MATERIAL SIMILAR, PREFERENCIALMENTE NOS
PARAFUSOS QUE FAZEM A FIXACAO DO SUPORTE
DE MONTAGEM AO INVOLUCRO

« MARCAGOES GRAVADAS EM RELEVO NA PARTE EXTERNA DO
SUPORTE AS INDICAGOES: INSTALADO, RETIRADO,
MES. ANO, E OS RESPECTIVOS NUMEROS

e« ENSAIOS EXECUTAR ENSAIOS DE RECEBIMENTO INCLUSIVE
OS TESTES DE COMPORTAMENTO A 70°C E
CAPACIDADE DE FECHAMENTO DOS CONTATOS

CONFORME NBR 5123 E 5169 i
e NORMA DE NBR-5123 - | RELE FOTOELETRICO PARA
REFERENCIA ILUMINACAO PUBLICA (ESPECIFICAC:&O)
PARA
FABRICAGCAO NBR-5169 - RELE FOTOELETRICO PARA

ILUMINACAO PUBLICA (METODO DE ENSAIO)
« REFERENCIAS CONLUX, TECNOWATT OU SIMILAR

8. POSTES DE CONCRETO ARMADO E ACO GALVANIZADO
a. Poste de Concreto tipo Redondol/circular

« Fixacao: engastado no piso g‘
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Altura: indicada

Capacidade (esforco: 200 kgf)
Modelo: conicidade reduzida
Cobrimento: as ferragens deverao possuir um cobrimento minimo de 2cm, em
qualquer ponto da superficie interna ou externa;
e Dimensoes: os postes terdo no topo um diametro externo de 110 mm +1- 5 mm,
e sua base nao deve possuir diametro superior a 400 mm.
e Tolerancias:
o + 50mrn para o comprimento nominal,
o +5mm para as dimensoes transversais.
e A resisténcia a ruptura ndo deve ser inferior a 2 (duas) vezes a resisténcia
nominal.
« As armaduras longitudinais devem ter cobrimento de concreto com espessura
minima de 20mm exceto o topo e a base.
« Inspegao geral: acabamento, dimensoes e identificagao
e Ensaios: momento fletor, elasticidade, resisténcia, cobrimento e absorcao de
agua.

b. Poste de Ago Cénico Poligonal Reto

e Material: ago zincado a quente conforme ABNT NBR 7414 e 6323 e SAE 1010 a
1020.
Fixagao: base e chumbadores, ou engastados.
e Caracteristicas da base: idéntica a existente.
Capacidade (esforco): 130 kgf a 30cm do topo até um; 170kgf a 30cm do topo
acima de 11 m.
Fabricante: Conipost, Tropico ou similar.
Aplicagao: suporte de luminarias.
Acabamento: pintura conforme item 9.2 desta especificagao.
Os furos devem estar totalmente desobstruidos e terem eixos perpendiculares
ao eixo do poste.
e Tolerancia:
o + 50mm para o comprimento nominal.
o + 5mm para as dimens6es transversais.
« Inspegao geral: acabamento, dimensées, furacéo e identificagao.
« Garantia: indicada na proposta, ndo deve ser inferior a 2 (dois) anos

c. Poste de Aco Teleconico Curvo Simples e Duplo — com base

Material: Chapa de ago zincado a quente conforme ABNT 7414 e 6323

Fixacdo: base e chumbadores

Capacidade (esforco): 1000 kgf aplicado no ponto mais alto do trecho reto
Modelo: com emenda desmontavel das partes reta e curva, fixada por um
parafuso francés ou maquina de 10x115mm, provido de janela de inspecao
Aplicagao: suporte de luminarias

e Acabamento: pintura conforme item 9.2 desta especificagao

e
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Os furos devem estar totalmente desobstruidos e terem eixos perpendiculares

ao eixo do poste.
Tolerancias:
o + 50mm para o comprimento nominal
o + 5mm para as dimensoes transversais.
Inspegao geral: acabamento, dimensdes, furagéo e identificacao.
Garantia: indicada na proposta, ndo deve ser inferior a 2 (dois) anos.

d. Poste de ago Teleconico Curvo Simples e Duplo Engastado

Material: Chapa de ago zincado a quente conforme ABNT 7414, 6323 SAE 1010
a 1020
Fixagao: engastado no piso
Capacidade (esforco): 1000 kgf aplicado no ponto mais alto do trecho reto
Modelo: com emenda desmontavel das partes reta e curva, fixada por um
parafuso francés ou maquina de 10x 15mm, provido de janela de inspecao
Aplicagao: suporte de luminarias
Acabamento: pintura conforme item 9.2 desta especificagao
Os furos devem estar totalmente desobstruidos e terem eixos perpendiculares
ao eixo do poste.
Tolerancias:

o + 50mm para o comprimento nominal

o + 5mm para as dimenso6es transversais.
Inspecao geral: acabamento, dimensées, furacao e identificacao
Garantia: indicada na proposta, ndo deve ser inferior a 2 (dois) anos.

e. Poste de concreto armado Duplo T

Fixacdo: engastado no piso
Altura: indicada
Capacidade (esforgo: 9/150, 9/300 e 12/600 kgf)
Modelo: rede de distribuigéo - D
Cobrimento: as ferragens deverao possuir um cobrimento minimo de 2cm, em
qualquer ponto da superficie interna ou externa;
Dimensdes: de acordo com altura e esforco;
Tolerancias:
o + 50mm para o comprimento nominal;
o + 5mm para as dimensoes transversais.
A resisténcia a ruptura ndo deve ser inferior a 2 (duas) vezes a resisténcia
nominal.
As armaduras longitudinais devem ter cobrimento de concreto com espessura
minima de 20mm exceto o topo € a base.
Inspecao geral: acabamento, dimensdes e identificagao
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Ensaios: momento fletor, elasticidade, resisténcia, cobrimento e absorgao de

agua.

9. HASTE DE TERRA

[ Secretaria Municipal <, 50 %

[ e« MATERIAL DO ACO (SAE 1020) 7
NUCLEO
e REVESTIMENTO CAMADA DE COBRE COM ESPESSURA MINIMA DE
0,254mm (10 MILS)
e« FORMATO CILINDRICO, COM EXTREMIDADE PONTIAGUDA
o DIMENSOES 5/8" X 3m
e CONEXOES SOLDAS EXOTERMICAS OU CONECTORES
e REFERENCIAS COPPERWELD, CADWELD, BURNDY, ELIND OU
| SIMILAR |
10. CONECTOR
TIPO CUNHA ]
e MATERIAL LIGA DE COBRE ESTANHADO
« TRACAO MINIMA 10daN
SUPOTAVEL
< CARACTERISTICAS |DEVE SER ESTAMPADA NA PECA A MARCA DO
FABRICANTE BEM COMO AS BITOLAS DOS
CONDUTORES QUE O MESMO ACOMODA
O CONECTOR DEVERA TER UM SISTEMA DE TRAVA
O CONECTOR DEVERA SER COMPOSTO POR UM
ELEMENTO 'C" E UMA CUNHA QUE MANTENHA A
CONEXAO ELETRICA EFICIENTE
0S CONECTORES DEVEM SER FORNECIDOS COM
PASTA ANTI-OXIDO SUFICIENTE PARA A EXECUCAO
DAS CONEXOES EM ALUMINIO
« FABRICANTES AMP OU SIMILAR
[ TIPO PERFURANTE B
e MATERIAL POLIMERO RESISTENTE A INTEMPERIES E A RAIOS
UV. CONTATOS EM COBRE ESTANHADO J
e TRACAO MINIMA 10daN
SUPOTAVEL
+ CARACTERISTICAS | DEVE SER ESTAMPADA NA PECA A MARCA DO
FABRICANTE BEM COMO AS BITOLAS DOS
CONDUTORES QUE O MESMO ACOMODA
O CONECTOR DEVERA TER UM SISTEMA DE TRAVA
PARA COMBINAGOES ALUMINIO-ALUMINIO,
| ALUMINIO-COBRE E COBRE-COBRE EM REDES
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TENSAO ATE 1KV).

POSSUIR PORCA FUSIVEL PARA GARANTIR UMA
PERFEITA APLICACAO E BORRACHAS
ELASTOMERICAS, TORNANDO O CONECTOR
ESTANQUE

11. CINTA PARA POSTES

TIPOS CIRCULAR E RETANGULAR

MATERIAL ACO CARBONO

ZINCAGEM IMERSAO A QUENTE CONFORME NBR 7414 E 6323 E
SAE 1010 A 1020

RESISTENCIA A CINTA CORRETAMENTE INSTALADA NO POSTE

DEVE SUPORTAR UM ESFORCO DE TRACAO 'F" DE
5000 da N NO MINIMO, SEM RUPTURA, OU NO
MINMO SEM APRESENTAR UMA FLECHA RESIDUAL
SUPERIOR A 6mm QUANDO TRACIONADO COM UM
ESFORCO E" DE 500 daN NO MINIMO

IDENTIFICACAO DEVERA SER GRAVADO EM CADA METADE DA
CINTA, E DIMENSOES NOMINAIS EM MM, NOS
PARAFUSOS NOME OU MARCAS DO FABRICANTE

e GARANTIA O MATERIAL DEVERA SER GARANTIDO POR PRAZO
NAO INFERIOR A 24 (VINTE E QUATRO) MESES
CONTRA QUALQUER DEFEITO DE FABRICACAO OU
MATERIA-PRIMA

« EMBALAGEM AS PECAS DEVERAO SER EMBALADAS DE FORMA A
ASSEGURAR SEU TRANSPORTE E MANUSEIO SEM
QUE SOFRAM QUAISQUER DANOS

BRAGCOS PARA ILUMINAGAO PUBLICA

MATERIAL | TUBO DE ACO CARBONO 1
DIMENSOES NORMA ABNT NBR 8159.
ACABAMENTO A PECA SERA ZINCADA POR IMERSAO A QUENTE,

CONFORME NBR-6323 E SAE 1010 E 1020, NAO
PODERA  APRESENTAR IMPERFEICOES  OU
ACHATAMENTO, SER ISENTAS DE REBARBAS E
CANTOS VIVOS

CARACTERISTICAS | GRAVAR NA PECA NOME OU MARCA REGISTRADA
DO FABRICANTE DE FORMA LEGIVEL

OS FUROS DE 15 E 25MM PODERAO TANGENCIAR A
PARTE INTERNA DO TUBO, NA PARTE INFERIOR, E
DEVERAO SER ISENTOS DE QUINAS VIVAS OU
REBARBAS.

M s com gt
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A GARANTIA INDICADA NA PROPOSTA, NAO DEVE |
SER INFERIOR A 2 (DOIS) ANOS.

DEMAIS ESPECIFICACOES CONFORME NBR-8159-28
E NORMAS COMPLEMENTARES.

DEVE SER ESTAMPADA NA PECA A MARCA DO

CHAPA

FABRICANTE. B
13. REATORES
B VARIACAO DE MENOR OU IGUAL A 65°C ]
TEMPERATURA
FATOR DE >= 0,92
POTENCIA
TENSAO 220V
PERDAS REDUZIDAS E INFERIORES AOS VALORES
CONSIDERADOS PELA CONCESSIONARIA
CHASSI COM KIT REMOVIVEL OU FIXO E QUE RECEBA
QUALQUER MARCA CREDENCIADA PARA UMA
MESMA POTENCIA
INVOLUCRO EM CHAPA DE ACO CARBONO CONFORME SAE 1010
A 1020
TRATAMENTO DA | ZINCAGEM CLASSE B (6 IMERSOES)

ENCAPSULAMENT | RESINA POLIESTER

0

TAMPA DEVE SER FIXADO AO INVOLUCRO POR MEIO
DE PARAFUSOS, DE MATERIAL RESISTENTE A
CORROSAO, POSSUIR JUNTAS DE VEDAGAO
RESISTENTES A TEMPERATURA E INTEMPERIES,
PERMITIR A FIXAGAO DE RELES
FOTOELETRICOS.

CAPACITOR QUANDO NECESSARIO CORRIGIR O FATOR DE =

POTENCIA, OS CAPACITORES DEVERAO SER DE
POLIPROPILENO METALIZADO E INSTALADOS
DENTRO DO INVOLUCRO, MAS

EXTERNAMENTE AO ENCHIMENTO DE RESINA.

DEVE SER TIPO DESCARTAVEL, DE FORMA QUE
FACILITE A SUA REPOSICAO. SUA FIXACAO AO
INVOLUCRO DEVE SER FEITA COM BRACADEIRA
METALICA E PARAFUSOS

AS LIGACOES AO CIRCUITO ELETRICO DEVEM SER
POR MEIO DE CONECTORES TERMINAIS E

EMENDAS PRE-ISOLADAS, TIPODESCONECTAVEL.
0S CAPACITORES DEVEM SER PARA 250V E

=
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SUPORTAR UMA ELEVACAO DE TEMPERATURA DE
80°C EM RELACAO A TEMPERATURA AMBIENTE DE
40°C

e IGNITOR QUANDO FOR NECESSARIO UTILIZAR IGNITORES,
OS MESMOS DEVEM SER INSTALADOS DE FORMA
IDENTICA A DOS CAPACITORES

e GRAU DE IP 55
PROTECAO
e« FATORDE 092 ALTO FATOR DE POTENCIA; (CASO
POTENCIA MINIMO | NECESSARIO, EFETIVAR CORRECAO PARA ESTE
VALOR)
e TENSAO NOMINAL | 220V, 60Hz
POTENCIA DE ACORDO COM A LAMPADA QUE IRA ACIONAR

FORNECIMENTO O CONJUNTO REATOR, CAPACITOR, IGNITOR E
LAMPADA DEVERA, OBRIGATORIAMENTE, SER
FORNECIDO POR UM MESMO FABRICANTE

OBS.. CONFORME NBR 13593 (PARA LAMPADAS VAPOR DE SODIO DE ALTA
| PRESSAO) E NBR 14305 (PARA LAMPADAS A VAPOR METALICO).

14. LAMPADAS

LFL;\L!:I’;% DIMENSOES Bl
il ViDA MAXIMAS (MM)
TIPO POTENC | BAS | APOS UTIL REFERENCIA
AW | E 100 | MEDIA A S
HORAS | NA(H) | CBV B
(LUMEN '
S)
18.000 PHILIPS OU
70 E27 556380‘“ A 11520‘”‘ 67 A70 | TECNICAMEN
: 28.000 TE SIMILAR
24.000 PHILIPS OU
150 | E40 1:'40230A A 1;’2;‘ 46 A90 | TECNICAMEN
VAPOR ' 32.000 TE SIMILAR
DE 24.000 PHILIPS OU
soDIO | 250 | E40 22;!,0330‘“ A 2§g7A 46 A90 | TECNICAMEN
TUBUL : 32.000 TE SIMILAR
AR 24.000 PHILIPS OU
400 | E40 4160880A A 2332“ 46 A 120 | TECNICAMEN
: 32.000 TE SIMILAR
24000 | ogs A PHILIPS OU
1000 | E40 | 130.000 A o 65 TECNiCAMENJ
| 32.000 TE SIMILAR

A
S
S /
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{ FLUXO DIMENSOES
POTENCI | BAS Lghigugss MAXIMAS (MM)
TIPO A W) e 100 - REFERENCIAS
opag | COMP DIAI\gETR
o (LUMENS)
PHILIPS OU
70 E27 | 7.000 155 32 TECNICAMENT
E SIMILAR
PHILIPS OU
150 E40 | 14500 | 210 47 TECNICAMENT
E SIMILAR
VAPORES PHILIPS OU
METALICO | 250 E40 | 17.000 | 210 89 TECNICAMENT
S E SIMILAR _|
PHILIPS OU
400 £40 | 31000 | 255 118 | TECNICAMENT
E SIMILAR
PHILIPS OU
1000 | E40 | 88.000 | 385 178 TECNICAMENTJ
B E SIMILAR
15. LUMINARIAS INTEGRADAS
™+ TIPO 2— CUTOFF | MEDIA E LONGA (DISTRIBUICAO DAS INTENSIDADES |
ou SEMI CUTOFF | LUMINOSAS)
(ENSAIO DE
CLASSIFICACAO
FOTOMETRICA)
TEMPERATURA | 40°C AMBIENTE E 85°C, COMPARTIMENTO =

ENSAIO TERMICO

IMPACTO

125°C
IKO8 OU 09 ﬂﬁ

« VIBRACAO _[10 A 55 Hz A CADA MEIA HORA EM QUALQUER
ENSAIAR COM A | POSICAO
LAMPADA

e GRAU DE | IP 66 (CORPO OPTICO) E MINIMO DE 34 PARA
PROTECAO O ALOJAMENTO

< PORTA LAMPADA- | PARTES NAO CONDUTORAS EM PORCELANA
ENSAIO DE | VITRIFICADA - CASQUILHO ALTO
CHOQUE
ELETRICO, SISTEMA DE TRAVAMENTO LATERAL COM
ACRESCIMO DE | ARAME DE ACO INOX
TENSAO NOS
TERMINAIS DA | CONTATOS DE BRONZE FOSFOROSO, LATAO
LAMPADA E | OU ACO INOXIDAVEL

VIBRACAO COM A
LAMPADA
ALOJADA.

CONTATO CENTRAL EM LATAO NIQUELADO
TIPO PARAFUSO COM MOLA

s +
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« CABOS /TOS CABOS DE LIGAGAO DOS EQUIPAMENTOS
CONDUTORES INTERNOS A LUMINARIA DEVEM SER DE COBRE,
FLEXIVEIS, BITOLA MINIMA 1,5mm2, CLASSE DE
ISOLACAQ 450/750V
« IDENTIFICACAO A MARCA E O MODELO DA LUMINARIA, DATA DE
FABRICACAO NO MINIMO, DEVEM SER GRAVADOS
NO CORPO DE FORMA INDELEVEL
e RESISTENCIA > 100 Km/h
MECANICA AO
VENTO
e ACABAMENTO TODAS AS PECAS METALICAS ISENTAS DE
REBARBAS, NAO ENERGIZADAS DEVERAO
RECEBER TRATAMENTO ANTI CORROSIVO
e« CORPO LIGA DE ALUMINIO INJETADA A ALTA PRESSAO COM
PINTURA ELETROSTATICA COR CINZA CLARA, OU
BRANCO (PETALAS E LUMINARIAS) E COR MARROM
ESCURO OU CINZA (PROJETORES)
e REFLETOR CHAPA DE ALUMINIO PURF7A MINIMA DE 85% COM
POLIMENTO QUIMICO E ANODIZAGAO MINIMA
o REFRATOR VIDRO TEMPERADO, COLADOS AO REFLETOR
COM JUNTA DE VEDAGAO EM MATERIAL NAO
DEGRADAVEL TIPO POLISILOXANO OU SIMILAR
EQUIVALENTE
o GARANTIA 05 ANOS MINIMO
e RENDIMENTO SUPERIOR A 79%

LUMINOTECNICO

OBS. LEVAR EM CONSIDERAGAO A ALTURA UTIL
MAXIMO
DA LUMINARIA (20 KG +/- 5%).

DA POSTEACAO E O PESO

A LUMINARIA DEVERA POSSUIR:

1-SISTEMA DE PROTECAO CONTRA QUEDA DO CORPO INFERIOR E LIMITACAO
DE ABERTURA ATRAVES DE CABOS DE AGO INOXIDAVEL;

2_.FOCALIZADOR DEVIDAMENTE
LAMPADAS UTILIZAVEIS;
3-ATERRAME

NTO ENTRE O CORPO SUPERIOR E INFERIOR,;
4-PERMITIR REGULAGEM DE ANGULO DE INCLINAGAO DE +/-
DISPOSITIVO ANGULADOR, IMPOSSIBILITANDO O ACESSO AO PARAFUSO DE
| REGULAGEM EXTERNAMENTE.

IDENTIFICADO PARA TODAS AS POTENCIAS DE

50 ATRAVES DE

ITEM

TIPO LAMP.

GR
DE
PRO
i

SO

Q ACESSORIOS

POT MATERIAL

REFERENCI
AS

==
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’“”“Ju Wit W

CORPO _EM
ALUMINIO
%;T‘“P?STURA CORPO COM | BETA DA
VAPOR DE e o ESPACO PARA | TECNOWAT,
SODIO e ZiN ALOJAMENTO | DA
TUBULAR ' DOS SCHREDER
FECHADA | o) vapoR | 400W | LENTE  EM ) IPE0 E40 | EQUIPAMENT | OU PRODUTO
METALICO LI — 0s TECNICAMEN
TUBULAR L AUXILIARES | TE
ey DA LUMINARIA | EQUIVALENTE
PARA  RAIOS
uv
CORPO _ EM
ALUMINIO
COM PINTURA CORPO COM | BETA DA
VAPOR DE ELETROSTATI ESPACO PARA | TECNOWAT,
SODIO CA  CINZA, ALOJAMENTO | DA
TUBULAR LENTE  EM DOS SCHREDER
FECHADA | oy vapor | 229 | vibro IP66 | E40 | EqUIPAMENT | OU PRODUTO
METALICO TEMPERADO oS TECNICAMEN
TUBULAR COM AUXILIARES | TE
PROTECAO DA LUMINARIA | EQUIVALENTE
PARA RAIOS
uv
CORPO __EM
ALUMINIO
COM PINTURA
ELETROSTATI CORPO COM | ALPHA DA
VAPOR DE CA  CINZA, ESPACO PARA | TECNOWAT,
SODIO LENTE  EM ALOJAMENTO | DA
TUBULAR VIDRO DOS SCHREDER
FECHADA | o vapoR | 1% | Temperapo | 7 E40 | EQUIPAMENT | OU PRODUTO
METALICO OU CORPO EM 0s TECNICAMEN
TUBULAR POLIPROPILEN AUXILIARES | TE
0 COM DA LUMINARIA | EQUIVALENTE
PROTECAO
PARA  RAIOS
UV
CORPO _EM
ALUMINIO
COM PINTURA
E'AETRO%T‘S;L CORPO COM | ALPHA DA
VAPOR DE e e ESPACO PARA | TECNOWAT,
sODIO VIDRO ALOJAMENTO | DA
TUBULAR DOS SCHREDER
FECHADA | 5" vapoR | 100W EE“A“EEE';‘TD%U IP66 | E27 | EQUIPAMENT | OU PRODUTO
METALICO CORPO EM 0S TECNICAMEN
TUBULAR B PN AUXILIARES | TE
0 o DA LUMINARIA | EQUIVALENTE
PROTECAOQ
PARA  RAIOS
uv
?\ESI\?I?HO EM CORPO COM | ALPHA DA
VAPOR DE P ESPACO PARA | TECNOWAT,
SODIO ALOJAMENTO | DA
FECHADA | TUBULAR 1 aw E:ETRO%TSEL pes | 27 | BOS SCHREDER
ADA | ou VAPOR e g EQUIPAMENT | OU PRODUTO
METALICO VIDRO 0S TECNICAMEN
TUBULAR S SEEAIIO AUXILIARES | TE
U2 b o DA LUMINARIA | EQUIVALENTE |

s =
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[ CORPO EM
POLIPROPILEN
0 COM
PROTECAO
PARA  RAIOS
UV
CORPO _EM
ALUMINIO
COM PINTURA
VAPOR DE ELETROSTATI HEKA DA
SODIO CA  CINZA, _,7 | INCORPORAD | TECNOWATT
o | DECORATI| TUBULAR |70 - REFLETOR — OU PRODUTO
VA OU VAPOR | 250 W | SUPERIOR DE OU | INTERNAMENT | TECNICAMEN
METALICO ALUMINIO E A LUMINARIA | TE
TUBULAR POLIDO EQUIVALENTE
QUIMICAMENT
E ANODIZADO
E SELADO
CORDA
MANGUEI BW | MANGUEIRA #hsﬂcl:NH?BSQADA
7 |RA LED POR | LUMINGSA ; e e OU PRODUTO
LUMINOSA METR | COM LED'S DE TECNICAMEN
0 ALTO BRILHO L
EQUIVALENTE

16. SUPORTE PARA LUMINARIAS EM TOPO DE POSTE
[« MATERIAL ACO CARBONO ABNT 1010 A 1020 ]
(CORPO E
BRACOS)
. TRATAMENTO | GALVANIZAGAO POR IMERSAO A QUENTE
DE ACORDO COM A NBR 7399, 7400 E 6323
E SAE 1010 A 1020

e PINTURA ESMALTE SINTETICO CINZA CLARO OU OUTRA COR
DESIGNADA PELOS REPRESENTANTES LEGAIS DA
L PREFEITURA.
17. PECAS METALICAS
e UTILIZACAO FERRAGENS PARA SUPORTES, FIXACOES N
E DISTRIBUICAO
e MATERIAL ACO CARBONO LAMINADO
e« PREPARO DA APOS A CONFECCAO DAS PECAS E ANTES DA
SUPERFICIE GALVANIZACAO DEVERAO SER RETIRADAS TODAS.

AS REBARBAS E CANTOS VIVOS
e TRATAMENTO GALVANIZACAO POR IMERSAO A QU ENTE
| DA CHAPA CONFORME ABNT, NBR 7414 E 6323 SAE 1010 A 1020

18 APARELHOS ILUMINACAO REALCE / ARTISTICA

" LAMPAD | REFERENCI
M APLICACAO DESCRICAO \ AS \ AS
1 EMBUTIR NO | Projetor para embutir no piso, IP 67, \ De 35 a | Projetor
PISO para lampada de descarga, com | 150W, TERRA

S a
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refletor em aluminio polido e | bases MAXI,
anodizado de alto brilho (99,85%) | G12, refletores
Corpo em aluminio injetado a alta RX7S 1406, 1453,
pressao com compartimento | ou E40 1447, da
integrado para equipamentos Schréder ou
elétricos, placa porta acessorios produto
removivel fixada no fundo do corpo tecnicamente
do projetor. Parafusos em ago inox, equivalente
vidro temperado resistente a peso
estatico de até 3000Kg, resisténcia
ao choque (vidro) de 1K10. Classe
Elétrica |.
Projetor para fixacao em fachadas,
IP 66, para lampada Fig desqarga, Projetor
com refletor em aluminio polido e CORUS
anodizado de alto brilho (99,85%). !
Corpo em  aluminio extrudado Do 35w refialorss
SOBREROR intado com compartimento 150W, 1643, "160%,
EM Pt ; P oq | Dases 1653 e 1644,
FACHADA |Integrado para  equipamemos | Gqy ou|da Schréder
elétricos, placa porta acessorios | py-g i ¥
” . A produto
removivel integrada ao projetor. facril
. ot ecnicamente
Vidro temperado de alta resisténcia e aaiiivalerite
IK08. Classe Elétrica |. Dimensdes q
maximas 10x20x50crn
Projetor compacto de IP 66, para
lampada de descarga bi-pino até
150W, base G12, com refletor de Projetor
facho semi-intensivo a intensivo (1 FOCAL,
maxl2: 2x4,5°12x4,5°). Corpo e |De 35 a refletores
SOBREPOR | tampa em aluminio injetado pintado, | 150W, 1570, 1641 e
EM com compartimento integrado para bases 1691 da
FACHADA | equipamentos elétricos, placa porta | G12 ou | Schréder ou
acessoérios removivel integrada ao | RX7S produto
projetor. Porta lampadas ajustavel. tecnicamente
Vidro temperado de alta resisténcia equivalente
selado ao corpo do projetor, com IK
08. Classe Elétrica |.
Projetor com compartimento Projetor
integrado para equipamentos RADIAL 2,
elétricos, de IP 65, para lampada de De 70 a refletores
descarga bi pino, base RX7S, com | ;54 1453, 1366 e
POSTE refletor de facho rasante. Corpo e, ' 1365 da
tampa em aluminio injetado pintado. | py-g Schréder ou
Vidro temperado de alta resisténcia produto
selado ao corpo do projetor. Classe tecnicamente
Elétrica |. equivalente |
POSTE Projetor de IP 66, para lampada de | De 250 a | Projetor
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descarga tubular, base E40, com | 600W, NEOS 3
refletor de facho assimétrico, | base E40 | refletores
simétrico ou circular, corpo tampa 1711, da
em aluminio injetado pintado, com Schréder ou
compartimento integrado  para produto
equipamentos elétricos, placa porta tecnicamente
acessorios removivel integrada ao equivalente
projetor. Vidro temperado de alta
resisténcia selado ao corpo do
projetor, com IK 08. Classe Elétrica I.
Luminaria linear de comprimento (C)
de 1200mm de comprimento,
composta de corpo em aluminio em
perfil extrudado de dimensodes
maximas de (L) 75mm x (H) 70mm,
pilotavel via sinal DMX integrado a
alimentacdo elétrica, enderecavel Colorgraze
por trechos de 30cm ou a cada 12 | LEDS de | 120cm  da
SOBE'\EAPOR leds, equipada com 48xLEDs de alta | alta Philips ou
EACHADA poténcia (HB), em tricromia R-G-B, | poténcia prodluto
abertura de facho variavel, facho RGB tecnicamente
direcionavel por rotagéo de até 115°, equivalente
grau de protegéo 66, poténcia 70W,
alimentacdo 100-240V, 50-60Hz,
Fator de poténcia de 0,95, e lente
protetora em policarbonato, vida util
100000h L70 © 250C. Classe
Elétrica |.
Luminaria linear de comprimento (C)
de 1200 mm de comprimento,
composta de corpo em aluminio em
perfil extrudado de dimensodes
maximas de (L) 75mm x (H) 70mm,
pilotavel via sinal DMX integrado a
alimentagédo elétrica, enderecavel LEDS de IWgraze
SOBREPOR por trechos de 30cm ou a cada 12 alta 120cm da
EM leds, equipada com 48xLEDs de alta i Philips ou
S . - : poténcia
FACHADA poténcia (HB), em tricromia W,_!\IW, 2700K ou prod_uto
CW, abertura de facho variavel, 4000K tecnicamente
facho direcionavel por rotagao de ate equivalente
p ¢ q
115°, grau de protecao IP 66,
poténcia 70W, alimentagao 100-
240V, 50-60Hz, Fator de poténcia de
0,95, e lente protetora em
policarbonato, vida util 100000h L70
© 250C. Classe Elétrica 1.
SOBREPOR | Luminaria linear de comprimento (C) LEDS de | eWgraze
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EM de 1200 mm de comprimento, |alta 120cm da
FACHADA | composta de corpo em aluminio em | poténcia | Philips ou
perfil extrudado de dimensoes 2700K ou | produto
maximas de (L) 75mm x (H) 70mm, 4000K tecnicamente
equipada com 48xLEDs equivalente
monocromaticos de alta poténcia
(HB), abertura de facho variavel,
facho direcionavel por rotagéo de até
115°, grau de protegdo IP 66,
poténcia 70W, alimentagao 100-
240V, 50-60Hz, Fator de poténcia de
0,95, e lente protetora em
policarbonato, vida atil 100000h L70
@ 250C. Classe Elétrica 1.
Projetor para embutir no piso, IP 67,
equipado com 34 LEDS de alta
poténcia, fluxo minimo: 50 Im/W,
pOt?ﬂCfla. ate 55W, oticas: BscoBcens
assimétrica, circular (fechado, médio LED
ou aberto). Corpo em aluminio
9 EMBUTIR NO | injetado a alta press&o, placa porta LEDS de BB.MP623 da
PUSO acessorios removivel fixada no fundo alta‘ ; Philips ou
. Produto
do corpo do projetor. Parafusos em ReoRca ;
. . ; tecnicamente
aco inox, vidro temperado resistente alatie
a peso estatico de ateé 3000Kg, equivalen
resisténcia ao choque (vidro) de 1K
10, Classe
Elétrica 1.
Aparelho de iluminagao a LED,
composta de corpo em aluminio
fundido, dimensdes maximas de (L)
204mm x (H) 274mm, pilotavel via
sinal DMX integrado a alimentacao
elétrica, enderecavel, equipada com || eng g4e Colorburst da
SOBREPOR | 19xLEDs de alta poténcia (HB), em alt Philips ou
10 EM tricromia R-G-B, Inclinagdo de até téncia produto
FACHADA | 180°, facho direcionavel por rotagao FI;%B tecnicamente
de até 41°, grau de protegéo IP 66, equivalente
poténcia 30W, alimentagdo 100-
240V, 50-60Hz, Fator de poténcia de
0,95, e lente de vidro temperado,
vida utii 120000h L70 @ 250C.
Classe Elétrica 1.
Aparelho de iluminagao a LED, | LEDS de | eburst da
11 SOBESIPOR composta de corpo em aluminio | alta Philips ou
EACHADA fundido, dimensdes maximas de (L) poténcia | produto
204mm x (H) 274mm, equipada com 3000K, tecnicamente |

—
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19xLEDs de alta poténcia (HB),
Inclinagdo de até 1800, facho
direcionavel rotacéo de até 41°, grau
de protegdo IP 66, poténcia 30W,
alimentagdo 100-240V, 50-60Hz,
Fator de poténcia de 0,95, e lente de
vidro temperado, vida atil 120000h
L70 250C. Classe Elétrica 1.

4000K e

5000K

equivalente |

12

SOBREPOR
EM
FACHADA

Aparelho de iluminagao a LED,
composta de corpo em aluminio
fundido, dimensbes maximas de (L)
317mm x (H) 182mm, pilotavel via
sinal DMX integrado a alimentacao
elétrica, enderecavel , equipada com
36xLEDs de alta poténcia (HB), em
tricromia R-G-B, facho direcionavel
por rotagdo de ateé 86°, grau de
protegdo IP 66, poténcia 50W,
alimentagdo  100-240V, 50-60Hz,
Fator de poténcia de 0,95, e lente de
vidro temperado, vida (Util 90000h
L70 @ 250C. Classe Elétrica l.

LEDS de

alta
poténcia
RGB

Colorblast da
Philips ou
produto
tecnicamente
equivalente

13

SOBREPOR
EM
FACHADA

Aparelho de iluminagao a LED,
composta de corpo em aluminio
fundido, dimensées maximas de (L)
317mm x (H) 182mm, pilotavel via
sinal DMX integrado a alimentacao
elétrica, enderecavel, equipada com
36xLEDs de alta poténcia (HB),
facho direcionavel por rotagéo de até
86°, grau de protegéo IP 66, poténcia
50W, alimentagdo 100-240V, 50-
60hz, Fator de poténcia de 0,95, €
lente de vidro temperado, vida util
90000h L70 © 250C. Classe Elétrica
|

LEDS de

alta
poténcia
3000K,

4000K e

5000K

eWblast
Philips
produto
tecnicamente
equivalente

da
ou

14

SOBREPOR

EM
FACHADA

Aparelho de iluminacdo a LED,
composta de corpo em aluminio
fundido, dimensdes maximas de (L)
734 5mm x (H) 521,5mm, pilotavel
via sinal DMX integrado a
alimentagdo elétrica, enderegavel,
equipada com 104xLEDs de alta
poténcia (HB), em tricromia R-G-B,
facho direcionavel por rotagao de até
63°, grau de protegéo IP 66, poténcia
200W, alimentagdo 100-240V, 50-

LEDS de

alta

poténcia

RGB

Colorreach
da Philips ou
produto
tecnicamente
equivalente

———
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Caracteristicas técnicas minimas exigidas:

Para luminarias com alimentacao

100VCA e Tensdo maxima de entrada abaixo de 277VCA

——

[ 60Hz, Fator de poténcia de 0,95, e
lente de vidro temperado, vida util
70000h L70 c 250C. Classe Elétrica
1.
Aparelho de iluminacao a LED,
composta de corpo em aluminio
fundido, dimensdes maximas de (L)
734,5mm x (H) 521,5mm, pilotavel
via sinal DMX integrado @& LEDS de W hod
SOBREPOR alimentagdo elétrica, enderecavel, | alta g ITEA0 =
i 104.LEDs de alta |poténcia |Tips U
15 EM equipada com EDs: ¢ P produto
EACHADA potenﬂma (HB): facho direcionavel por 3000K, tecnicaments
rotacao de até 63°, grau de protegao 4000K e alants
IP 66, poténcia 290W, alimentagao | 5000K BrjaniEEn
100-240V, 50-60Hz, Fator de
poténcia de 0,95, e lente de vidro
temperado, vida util 70000h L70 @
250C. Classe Elétrica 1.
Interface para integragéo dos Sinais Data enabler
de Alimentacdo e Controle para Pro da
! luminarias pilotaveis, com entrada e Bhiliss ou
16 | ACESSORIO |saida via sinal DMXIETHERNET, rodﬂto
para interconex@o de interfaces em fecnicamente
linha, corpo em aluminio, IP 66, alent
alimentaco 100-277V, 20W (m4x). EGurmienis
Hardware controlador de sistemas
de iluminagdo via protocolo KiNet
Ethernet para processamento de
sinais de saida para até 15.000
enderegos logicos simultaneos, com LSM -
software de  programagao € Lighting
enderegamento de luminarias Sytem
17 | ACESSORIO pilotaveis via DMX, com edigao de Manager da
shows multiplayer e multi zonas, com Philips ou
efeitos de mudanca de cor mdltiplos produto
ou customizados, e recursos de tecnicamente
calendario e relogio astronémico. equivalente
Alimentacao 100-220 VAC.
Dimensdes maximas 230x280x88
mm.
Uso em local seco e abrigado.
19. LUMINARIAS LED - ILUMINAGAO VIARIA

CA: Tensdao minima de entrada acima de

=
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e Frequéncia de trabalho - Valor de referéncia: 60Hz
« Distorgao harménica total: Maximo aceitavel de 20%

[ ] EFICIENCIA | VIDA
ITEM | APLICACAO DESCRICAO LUMINOSA | UTIL | IK|PINOS | IP
(Im/W) (h)

LUMINARIA A LED,
COMPOTA DE CORPO
EM ALUMINIO
INJETADO, SISTEMA
QUE PERMITE A
TROCA DOS
MODULOS DE LED,
DRIVER

1 Viaria INCORPORADO, >= 130 50 000 08| 7 66
TEMPERATURA DE :
COR 4000K A 6500K,
POTENCIA 131W A
21IW, ALIMENTACAO
80-280V 601-14
FATOR DE
POTENCIA DE 0,92,
IRC>70.

LUMINARIA A LED,
COMPOSTA DE
CORPO EM ALUMINIO
INJETADO, SISTEMA
QUE PERMITE A
TROCA DOS
MODULOS DE LED,
DRIVER =130 o
INCORPORADO, 50.000
TEMPERATURA DE
COR 4000K A 6500K,
POTENCIA 211W A
270W, ALIMENTAGCAO
80-280V, 60HZ,
FATOR DE POTENCIA
DE 0,92, IRC>70
LUMINARIA LED
BIVOLT, 25W A 40W,
CORPO EM ALUMINIO
INJETADO,  LENTE, _ >=
DRIVER. . TENSAO| =19 |50.000 08| 7 |66
80V-280V, FATOR DE
POTENCIA >= 0,92,
| 5000K A 6800K E ]

2 Viaria 08 Vj 66

3 Viaria
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INDICE DE & i
REPRODUCAO  DE
COR >= 70.
LUMINARIA LED

BIVOLT, 50W A 60W,
CORPO EM ALUMINIO
INJETADO, LENTE,
DRIVER, TENSAO
4 Viaria 80V-280V, FATOR DE >=130 50.000 08 7 66
POTENCIA >= 0,92, :

5.000K A 6800K E

iNDICE DE
REPRODUCAO DE
COR >=70.

LUMINARIA LED

BIVOLT, 90W A 120W,
CORPO EM ALUMINIO
INJETADO, ~ LENTE,
DRIVER,  TENSAO -
5 Viaria | 80V-280V, FATOR DE | >=130 |50 (08| 7 |66
POTENCIA >= 092, '
5000K A 6800K E
iNDICE DE
REPRODUGAO  DE
COR >= 70.

LUMINARIA LED
BIVOLT, 131W A
160W, CORPO EM
ALUMINIO INJETADO,
LENTE, DRIVER,
6 Viaria TENSAO  80V-280V, >= 130
FATOR DE POTENCIA
k >= 0,92, 5.000K A
6800K E INDICE DE
REPRODUCAO DE
COR >=70.

>=

s0.000|%8| 7 |68

LUMINARIA LED
BIVOLT, 180W A
210W, CORPO EM
ALUMINIO INJETADO,
LENTE, DRIVER, i
7 Viaria TENSAO 80V—280V, >=130 50 500 08 7 66
FATOR DE POTENCIA '

>= 0,92, 5.000K A
6.800K E INDICE DE
REPRODUCAO DE
COR >=70.
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DE LUMINARIA LED, -
B0W A 180W, TENSAO
aov-:éaov, FATOR DE
POTENCIA k >= 0,92, _ >=
s o000k A 6800K E| =80 |s0000|% r ke
INDICE DE
REPRODUCAO  DE
COR >=70.
LUMINARIA A LED,
COMPOSTA DE
CORPO EM ALUMINIO
FUNDIDO DE ALTA
PRESSAO, DRIVER
INCORPORADO,
TEMPERATURA  DE >=
COR 3000K A 4000K.| =8 |s0000|% LA
POTENCIA 30W,
ALIMENTACAO  100-
240V, 50-60HZ,
FATOR DE POTENCIA
DE 0,95, E LENTE DE
B VIDRO TEMPERADO

8 Decorativa

9 Decorativa

Tensao de trabalho dos LED's: Maxima de 24 VCC
Fator de Poténcia: Minimo exigido de 0,92
Temperatura de cor: Valores de referéncia exigidos de 4.000K a 5000K
IRC: Minimo exigido: 70
Temperatura de Trabalho: Minimo exigido: -20 - +45
A fonte luminosa nao podera emitir radiagao uv
Nivel de poluigdo luminosa das luminarias devera ser dentro do padréo Full Cut
Off, isto & nao podera emitir polui¢ao luminosa
e A luminaria ndo podera utilizar, sob hipétese alguma, qualquer componente
contendo Vapor de Mercurio ou qualquer tipo de GEE.
Para as luminarias viarias de LED, a proponente devera apresentar, juntamente com a
proposta técnica:
e Garantia da luminaria de, no minimo, 5 (Cinco) anos, emitido e assinado pela
proponente;
e Certificado portaria 20/2017 INMETRO;

e Catalogos (Data Sheet) comprovando as caracteristicas técnicas da luminaria
ofertada;

Os documentos acima deverdo apresentar de forma clara as caracteristicas minimas
constates na tabela 1 do item 19 deste anexo. A nao apresentagdo dos documentos
relativos ao item 19 deste anexo, bem como a divergéncia entre as caracteristicas
técnicas da luminaria ofertada e as luminarias licitadas acarretara a desclassificagao da
proposta técnica da proponente.
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20. TELEGESTAO DE UNIDADES DE ILUMINAGAO PUBLICA

Este sistema devera permitir as agdes de acionamento e ou dimerizagdo programada
de luminarias, monitorar, coletar e armazenar dados operacionais, emitir alarmes €
outras funcionalidades que permitam a supervisdo remota e integral das unidades de
iluminagao instaladas.

O sistema de telegestdo sera constituido por Controlador ou Médulo Individual, que
atuara diretamente no driver de cada luminaria na coleta dos dados de grandezas
elétricas e para o monitoramento operacional de cada luminaria sendo que cada ponto
devera ser interligado via protocolo de comunicagao por um Controlador Central e
Servidor de Internet.

Para a integragdo do sistema e composigdo da uma rede de comunicagéo, estes
Controladores ou Médulos Individuais deverao se comunicar por radio frequéncia com
as luminarias proximas € com O Controlador ou Médulo de Grupo, equipamento este
que se responsabilizara pela transferéncia de dados com o Sistema Informatizado de
Telegestdao (SIT), que ficara hospedado em um servidor de internet, ou seja, na
"nuvem", por modem GSM/GPRS. Todas as frequéncias do SIT deverdao ser
certificadas e liberadas pela ANATEL, comprovadas através de selo proprio nos
respectivos equipamentos de comunicagao.

Para o sistema de Telegestéo se exige, minimamente, as seguintes funcoes:

« Controle: Atuar no acionamento e de acordo com a comutagéo do relé de saida e ou
regularizar o fluxo luminoso por interface de dimerizagcdo. Quando a comunicacgao
estiver temporariamente indisponivel o Controlador ou Médulo Individual ou de
Grupo devera permanecer operacional de acordo com sua ultima programacao;

« Monitoramento: Coletar em periodos configuraveis os dados de corrente e tensao da
rede, fator de poténcia, periodo de operagéo e consumo de energia. Registrar
acionamentos e ou dimerizagoes realizadas e emitir sinais de alarme quando a
operagao nao ocorrer conforme programado. Devera ainda verificar a operagéo de
todos os Controladores ou Médulos;

e Armazenamento de Dados e Relatorios: Todas as medigdes dos parametros
operacionais deverao compor uma base de dados historica, individualizada para
cada Controlador e respectivos elementos da rede de iluminagdo. Deverao ser
desenvolvidos relatérios especificos a supervisdo, nao limitado as medigoes do
consumo real de energia, mas abrangendo 0s diversos registros operacionais e
caracteristicos das luminarias.

A licitante devera apresentar, juntamente com a proposta técnica, a Garantia do

sistema de telegestdo de, no minimo, 5 (cinco) anos, emitido e assinado proponente,

indicando a referéncia desta licitagéo. A nao apresentagdo desta garantia acarretara a

desclassificacdo da proposta técnica da proponente

A CONTRATADA devera fornecer treinamento operacional, manuais € todas as
informacdes técnicas sobre a solugdo implantada a equipe da Prefeitura. Deveréa conter
o posicionamento georreferenciado e codificacao de cada luminaria e permitir consultas
através de mapas e ou diretamente no banco de dados.
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21. CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL

~ ESPECIFICAGAO TECNICA
MONITOR PROFISSIONAL LG 55 POLEGADAS LG FULL HD (1920 X 1080), USO 24/7,
BORDA DE APENAS 2,9 CENTIMETROS NA JUNCAO, TECNOLOGIA IPS, ANGULO DE
VISAO 178X178, BRILHO 500CD/M2, CONTRASTE 500.000:1 OU SIMILAR
CABEAMENTO PARA COMUNICACAO DE ALTA DEFINICAO DOS MONITORES BLINDADO
E BANHADO A OURO DVI/DVI 10 METROS OU SIMILAR
SUPORTE PARA FIXACAO UNITARIO DE TELAS NO PADRAO VIDEO WALL 1X1 EM
ALUMINIO OU ACO TRATADO QUE PERMITA A RETIRADA INDIVIDUAL. PART NUMBER:
GDSP55 OU SIMILAR
GERENCIADOR GRAFICO INDUSTRIAL PADRAO RACK/TORRE COM VENTILACAO
FORCADA, FONTE DE ALIMENTACAO 500 WATTS, 17- PROCESSOR (8M CACHE, UP TO
4.00 GHZ), MEMORIA DUAL 16GB DDR4 2133MHZ, DISCO RIGIDO 120 SSD EM RAID 1,
DRIVE GRAVADOR DVDRW 24X SATA, PLACA DE VIDEO HOMOLOGADAS COM 04 SAIDAS
DIGITAIS / WALLVISION DE ALTA CAPACIDADE COM ACELERADOR GRAFICO
PROFISSIONAL 3D DVD/HDMI, SISTEMA OPERACIONAL WINDOWS 10 PROFESSIONAL 64
BITS SP1 PORTUGUES OU SIMILAR
SOFTWARE DE GERENCIAMENTO PARA COLABORACAO CENTRADA EM REDE PARA
CENTROS DE CONTROLE, INCLUINDO A GESTAO DAS FONTES CAPTURADAS, BEM
COMO A EXECUCAO DE APLICATIVOS LOCAIS, CAPTURAS DE COMPUTADORES E
CAMERAS NO CONTROLADOR DE VIDEO DO PROPRIO VIDEOWALL. OU SIMILAR
KIT TECLADO E MOUSE SEM FIO MICROSOFT DESKTOP 2000 OU SIMILAR
MESA CONSOLE TAMPO RETA COLETIVA (A=1100MM X L=1200MM X P=800MM), TAMPO
DE MADEIRA MDF/MDP 18 MM COM LAMINADO MELAMINICO EM ALTA PRESSAO, BORDA
FRONTAL ARREDONDADA NA COR A DEFINIR, ALTURA FIXO DO TAMPO DE TRABALHO
FIXO, ACABAMENTO LATERAIS COM VIDROS 8MM E MADEIRA MDF/MDP COM LAMINADO
MELAMINICO EM ALTA PRESSAO NA COR A DEFINIR, OU SIMILAR

CADEIRAS ESPECIAIS GIRATORIAS COM APOIO PARA CABECA, COM RODIZIOS COM
RODAS DUPLAS DE NYLON, REGULAGEM DE ALTURA AGAS , REVESTIMENTO
SINTETICO, APOIA BRAGOS CONFECCIONADO EM CHAPA DE ACO SAE 1020 TRATADA
QUIMICAMENTE, COM ACABAMENTO EM POLIPROPILENO, COLUNA CENTRAL
DESMONTAVEL FIXADA POR ENCAIXE CONICO, ROLAMENTO AXIAL DE GIRO, ESFERAS
E ARRUELAS DE ACO TEMPERADO DE ALTA RESISTENCIA, SISTEMA DE REGULAGEM
DA ALTURA DA CADEIRA COM MOLA A GAS REFORCADA POR TUBO DUPLO E VALVULA
ESPECIAL (EXCLUSIVA), REGULAGEM FEITA POR ALAVANCA COPOLIMERO INJETADO
OU SIMILAR

COMPUTADOR PARA ESTAGCAO DE TRABALHO TORRE COM VENTILACAO FORCADA,
FONTE DE ALIMENTAGCAO 500 WATTS, PROCESSADOR INTEL CORE 15- 7640X X-SERIES
LGA2066 4GHZ 6MB CACHE, MEMORIA 8GB DDR4 2133MHZ, DISCO RIGIDO 120 SSD,
PLACA DE VIDEO PROFISSIONAL COM 2 DE ALTA CAPACIDADE COM ACELERADOR
GRAFICO PROFISSIONAL 3D DVD/HDMI, SISTEMA OPERACIONAL WINDOWS 10
PROFESSIONAL 64 BITS SP1 PORTUGUES PART NUMBER: WALLCONTROL 2S0EISRW10
OU SIMILAR

MONITOR PROFISSIONAL LG 238" POLEGADAS LG FULL HD (1920 X 1080), USO 24/7,
TECNOLOGIA IPS, ANGULO DE VISAO 178X178, BRILHO250CD/M?, CONTRASTE 100.000:1
OU SIMILAR

NOBREAK TS SHARA SENOIDAL UNIVERSAL 3200VA/2240W OU SIMILAR

IMPRESSORA LASERJET WI-FI, REDE ETHERNET, USB 2.0, USB OU SIMILAR

*
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22. USINAS SOLARES
MODULOS FOTOVOLTAICOS

O gerador fotovoltaico devera ser composto por médulos idénticos, ou seja, com as

mesmas caracteristicas técnicas: elétricas, mecanicas e dimensionais.

Somente serdo aceitos médulos fotovoltaicos feitos de silicio cristalino (monocristalino
ou policristalino) certificados pelo INMETRO, com poténcia unitaria = 385 Watts.

Todos os modulos fotovoltaicos fornecidos deverdo possuir moldura metalica em
aluminio e caixa de conexdo contendo conectores MC4 para conexao rapida.

No minimo, um diodo de passagem (“by-pass”) para cada médulo fotovoltaico tambéem
devera ser fornecido. Este diodo de passagem devera ser fornecido ja montado na
caixa de conexdo dos moédulos fotovoltaicos. Para os modulos fotovoltaicos que
permitam a utilizagéo de 2 (dois) ou mais diodos de passagem, estes também deverao
ser fornecidos.

Os médulos fotovoltaicos que geram energia elétrica com base no aproveitamento da
radiacao solar devem ter no minimo os seguintes requisitos:

a) Vida util esperada: 25 anos.

b) Garantia de poténcia de, no minimo, 10% relativo & poténcia nominal: 12 anos.

c) Garantia de poténcia de, no minimo, 19,3% relativo a poténcia nominal: 25 anos.

d) Eficiéncia superior a 16,50% na converséo de energia luminosa em elétrica, nas
condicdes padrao de teste — STC — Standard Test Conditions (1000 W/m2, 25°C, AM
1.5).

e) Temperatura de operagao: -40°C a + 85°C.

f) Tolerancia de Poténcia: 0~ £5W.

g) Maxima tensdo em operagao: 35,0 VDC.

h) Maxima corrente em operagao: = 9,0 A.

i) Quadro: Aluminio Anodizado.

j) Garantia minima de 10 anos contra defeitos de material e fabricagcao.

Os médulos devem ser identificados de acordo com as disposigdes citadas de forma
legivel e indelével, com, no minimo, as seguintes informacbes: nome ou marca
comercial do fabricante, modelo ou tipo do modelo, més e ano de fabricagado, numero

de série. Degradagdo maxima permitida, em todos os modulos de, no maximo, 2,5%
apos 1 (um) ano de exposicao ao sol.

Como forma de assegurar a qualidade dos médulos fotovoltaicos, os médulos deverao
possuir as seguintes certificagoes:

a) Certificagao IEC 61730 (Photovoltaic module safety qualification).

b) Certificagao IEC 61215 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic).

c) Certificagao UL 1703. : i
d) Registro INMETRO
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Como forma de assegurar a qualidade produtiva dos médulos fotovoltaicos, 0 processo
de fabricacdo devera possuir as seguintes certificacoes:

a) Certificagéo ISO 14001:2015.
b) Certificagéo ISO 9001:2015.

Cada médulo deve ter uma caixa de conexao IP 67, com bornes e diodos de passagem
(by-pass) ja montados, conectores a prova d’agua e de engate rapido MC4 e possuir
perfuragao apropriada para aterramento.

A tensdo continua nominal dos arranjos devera estar compativel com a especificada
para os inversores e a corrente maxima dos modulos deve ser compativel com a
especificada para os inversores.

INVERSORES

Os inversores de rede devem transformar a energia elétrica provenientes dos modulos
fotovoltaicos em energia compativel com a rede de energia local de acordo com 0S
requisitos exigidos pela ABNT NBR 16.149/2013, ABNT NBR IEC 62116:2012 e pela
norma COELBA NOR.DISTRIBU-ENGE-0002.

Deverdo apresentar garantia contra defeitos de material e fabricagdo minima de 5 anos
e prorrogaveis e a quantidade de inversores devera ser compativel com a poténcia
gerada pelo arranjo dos painéis especificado em projeto € 0s mesmos poderao operar
com poténcias de até 130% da sua faixa nominal de operacgao.

Os inversores de rede devem transformar a energia elétrica DC em AC, de acordo com
a ABNT NBR 16.149/13, em tensao e frequéncia de rede exigida pela concessionaria
local e com baixo teor de distorgado harménico e onda de forma senoidal.

Requisitos minimos para o sistema de protecbes e monitoramentos dos inversores
utilizados:

a) Anti-ilhamento.

b) Protegéo contra polaridade reversa em CC.

c) Chave seccionadora CC integrada ao inversor.

d) Monitoramento da rede elétrica C.A. (tensdo, corrente, poténcia e frequéncia), que
devera ser disponibilizado sistema de monitoramento via web pelo periodo minimo de
365 dias apos o comissionamento do sistema e com registro horario de energia gerada
(em kWh) e poténcia média (em kW).

e) Devera operar de forma totalmente automatica, sem necessidade de qualquer
intervengao ou operagao assistida.

f) Deve ser projetado para operar com otimizadores de poténcia com tecnologia
MLPE-Module Level Power Eletronics.

g) Deve permitir o monitoramento individual e em tempo real de cada modulo

&

fotovoltaico, facilitando a identificacéo de problemas. )
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h) Apresentar protecao integrada contra arco elétrico e falta a terra e nao apresentar
perdas significativas por misnatch.
i) Deve ter possibilidade de compor arranjos com diferentes marcas, modelos e

poténcias de painéis fotovoltaicos, mantendo a eficiéncia do sistema.

b/ '3‘!“ 1

TRANSFORMADOR ISOLADOR TRIFASICO 380/220V — 220/127V

Os inversores especificados operam na tensdo nominal de 380/220V, portanto, deverao
ser utilizados transformadores trifasicos que elevem a tenséo da rede elétrica local de
220/127V para 380/220V, possibilitando o pleno funcionamento dos equipamentos.

CARACTERISTICAS:
Poténcia: 70KVA Frequéncia: 60Hz Classe de Tensao: 1,1kV

Normas de Referéncia: ABNT NBR 5356/5380 Instalacdo: Abrigada (IP-23)

DADOS DE LIGAGAO:

Primario: 380V — Ligagao Estrela com Neutro Acessivel Secundario: 220V — Ligagao
Estrela com Neutro Acessivel Grupo de Ligagao: Estrela x Estrela

Enrolamento Em Aluminio Eletrolitico de Alta Pureza Nicleo Em Laminas de Ago Silicio
Construgéo e ensaios conforme normas ABNT-NBR 5356

ESTRUTURAS

Todas as estruturas de suporte das placas fotovoltaicas devem ser de aluminio e ago
inoxidavel, com reforgo de estabilidade, durabilidade e preparadas em caso de esforgos
mecanicos, climatéricos e corrosdo, bem como as expansodes/contragoes térmicas, com
garantia minima de 10 anos.

Devera ser utilizado painel adequado as instalacbes elétricas de dimensoes
apropriadas para abrigar 0s equipamentos de protecao, controle, manobra etc.

O painel de condicionamento em corrente continua (string box) deveré ter caixa com
grau de protegéo IP-65, protegdo das strings com fusiveis incorporados (polo positivo &
negativo) e utilizar dispositivo protegéo surtos (DPS).

OUTROS COMPONENTES

Todos os fios, cabos, conectores, protegoes, diodos, estrutura de fixagdo, e demais
componentes devem ser fornecidos e instalados conforme Projeto de Acesso, seguindo
todas as normas de instalagoes elétricas relevantes, em especial a norma NBR 5410
vigente referente a instalacdo em baixa tensao. Os cabos utilizados para aplicacao
solar deverao ser unipolares livres de halogénio e resistentes a radiacao ultravioleta.

Para interligacdo entre os modulos € 0 sistema de conversdo, deverao ser utilizados
cabos solares com isolagdo de 1.000 volts. Os condutores solares deverao ser
fabricados seguindo, no minimo, as exigéncias preconizadas pela IEC 60228, IEC 20-
11, |IEC 60332.1, IEC 61024.1 elEC 60754.
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Todos os dispositivos elétricos necessarios ao funcionamento e a protecédo do sistema
fotovoltaico deverao estar em conformidade com a legislagdo nacional para suas
classes de operacgdo, nao serdo aceitos componentes elétricos que ndo estejam em
perfeita concordancia com a legislagao vigente.

O quadro devera ser construido seguindo as normas supracitadas e todos os requisitos
normativos exigidos com relagdo a seguranca para evitar acidentes durante
manutencoes ou operagdes deverao ser respeitados.

Protegdo: para os circuitos modulos fotovoltaicos - inversor - cargas deverao ser
utilizados disjuntores termomagnéticos de baixa tensdo, para protegdo contra curto-
circuito, e dimensionados adequadamente.

Os sistemas de captagdo de energia solar, conversdo em energia elétrica CC,
conversdo de energia CC/CA, distribuicdo de energia CA, protecdes elétricas,
monitoramento eletronico do sistema, medigé@o bidirecional de energia, todas as
estruturas fisicas e obras civis serdo recebidos definitivamente no prazo de 15 (quinze)
dias, contados do recebimento provisério, apés a verificacdo da qualidade e quantidade
do material, funcionamento dos sistemas, recebimento das documentacdes e
consequente aceitacdo mediante termo de aceite.
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