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ESTUDOS HIDROLOGICOS
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4 LOGAL!IZ"GAO:DAAREAEM;ESTUOO

.0'VE3inaente- rslalartetl ajitéssfiia os- asiltias: ifarotititios:. &m hftiraulieois-
stosentotiMitos mdra elaialnapa. das stnirtas tfagtoowiMtaas -'eBft'a’ -paRb>.SS&'
MtgLiat,,'ptc|6lattes para patinitir urrfa travessia na municiplo de Caucaia.

A ponte Sao MiguaS {Ckxusdenact&s UTM Ji= 543 fiSS s Y = 9 585.705), parmitifa
a IravessiB rio Riacho Sao Miguel, Interikpando as ruas Sliwa e Sao Lucas. A filguta
1J apresenta o inapa de localdiaca& da esLiiiUiioi praposla.

Or-wtatfcja.-a-ffifatieil2aca&-~!fflaEsea .ite. attAv-tefsdo-».

,:00SstadQ s arafeadb infomia;|ée$-ds:esBalCBés.ptoWsMagi.

Em seguida, nos eliudas ptUtfloméMtds; eeletafam-so as interpk¢Sos' das-
e«iag5as proximas 4 regido. Foram elaborados/as esiudas de cHmirfaji&caa: (to. regime
pSuvidmalitda e de chuvas iriténsas a parSir doa dados de chuvas analisados..

hio cspitlifo scguinta, sad apresentarfos 0a esiudos tE« cheia afluente &s. seciBes
da pojiie Sdo MigutL Oevicb a ausancte de dados observados, uffiteou-sa ti»,(ixlglpgto:
baseada ho método do SOS (Soil ConssEVaSian Servico)..

Por Silfti.. .iNrassiWsEio. H8-astudis; riidrauScoi-amBlaftcid m>eoi$pllrtaBientii jtias
ANES:ab;ilaan'pb»S'SM M4 «x»'da i p trt& ,tiete'ffiiiflaae M$im;-a>al5im-tta idj»irti:
daguamétfirBas.

%
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2- CARACTEREAC COLVATOLOGICA
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2 CARACTERIZAGCAO CUMATOLOSfCA

A sbordagarn 4a chruaiolcgia viss caracieriaar a acaa do Implantagdo da ponto

Sado Miguel, dascnid’; artlsitetniEtite, nos seus mais Martados : elatnerttos

hjdiometeon3iégico& Para caracterizar a hidiadimaioiogia da regiao fotaffr

:gorjsidafadgs i&pfesentalivas-a plataforma de mtsta ds dados (PCDj localizada no
mtiratipio da Furtdladd ts a estaca hiditdlmatolégics de F&rtateza sltuada. to

tnuntetpro  honn&ilmo, uma vai que eéslé WHnldpta possui sEfafetenislicas

‘WdrafoelBieéfagiEias vsanstharias & tagiSo da; interessa., A itaracteiféacila.
hWiaclteakifa8lca,da zona sera felida ubtearida-se os dados, fbrtsccidos peto INMEt

C1&02), os quais foram obtidos a partir do monHorarrwnlo das variavols dé interosso

: durante os anos de 1981 a 1SSQ et» esmjunla ooctt os dados obitdos na pSataform™ ds;

CDlé?ade dados-supracitada.
2.1 Prttsripais Parametros

&j:f TsmpOmkt&:
-Adlalnb4ilgSo;Sfiiif»3ial dffl.tBtTipiBralMras-.dlarias.ffl("a.paqgiisnasfarfflc&s para
tfés ponios dfscratos tte rnariitararnsnto realizadas as 12:00; tS:0-0 o 24:00 do tampo
: do ntandiano doXSY\WWIWich-TM G ; pndo Saisfltiiuagdas processadas,'Sob uma visao
: continua no lempo, com petpjsrtos gracS&ni&s.
OA.-temperatura itnédta.. eomperssada € dfatida .por™ poridaracdo™ mlfawas:
, temperaturas observadas tia- uslagia nwiearotbaiea, tesfidd-se uso da formuta
bsiaBetedda pela Oi™anlza¢gSq Metooftslaglpa Muiidial -Oaiftfl:
o T ST S i
Em que:
Tcomp = Tsmp&ratoa med a «.&nsatfac
T i2 = TmsperattfaSlJserrada 4s"1:2:0D.tM£3iv
:124'=T Ghfffwaliradfialtoda:1S-~hMfaitt tMOf-
TMAX-Temp&ratura maxima do dia;
TfylIN = Temparatoa raMima do dia,
A temperatura média compensada aptasenSa uma pBflUEaa yanacié do 1.6 *C,
wisso paia ts meses de'julho (25,7 "G) 6 janeiro o de2s«jbro,{27;3

AttiaKteasim-ffladiitiriM®” nos, «ases- .de

*
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novambro © dezembro {30,7 riC) &julho (22,1 *€), conforme su observa na Tabela 2.1 U
na Figura 2.1.
Tateia 2.1 sTistnpetaiiiis; Hacfas Mtttm&s, Mifitmasc Gem*nsad&a {C).

A uiiikiatte reialva matfe possui uma variagio maxinade 12% uearrltte etrlra os
itiHfifts ria «hrti (R5%) e nitltihm vmfrgtr.ipw Tahife:|;7-etfa
0giii3-2"2;
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Ta&ats 2 2 » limfiteda Ralitiivg Méito.

Fgura2.2i:UmMiteR[EMiMfiibrisa.

Os Indicas do Urtilibis ralai)va tnedidas resultam de uma cornpesfcio da ef6ités

cltoaiplt*lpas, lerarstio-E& em €onay%5'B,"a"plyvicsffl6Wa.® <cpil & o pnnwpai
compor<artto do fen&meno.

SJMInsAfMO00O Méaia

m}A Tabela 2Ja o,a Bgura.23;troétraoi®jesp~vaniM”
:Kiéila de exposicéo solarb suad~iia(Ja*i*}»isa :fin termosffiédteat is; 1A ffIN
24 M : horas de Oxposicao. pQdtiM"iéi& ®U3r;qy&: cerca dB-57?"-dQS-fflie";a&:ar»"
possui iticjdorttis sojar dimia {admttintfii-sa qu© o dia esta composto'per 12 horas da

luz tfu na e. 12 heras db luz noturna)’. Durante o trimesiro setembrc/outubioinovembré

10
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6oofiem os imetOIBS vataras dB.fyaras ds insolagéD, ao passo'quie 0os m»nores vMotes
noariem no.trimeste tevordlm/matico/ahHI O Kibs ds outubro apfesanta o malQiiridlee.

de i"t6caa{2"i.hara&|:.e;,0a!jIBS; d'maii™-p-;m®mc¢{l:45'fooras),

T etdN23ii«'a3scaa’Madial.;

Bsrr 2am EBEEE Taaa ABR yufj iHJL- AGO {SiK vOilT 1mim "DEZ
iijro:**\wW 2 :1SS0; 203,0 2E38. 1830: w m 12SRS 2WM :%57j)
5W *-
— — t—"Nr— N ™ — — 74 h__ 4, - R
mm irai? N mimv jiiia, juil i-mis: -sr Our -NOislisdez'm
FHettFe:

fleurfarVvteNr' 2o 4N 'ilNla'™

mm?t- -mxmciaitk

...Saniio as dackts uMi2ados,,;|i ™ a o ;'apfésBrito unia vafe¢Sa.‘rn&dmaniia
m ;r»Mfasfri®ip d@.4,0, sendo rtsatge & 'ebrfc-0s.-MesgfciBé marar
CijQ a odintenn agcséto 00). £sta variavaC'é avafeda par uMtatofeatfiiflliisiafiat
que varia cie 0 a 10» A Tabefa’2,4 e a Figura 2.4 permitem oibs&var a variagao'

temporal desta variavel

11
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Tabela 2.4 - Nftbutos&ladft,
m faH FEV MAR ABR MU JUN JuL OUT KOV BE24

& s i e, iS .3 4i: 4 5;

fONTE 1INME1M19S2)

A precipitacdo iotat anUat média Ubeenrada na regidao ¢ de S7B,6 mm, o&ikfa a,
vpartir do»' dadas piuviaméLicos do posto Csrscsvd (2883253), O triufastrs mais
.chuvoso &'tevEfrB3roifnaTCG/abril'iaini ®I!%i'lovtotal iQ o trimestre menos chuvas» é

& astafediembrQfenihlfctro'«m amia) <O mésipals,,
iChiuwA- arBfarpff ~24%.da:total-an'y”)'a:a5 réte"d&;'otitubrD obabté o to s * iraJtediiia:
pimapilagad [3ta«im|. A ¢é ap«s cruaife IATaM ai

2.5 é naFigura2.5,

12,
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0% csrtare

.Ettite Hafsapsas e jfi& ahos~ RsnfeSS) ifeusim

' T&SicEaiS - DistfibutCaCt IMStp*ral £jp iW pa$ial

«S &, JAU rav ‘M AR m u MAS JfIN JOo.ii ABO SET GUT NOV BET
fiift sae 137,9 231,3 221,4 127.7 ‘24.,4" sfe; ‘4,6 95
M

|
U m M «w wo» m m abo sn cm ncw m?
- v PNA
:ES:-

A, evaporacio média anual na estacéo tfe Fortaleza - CE, medida em ianqua-tipd
ciasse ‘A’ foi dB 1.46B.0mm, distribuida ao fengo doa B®ses catiiotrrts damonstra b

Tabela 2J6 e a Figura 2.8.
Tateia 2.8* Ewajjsacéo jasal mwlia.

Hia" 5i*K ? fAAR wfIBR: iH ftr myilL/ AGO iSETii out: nm

220,(3 T tja £0,0 fI5,d l I I OfifSEI

FOIjiTE: SNIIET (1892)
C I,trimestre quo afESsaitla os rnataras valores de~"svaparagdo oorisspcnde a

I*Erfijem faro/outubra/novembfa, acorrendo o maxima em outubro (173 mrnj O trime stris

13
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>1 pREFEITura_Di !8ecretaria Municipal
AT/Ninfraestrutura

jffrr,

rnarccifebiWiTiaia posssiKo menar indice dB-©vapofagao, ctootiondia @ minlm¢ em ajbrit

com'0g' psrn. Dava-se 'iBs&aflat. antiatanlx cjua na adog¢do dastes valores-coma

ie&Bfiefentd tfs corfécia <Mjbtorta'énira 0.70 00.SQ.

o§_ B
\SpSijer
Mm-
mo
Iili.
Bv
»M FSV b*-A6 4£5 MAI )m UL
'fiksbé'
k8 is

2.1.? EtfUumkanépirtiiCati

* Ry SF* C?I* T NCV Dzz

A iabsia 1.7-«presente & dvapalranspjra¢gSQ-potédndial-tnensal, oblida através de

Hsrgregtes» totattearadd 1563.1mm. A Figura 1.7 confronte'os valores da latata 1.7

cem os vafarss da firBrfpHagiij média tabelados ria labais 1.7. Perceba-se, CcCtrn.

caradBHstfca, a ocoitincla de déricil hldttca am tjuas« todo o Ano, com b&ChgSd dos

Inesesisa”s «abrife-

Wv
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v
am, Um: wv MAR abr IIAJ Jut JUL AGO SET' OUT ema' -«Ez

Y& |, 1tSt rosj t1013 ieti 111s. I$BA' ‘s,
*|5[i;CK5 ce —
ansé&?
1S.GffSr
S
=vg©ptt.
~~7i#
m m.miEikto." - .U

r

AHr'sE¢gNi®i m -m «w m M& irr wt w  és
Lol - ro* ' : .

B - . |«««l*“l‘ L ] Y " om
rPRELTT.-i&irEF1-w-PPgCl

Figura 2.7 - Hilamgd Hidrted.

2.1.B Bal&tco Htdrico

O balanca iiltfrfCQ climética (BHC) permite estimar as disponibilidades de agua
no sota p-ara a-ss plsnlas. O BHC baseia-sa rta apltcagdo> do prindptp d&a conservacio
tfst nid&tth &htavé&r Usr um vuiurittf tfc wciuldtr uuui Girid vaiMiidatls flidtsi du
aifnastananiejnto. A aplicacao do BHG permita conhsoar a niagnHutb das valutnss ftiti
laminas) cie 4gUa teansferirisa entre cada uma das variaveis que donrtpi® ossié balanco,
essas variaveis sdo a predpHacia pluvial, a doftolt hidrica*, b evapotenspiracao
polsndat, a vartagda no armé&™enarneiiScs da dgua ms solo e o excesso hidrico. Esta

principio é a bas6 dd balango hidtxo, concebido por Tharnlhwada & Mather <1055), o

15?
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jam sitoaEIS£fa-~ptaf»iiteqtiaftdQ raam di*& cte”ai& s dadod par® isaltear ub*
ESiutlli unais apuradai-

Apltcarsda-sé s rrietodutegfa do balanga hfdrtco para s regido ém questdo ®
sidpondo>-s&urriacapac!dada tfo arma2firams:nSDda 100 miti, obtém-se mTabela z S;

TahéaiaZS »Safango Witirii» sagusrtite ThattHBvviuate & Matftar.

jaave - e T f- Cit> iJ? MU Al <Em Dt
........ tu ae ~ ﬂ%ss =335 : —g[rir- ;rsir st J
J#2r VM j
v M 2?2x _Bx3 oo ts?7sT SIT1 @483 \_QM- (wemén Z1U 2®"1
Pys 23 jiaTG ~SSif  tr” is 17 \“TICH 1 *per [E3 ~y3*7 ' 232 *» oo
Ug 2f 3131+ 23ClI 'COT.mm :rr B i aoo_j jtaaaa mt2_ ZGC
25.assa  2«« *-W :m i "imd-. a® i toaco r.aos i ix»ej ;x ! \'tp?
2 f T3l w51IHe 26521 DAS | -183He< SHBT [ >&» smm imttm r NS 2X B
<& m *SSk»> x scisa RFS? ~ 3icy 410 1 BH 26T\ fmé&j ! 42
i 3l aa» e tid * JTL»  *ei2~ «nzar |. 2851 2:/*&E2 33 .
Ajir st 2Bn Isoss “ nas  i32m " tiffigt eariir ! 3E3, . 463 22ta"t «sT- JIX
ap 3BH" *w T I¥5ti  nsu esasa 12y
R 2208 > BB " cor poxxgt fs«B52» ~ m -1 1 - ‘uslA
@es" =] Ut2* 1 Ua» +sass *CMji V 00 -as» | 212 JAS» . i
e ~ il 7-xLYar ‘tfam f-asiBrm\ ficov i' -S43 | I3 Ly . 3 Hby!
ira6s" tsjxaa * 1U51 « $VBJ3 > : *at’s  sm 84233 *CM1? «awVl
SteS s i 1~<&S? ! i Jass T 0019 j AN 3

Em quuT 6 atemperatura; Ba piédpSfag80i ETfi a cwapotaaraspifagslo potosclal,
ARM a Jiitina de 4gua aomzsnada, ETR e evspoEranspifacin real, OEF o déficit tfa
.aguanu selo b EXC a lamina excedente tfe aguam solo.

16.
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3 CARACTERIZAGAO FiSICftOA BAGIA HIDIIOGRAFJCA

Abada hidmgraficHnavse~% .aa,Eilftte-*O-Mi3ii0l tefrt-I0jS-t67 um penntBIrd-
idéi-21,2 km, uma dsdfvidatia n A~ '|inj|~jiifla ~ir.iin i oamprimefifedo u»*o p ftapal
34B,1 km.

mA.fcnM rdeslal,basia pode agofp. SBt--cafatiBite8dss -utilizando™ estes ttados;.'A
fontia de- urna iiacia Wdrtgrafea & importante. pote afeta o tempo da concentragdo, eu
saja, o tempo do inicia da pr&dptecéda para que toda a bacia contribua no seu B utorle,
JfKj.dando asstai, sarjrif .MiM, ucn, tmScata®© de tend#ndsi .para. andigfi?es,do uma fesigia..,

0 E irjrInaéinin:nifite ?iite Jormato;:;tic|tittifeirieievdd esbutea gitildgjeé :;da-

Vattas trtdiodd potfofri ser uliiteados' para datenrifeaj a igrroa da badaa,
pikajrartdi-a i6ladona-td oam farnias geométricas conheadat O latar da
ownpaddada a teladona cam d circulo, 6nquanto o fator de forma caro d retangulo

Assun; a bacia,da Ponto S&o Miguel podo sat caraGtaraada,por eslas irtdfcos

:Baidulad£n;da-sf Inte:iatn)a.

5 Cafor d=tiGrtipaatfaitfs::
2Tt4A]

N -
)

Niterasiafma

«Km"

Em que A & a-area, P p patimetro e.L o compritnBTito do.ciirso principal d&’ batia ,
da Interesso. Para a feda da ponte Sdo Miguel. tem-se quaA = 16.5 km2 P = 21,2 km
«e L:->8v;i ;Jinii-Q:'qiJs ,rasute em jUff.:|ater -fr.-unr faler de.;
VCOFfIifr8SadE: {fé5d# .1-47;

Um fator'de oatrepaddade proximo a 1 cartespcndena a um Ktiaéiiilfiifflia, iiie 'm
outros faioias te m igUais. Lima bacia com este indios prartmo a 1 teria uma lencféDda
mais acantusrfa a maiores anchantafi. 0 fatorde camptétidadts da baaa da Partte S10
Migutrt ndo.é tdo proxima d® 1, o «ue ihdlca uma' bacia ndo estid muito sujeita a
fcébsntes,

y«:fetor;dé”forma baixd indica que urna bada;;K ffiBnos sy|®ta:.r;é'ntes;tida ;

Nlra;de:ffIS ~ bflsmanhe, porém-com saator fatafidé-lmai-lséb”o tii“aafe & b-iiir

«pie latia bacia estreita a longa, com baixo J* ba-triéMs possabtlidadB de otériéraclide”

W
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dliivae intensas cobrindo simujtanE-amQRte toda sta eKtsnséda, a(@m de sa afastar da
condlgan de bacia circular cntiB O InGUtariD da curao principal oarttibuem em Um Unica
ponto. O Jatar rifi forma para s bada da Ponte S&o Miguel & tato, O que reliiica &
tendéncia do fe?or ds compaddad®,- bacias rtia rritilo~silj*as.a-erwheétias” .A-figBfa,

2Jrnoftraa baciada Por.teSao Mlgusl e siua altlttidirtai

*19;
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0~ certarc

Folifia 33 -IMfffittiiS cb> Bsifda.

20
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"RgurAa.l—iUQmeBiatia Bacia..

pénis SS&Mgys!.

4 - ESTUDO.DE CHEIA
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'4:, ESTUDO OE CHEIA
¢« &1;}introducao .

AfdOEetiniRa”"D.da id5Biaifta ptajBtovpara dimeiisiattasiocito. dD VBtEadiJUfi poéa
ser rsafttada carB hass am dados histéricas da vazédo (matodos djratosJ e ctan basa na
pmcipilagS6 (métodos Indiraies), estando erri arnbls es casos assUdadas a lira ii=ca
piwiatnante escolhido.. Diante da oscassea ds registra histdpfeos de va’\Sas, e map
usual a deternmnacai} da tidrograma da projeto com basa na pr&espitagSo.

D ésiudo da cheia Gu prcgek) € da iundamestai ‘mpc-itdncia para a segyrancga e

' eeononk da astruturas hidraulicas, podando o hdtiffigtama da pfalQIO Ei;lat bttEaada

# FMP Airdciplténaa:; - 1 P » N -os impartantaS: d&ras:
ehidraulicas;:

¢ Ch-elapadrio para 6bfa&:hMrailfaS;iie.iias» ir®fmseiiaTie;;

*  iNeE4pilag&i&asaiCiatfeis a um rtsco oupmbataiidadB ds oGorrértéa:

Deva-sé deixar dato que o fitorograiiia de projeto fBSiltenia ndo tsra vazia e
\Dftatw earti 0 piasii» fjsco, sendo tps o risco associado ©std (‘atoécfenadc com a
ipms¥%e>tiagio escolhida, o que nSoEcassartamenta -0 mesmo risco d* vaz&o ou do
i/0Ju(iio,riisallanlérAaste, i»40€;C6 rré{o>refarir-se;4' <disia:aOGiatfa do.fstBtogrsma;oa*-
projetoscom T arias dG periodo de micsmo cama sendo d' cheia cantenaffl CT =100},
mUonar (f =f.Q[O)bic, .

4,2 Metodologia

£kitolfrs'reflailatia®ida"6blaitcao do~ &AW ffiM E & 1fjiad wfiiléanmsariéSi
hfetdricas da vaasos observadas, piocedirnertio cpmuesi para batia-s naturais, nao
-pcifeRt skf,:a|3iiicadds;:pB?a. 8Siass”.dB;tiactos-oiii,.almla( pota sua Inexisténcia, Esia
falia de dados dos aventes nas badas a saram estudadas indicou a escolha da
métodos de iransiorfiiacao ehuva-doétailiii como metodologia a ser adotada.

prthato: a fr&Datha da dim>a da projeta, o hietograma util*adD. a definlcda da
, pratipitacdo efétiva, o JiSdrog/ama daehéaa na baela e porirvO.faun jyeUNt ittAlpr/lig™

£
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|% ,..certare

e HasiuiMa-Paula ss& Mgewl

ssngraddLtm. A ferramenta a sar uMiaadd para a Implementacdo deste metodologia
rBera.op{ogFania:MECyH"Ii;

as ralacdes diuva-<!“lifepatia,a;batia. £fa.|3®1ara'tdIBJIR)iSfira esisUii&cids--
:uléteajifio™aB t? modafo HSM <1 ;;tiW i(m od~"iBI»to para stauter b esDoamertio-
irU|iéffifel em uma iacia, »n£toiésfa'*to»naad’'éaino um s«teiad'a do 6amfIMarilEE]
htomiagteos e titilraulictts Para as bacias serdo esludadas'as suas -respostas aas
htoltsgtareas de pfodiail conrespond&ntss a 100, 1.000 & 10.000 .anos ftr= tempo tia
reiarnot..

QnwxMo HEC-IHMB :pSfmite-:0;t!aom:tia-varias matode&aias: para;i«iertritnacio.
da chuva' efauva, sbnuMcae do ese&amerfto feuparfitial twn baete pm mnd Bouji-M
ptopagacio da dscoamerto orts eatiais € reservatérios. No caso da baéi3 em estudei'
diante doa dad&s dispbntate, serdo adotados os segutalns:

« Método Cufva-Numoio (Stxi CofiSGtvafion Sarnca) rta .tteteffijfftpcata. da;

tiiavp-.araliva;-

j*t IMtoeiQ!

sirttefietSin

}i3-. Estudo #f=C?hmfS&i|6firas’

Na analise hidraidgica cia provaveis obras Sild™aulicad, os eventos de babta
fre«penda assumem uma tinpoértérici-a rtiafcfr edm relagdo aos da aiEg. AqU feram
uiRadas.soriss.anuab tia ~7iaxirivds diariOf Bscolhidas atiini os V' malaros valoras
isponl»ls na série fifefaraa:.

Para prajatos de obras hidraulica
irSpne pluvfcsmétiiMreitt tetetvates .de tetrpdiMeifa'fes a 24 horas. A definicdo da
va23o de (Mafalo, per axempio, de canais integfanled da iode de drenagem, abras
d arté, esta vinculada & daleiminacéo da relaco praripiliagiD-duTBc¢aa-»ratjUEncia.

Na &rea em estudo ndo existem registros da pluvidgraias, «anda que o aparalho
mais comum nas oatacSes pluviDinéiiicas é o pliwJamalio~que'é'cafja2 dc registrara™
eprecipitacdo da 1 dia’, tsto impossibilita 0 uso da metadctogia ranvancfonaf, na dRat#:-

partf da chuvas intendas da varias duracdas regisiradas em pusJogrant,as, CStabaiéCE:;-

23,
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EittifiSSiiaalEgteSeHttaUiadSi-Myiferlftligi «@  ~—--—-

sb urnd equacdo qua relaciona iNSCTS/,9M.éir"edi»ij8§rtdd-'pat™ a;-aria tfa-
repiésfiniaiividsdd da aparelho.

.Cin #ltotsilisia, (natoabm:fiflgtori™ ' Natilrai™ pltirttigmte),
iNKiife:i-N" NG As-'4N INcalNs ' x-Jt6éipdly dte/lpaasiaSi-.O «~da--rfc$i*ado

N«sl3iBNoe: | *

£ & + Mitotto 4ss kaxtems{TORmM”Sifcep

Este método consiste na dasaps”¢id.iteitova ii®;,! dld;eia,24'hgtra&0 a partir.

mdésls-entdiiraigads: matkKH8&<

A desagregacdo «da chuva dte 24 hor&s anrt chuvas da irttorvains de 1éempé da

metnorduragca» M tisiatanas SBgtiinlesetapasde céicujB:

*  Multiplicar a chuva de um dta do duragédo por lilO'pata ja&ter-ss a. chtwa: ¢
partfud.1 de 34 hoiss;

« Determinar a is&0ona onde aElitoialleatd.6-tonlto dé fra~acte da'‘faatfe’
hidragraiied;

« Eslimar, pata os dHsretiSes periodos da retoma, a chttva tfs 1 hora, da\
duracdo a partir da chuva de 24 horas, airasies da muliiplicacaa pelo fatar
ftlte

«= Ptotar os valama P24h ffPliwsé» papel jrfdbMiaM/ltéra~IM~schijyas-idS'
dufacdas intetmBdlafiasi

«-TOitbefapiT AW Xj»
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etafr&te - ftnfe £& htiguaf

ST

tSUZGNAS OE IGOAL REIACAO
i emA .di¥i
titikl thvBibsetiAA i
ia] 3| ja 530 = «@jNisbesoo HFYos-
aj31534(|&sjiri;pt3|is 134 «a~am! e
280 «S#,** {i«r*li3 IM U~ «SSiUlné-e
ir? | %\’ <i*f*3 A an,:ti?'H3f 63
cuij-u?|isa«i?& Ma AR titSNQ i ijij

5 % @B,
wgidii 1300 B iy jriaciz7
| *sf,dss,40]i2s11i31dh «UitosT ii ' Ui

FPgufaA. l-MéttttSe tiaa iss2astaa tie Talitirga-

55
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EA«ESSM®»86SSSi>iw & a4!u* ~ Fnate Jw
*1.3.2 UafarwsS Eidftfflos

A dBteemteaciD tfas aventos éXtrimbs & precipitacdo, oafft*onafelss a um
dewrrrtoado feijco;da «c«fdac&r ba»ia-ss no ajuste da uma distrtbuicSo e
fraquSncla {pftibabilkiatiB i adeqUada aos stedos asctarad® ob”*nado®.

Para o esijdu ti& chuvas 6xfremas na bada hidrografica'da ponto Sao Miguel,
foi escolhido a posto pbvismatrico Cau&aia, per iBpreaanterbem 9 pluvtometna no
icscal de estudo e possuir uma sérro histéfica ssctesa..

*  [Séda-.|3'avjeinaWea;rio; postavCaUdsia;- tMdasf.-(3/.."liafe dir
pisdpliacio tiiaxl&das postos deCaari zriravés da FUNCEME (Fimrfagado Cearanser da
Meteorologia e itecursos Hitirtassd» bem como os parametros feétal isSisns desta, podem
ser vistes na Tabela Em»! Vinculo néa valido.. A Rgtira Erro! Vinculo n&o valido,
mostra a variagdo da prariptecla anual do posto Caiicais.

3,0®

Tv»

m 8<lafiij toiCas6EA

Pagina 202 de 367



saiafes &KrMiliES: SS&USoti
tit6 ta" «fisfiia jpEiittamiMcii ABnéai ff» NsSh» CAREATA.

2 . N , B Talal
Mit  Jii,  Fw Maf  Abc 'Mai -Jun  Jul Soe  Out Kgv Dez Afttedl
1912 0,0 0.0 4B2A 2718 3239 1S5.6 -B3.S 322 4.4- 4.3 186 1.448.1
1513 4SS 5975 3575 3Q7fi 1992 1374 300 411 S37 m39 201 328 1.783.2
1S1S 2.5 te,s 524 524 523- 31a SO0, 49 2S3 09 it SS.7 41W

1B16 S2,S 1S45 2002 3141 315 630 20 m 00 '114 1.4 7.9 372 1006 1
1917 Bz7,7 2923 2865 2332 4434 937 (28 1BS 97 13 01.B 73,2 n229,0
1S1B - 113,8 1BS,D ‘378,2 263B +4021 B3J 218 101 12] 0.0 4)S>- » 1 15355
1819 1B31 37,9 428 1333 731 saa 383 22'B- 448 29 16.7 us 5921
1920' w58 505 SE5.2'4S i;s 2M0 1331 781 - 180 216 21~ 38~ 1072 - 17030
isai 117.6 407~' 3187 3232. 3028 110, 76,8, m -23gi 255 704 311 1-808,1
1522 785 453 2325 4101 3134 523' jfa.a 320 133 27 81,0 138 14994

1B23 531 3954 1934 3228' 147.7 33® 568 3.1 1S3 143 SM as 1355.4
1B24 493 35Bfi 4911 443.6 2B75 1988 101 M ZzZtja 04 72 i0&4 16733
1SQ5  55.6 133.7 1728 327& 132t -36fi sas -120 21S 172 55 -159 §81.3
1528 59;3 2412 2550 2352 172,9 BIM 13.0° 010° 70 ' 89 6.4 8.5 1.131.3
1B27 -679 1240 so0s,? 1754 032 333 102 92 185 50 5.D 12394
1523 « 425 1137 1338 2353 632" 482 ;M K3 23 138 E3 171 738,0

1923 ssa 1725 2180 1017 1875 B55 214 7,5 52 SSS 23' 255 9576
1930 §98 78t 18D 3895 475 821, 143 03 15 sa 0,0 10,8 8B5.1

1931 - 843 3422 2583 208C 257 533 233 m ‘00 00 " 00 900,1
1632 SS4 1175 .iBB.a SS3 1252 932- 00 em 00- 00 oa 00 S45B
1933. 500 12B.S 11i.B +3844 265 132 415 M -iGi 81 B2 17.1 799.7

1834 157,1 197.4' 4445 2833 2W5' W5 65 1E04 100 5.2 sa 117 4 15379
153S  115.0 261 B 2936 3452 125®' £43 1SS 18 £53 32 5.3 0.B 1.287.3

1B3S : 4B.3 125.1 925 -aae 12917 «.6 32.7 00 0"3 Q' M 0.0 5841
1837 3Ji 2175 12DB 2704 -2077 903 3SS 221 4a2 175 3.0 272 1202.9
1S3s 1225' t0S8 ss,s 4062 11D.3 70,7-'128 a.n 0,0 0,0 345, 10B , 12322
1639 489.2 3147 2782, 1450 633 614 4~ 418 2&S 329 0,0 1539,0

1B30 '89;5 St.9 2295 2155, 2443 1737 381 317 35 00 25 20 1.103,7
1542 iT.5 28,77. 2524 2037 324. 34 17 95 ,00 »3 53 13,2 5325
1si3  ®17 703 3248 2977 1571 322. 180 ias laa 17 11,4 596- 10720

'‘azB  al.2 2553 2315 2B83 396 54 00 00 S1. 24 458 395.0
18®* 161.0 SS1.S 3B0.0 4300 70.7. «3,9 101 5J) sa 1.7 13 St.l 1-5295
1S47 24B 2T-B4 4735 2345 2602 733 m s' ™35 aa 4,7 1434 1342 17491
1S4B ' 37S B3S 4W.7 m e 22%i-''iB1.4 139 30 S.4 10- 03 ao 1.083.8
is® 1Ci3 12$B 3731 4224 473.1' 2491 .320. 1S2 76, 00 Dfl ao 1.716.6
1BSO 387 813 -372S 2660 2430 .00 243 00 00 W/S Dja 326 11273
1851 135 17,5 30,1- 31BB .851; 805 &2 00 da 139, 2t3 615 S37.4
1552 587 4SJ staD 3830 719 ma 2la aa 214 138 23 121 1.177,8

1953  48fi as 2488- 3317 1999 EIB 015 00 oM 10* 73 , 9866
1B54 11,1 2363 Ofl 295A 2378 757 0,0 33 w313 00 0s 00 9315
issa 387 107.€ 2505 37EI5 15B.0 00 28.1 S.S 3.2 0,0 12.5 46,7 ifEC3 4
1SS6 : 32.7 175.7 1E0.2 207.0 -106.5 1175 ta9 357 32t 1472 0Ju 4s 9843

1557 1231 553 3330 31\0 1003 423 - 103 127 Ba 41 03 123 12769
1K9 1618 SZ3 61S7 2001 4523' 533 7.B- 225. 04 QQ 58 0D 1579.8
1552, 1B35 1327 14l:a 2017 794 674 253 32R 90 00 D3 &L0 924 ¢
1BS3 3523 2356 4222 3SB1 11*4 129 2S£ 2 112 00 114® &gs 1.747.3
IKK 2C09 2034 3531 s78)5 1&td tiBi JUA sa 412 00 60 Ma 1.839,5

1585 824 264 3194 4073 2530 2174 -272 S"3 198 133 12 13728
1¢35 97 BS7 1E7.Q 2175 1872 mi236 131~ 170 ms> 00- 200- 136 1.0125
1557 23B 3340 3440 342EF 2092 'S35 54B 164 346 00 i.if ' QD 1.453.Q

m:
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Arc  ju-. n* JUf Abr I itui  joi A80 Skt Ol hiv e

IIEriffi '2{§E:fiSE iaso®” siisft: M S :- mHAMIB:? isap Hs® 'sas
»M8i: E8ii& muj4 2HED* 1688 imb 22/ tur. iQQ*sm iidfer
Ujili ic:siliS WEES UG i7sE 9U 472 125 «z2 60 100 6°1%
DIP  1Xs Maflf wétMm 13;.s EUU ISEpl 521 K2 17B 22 WJ

cv 10" '0.7 OS 05 oe 08 W i\s » 1i T« 22 15
JSt. EEE ss?s;SisSI 26 [J3pt;ali €S » EafaillSp SSiu’ 1331 iWms
wfc.' cc ou 00 W ilM&a "aD’ m U3 IBUIIBplWSEE 08+

Tiflal .
Aliittal
JJ2£6>:
13933
SPSSI

4481

fi<
2413 «
4114

Ta®araEn-ss "da série de pltMemeirta do pasto’ Cailcaia bs vatenms anuass
cadiniiMS, diarkts aptemitaabs. na Tabela Errei Vinculo ndo valido. piocedafkiOHga,

jijasteBdss: disWIwf/s;'fe; davi~tasenlapso
adssei psocessal.
TBbeto 42 ,» Masimes aiiuai* tf* eéfia d» jsaate Gaiteaia.
M éx-iteai j Mir. Aiudl K MSit. .. U9a)AJiUal

Ana M e mmi, | TR fem1 1A 3,-«-!5
1912 «2 1 1S39. Sl 11337 13 | 1&33 63
1B1-3 «5.3 J 184Q 82.4 j 13® 364 94
1915 £ 62,1 1 1941 BS j 1083 582 1 198S 154
1S18 6S.1 | 1M2 337 | 197D 1845 | 1&36 1t4
1917- ?éjja | 1943 Bt4 I 1971 1456 1 1997 93,
1B1» 82,5 “1BM 675 j 197z . 73,2 1 1B3B 5(7,2
4819 SM { K6 :BOA4: [ 1«7S, 11? J 1S3S 6B
1080 its.a - { 1047 87J i 374 125 { zoan 37
1821 75.2 | 1M8 113 I 1975 es:. J SB3L 101
1922 78.B 1 1549 [i?4i 1 137B «r. 12KE 9SS
«71 tiw {>i«wn' 712 [ w77 S*i- J 7«H 1w
1924 ss:s j 1BSL B8 | 1975 123 { 2co4 137.S
1825 B3- 1-1M2 .aa 1 197S m 1 2E1S 58"
19» «@a 1953 ai 1 1950 - 70 1 2£SB 1t7
1927 103 1954 isa | S8 M 1 2D07 128
1923 73,2 ' 1855 92 J «98Z : 50 j 2£6a 08,2
1323 54 i 1BSff W 1 laas- 1iX 12&3S SB
193? 87,2 1ES7; 123 | 1S$4 77 |*201D 6D
1331 715 1SS9 152 1 19S5 / BZIA 12D11 117
1932 7&5 j tsso IBS | tsm 115,8 j 2012 130
1833 S5.3 1 1981 - 143 | 1957 . 70 j 2D1S . 494
1034 BD.B 1 1SH2 7fl.t | 198S :8BA 120t< 734,
1933 75 1 1983 129 I 13S9 5BM 120tS 13512
19» 51.2 1 1SB4 iaa j 1930 >l1« | 2D1S 1109
1937 1112 ! 1B35 1074 J 1901 Y 2Qta 312
1038 a 1'1&86 114 1 5992 48- L

Com base t(8 eéris anuai ds maasteais dtartos, Ajustou-se disirtisuiccas do
protoabrticifidii (Nomsl Truncada. LogNarmal 2P, Ujg,N&na3 3P, Extremo Tipo |,

w
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EatLtadQ&Ht&tian 'm stm Ei& m ~-Pme SdaMgué" m—

LogExIrem.ii Tipo t,(Pearsatii Tipo 1l s ajLfét&-
mimvés.do testode aderértcsa x*-
w'CasiBSIB procedimento, esifmaiaiftsei as protiljitagdfiEi diaria lagja.as-teisspos.:
tfa tetGirfjff. 4SO, 25; 50, 100 o' f.ODI ‘aln'é;.ijccnfGriné porte sar visto iia- Tab&ia' Erroi
Vinculo nédo VaBtio*, ha qual se encontram itustradoa tais vibKkbs, de chuvas maximas,
assim como a distribuicio de pmbabilidade adoiadst
Tilwia4.3. EsEtfettt» d* cmws fmin} obtldMda dM®uEe&a de prabuMMbde.

Tr{anos) 1 | PWGB&jndM te, 1
1 (mm i 1 w A 1« " etk S *y 1(95% £toConfianca)

-n 1o 1254 -
% m25 v 138,
m"BCS V- 157,
e T0B J 0 3w
i om | 220.1 3 |

*1990D -\ h 274,85 it 21

SAaplicagdo'de métodos tta IratisfbimacaQ de chik/a em deflivio piara estudo de
chesas ®tigo como dados de entrada o comportamento da chuva ao longa do tempo de
duracdo da mosma, sm oposi¢cdo aos tolarss obtidos na estuda do exiramos de
piB-npilacio, corraépontieibB a aciirtsiilagaD.aa iongo de urn dia de medida. Para
Gonijjmw eaafi erebama. laiifcauss a MaEjaotoeffl tias jsBZsnaa deabiwarvida colo
Professor Tabcrga Tarxico, a quat deiins cttcitcitmlas a astsm >apiieadi>E-rparar-
desagragac-lo de chuva diaria 8m lodo o Bfasfa O posto Caliicaia;; cOrriti podi-ser
VEsificadé na Figura Erro! Vincuto uao viudo” Bnconlra-se.na Isoaorta C- Assim, com
os coelk&éntes 6,0 ahaeo de desagregacao (Figura Eritol Vinculo ndo valido,} fomm
abitéas os t/atarss da pradpjiagda paia os intervalos de 0.1, 025, 1, 2r3, B, 12 0 24
horas para periodosde ratarno do 25, 50 o 1liU (Tabeta Em! Vinculo nio vaMdo4-
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Tabela 4.4 - FJuvtametifa dasauranada peto método da Taborpa Tomco.

Ciisivaa aits isuti para diaiEirtas tfcuagSfes fcurirfaii

Te *UuSHl. 108 . 2JD .. 330 W | 9.00 | 1200 24.00
25 2/« 1 652 =w 362 1-6SS+1 11Bfi m 131B 1 WOB 1 1EIJ
613 wm«ta- 1 "723 | 36:5- 1" '43413.-[VM4S2 1 1531' 1 IBM

i 320 ! 744 | 1011 \ 1367:il.-".Mi4;.{iiJ®{l* J: 17Q1 mm-iMit

O hiletogtam a tio prajata tem uma duragdo lgual-at? tenpo tis eoncjontasap’'éaa
~erfinffldo~tiLsi peis ftenuls do -Galifémla, H iahw sfs, tat»b.éip:;taahBdda:ESC3irio

téimiflalfe-idipisti::.

AVj =

£m isile Tr. = tempo dfi CQriClrAracda em minutos: L = con\onrnen!o do maior

talvagus «n +..; <aH= difarart™i de atAVagSO ontro o PONO tNAIS iafricia da bacia € O

axutério. A Tabela Broi Vinculo ftSo vatido. apresenta bs caracteristicas flslogfalteas
6 o respectivo letnparde cottccnlragéo « . fasda hidrogréfica« . ponte -S&o té)guri.

Tabela 4,5 —Caracterfeticas fislograficas e tempo de concentragdo dabacia.

Cataa tio ToliitiQitti {ra| o ) «Tfrapa tia’
Ty =AM fi E*ti-i>s3 0 ([0
Bacia I e W CoftcetitragSo
{acoal; Ttiveguo )*»}
raotitem s Jusante fm tn.)
25
ESantoSiti .
isfr 16 53 ia w - L ifMr. 53;®

fanr

Fara dstefininagSD ds disinhiiclo temporal da chuva dé projeto utlUoi-eo o
tiraiado dos blocas alternadas & ut»aiiwo;,i»ffl.;tiiracao de 3 heras.
-O«itan™NtieN . &len;iateffiad ™ ;para‘d éFifilr:‘a:<I[sMliui”6..tfiriipbiai.:tids;chuvas
do:firoJat&:isiatosMdG'ttS:aafeaSum.aMr?
rnena.es qUs b dita¢So taisl da chuva dé prcjulo Ho presente kabajbd/iiatitsa. Utfta
tiuracacf.iricttjnlonial rfc 10 minutos.

A altura teia! «te chuva para cada duracdo & Gbfda multiplicando a intesidatfe
pafa duragao, e a altea itteratnental para cada iniemlo é dada pela s>ubtm¢Sa.«nlra'a
altura faial para uma dada duragéo iotai !ftai>a3 .o iotaf da duracéo anterar;

. Mol REdEEANas Egical EatartdlioxdiiSferrggilirFiis InefiM ifidis ;aia risergartteatiBa dé
quB t m&*imo incremente looarra, aproximadamente, na mu» da duragéo .da

.32
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chuva. tdEaf. £ ? © u Bsoas- :*e tiiuVa}.. -Sagiwed. sas; wgaBffiatios
aMeW N affIMrta»-(i.pi®®it r-tod'a-a'Elifia~a;. As/titais'irm iVliieytetiia:vaBtio~a
Erro! VincuEo nao valldé, aprasanjam os lielogramai, oblidos paia os pBriodos .ds
tetomo d& 25,50 e 100 anas, iOEpecivam&nEB.

4 *0 50,30 70 80 ~ 100 iW 1?i"13C 140-1W;1» 17«
Duiaga*tid chuiafiitinj.-

Figura<M>Hgtof fr  ;pam<>PMMito(da:Ratemojaa25 anes.

"33
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35 40 8 10 70 «0 SO 100 11B 110 130 IwyiS&W'm 1St |
Dui«$&>diCliuva (Mit.} |

ifi 20 ai *o a tQ A sa g0 kmtiu iig lao i4s 150 lai 170 iao
niu-itEaft ta Chiluanin j j

ilgfpa a~aJea&dEAifeflrIfcltdjaflja...
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Estueos «altMSgffia«Maguia» Poirn S&stivuti
4.33 P~OpiiacaiiEfeE"I®

O madeto HEC-HMS miars-sa a intetcBpl&¢aQ suparfcial, arntai&nameniQ am
dapressCea a infillmcéa’ cfemo pofdas de praelptecda oti seja, & parcela da
precipitacdo qus ndo contribui pard gelar aseaartwftto &€ mftSfeferada.jMfda. sendo d
redl 3atacOnsiderado ptecipilB¢&o:étotil/a,.

[ ] O cafeute tias petdtes ite'pt&cipltacio pcKla:4sr usado nos ouinss osmpansrrfes
do iiadefo HEC-HMS, em espacial, hfsjtograrea uttftaria. Na caso da hidrograma
unitrio» este* perda*sgoeppsiaem ass; MnAOmteBtattie 'disttrbuid® ;4ais®\a fcacta™au
siib-baKia).

De maneira geral, existem trés rtifitcdatogias Utifeadas paia detejnitnacaa da
chuva afetiva: feqifocass 4tr taflllia¢Si), Indicos e fundanais. Espscifcamante,
e HEC-HMS "pessMite t>iiso0 do 5 mdiattos; 1) Taxa de parda inicial e uniforme; 2)
Taxa do petda expoasnclal; 3) cdtva-Ntaonr, 4) Hottan; 5} Funcdo de inU#mc¢8o
BEsiefi<it-'8<$fflipt. &3i .considsrackitnab- adequado, iltaftte das daito” dispjr>tvefeP a
meéMo Cilwa-MitiHm da Soi Ciiftsefir&tkm Semm.

U iftétodd Cuinfa- Narnefd é uai procodifriénta cfeservoWdB polo Sstvico da
Conservacdo do Séio LISDA, no qual a lamina ascoada jisto &, a altura de chuva
afetiva) 6 uma fungdo da altura taSal da -chuva a um pardmetro da absiracido
denominada Curva-Numem, CW, Este Gneifitonte varta de 1 a 100, sando iftha fungao
das seguintes profUtedaddE geradatas do escoamento tia bacia: (1j tipo .da.salg
tédiafglco; f2) Us» do soto e tratamento: (3) condicdo ria sopetfk:» att3te/fariéa.s!|4|
EMdipia ds ttmldado afttacedsnia.

A «quécioda eseaamsnlé do SCS e dada per

« . tP-Lf
Q-JpZJJTs

Em que Q = ftistaaaanenio. R = piesiipitaclo. S = capaddatte «sédVisb vite
armésanajneiito da soto é ta= pasdas ardtasdo infdo do eaciiamarrtii

te perdas antes do W cto-do' eacosiccnto (la) incluem agua ralida em
deprassoes suparfkaErts, agiia (ntefogplada psfa vegetacdo, avapcrapia © irfiitragiis. la
¢ altamente varado, mas s'partirde dados de pequenas badas 1*é aptoxirmad-a pata
SBgyinte-refacgia em pirica:
m%yirBia:
Substituindo a «tllis¢Sa das peldas no totria da escoamento na equagéo do
ascoamenta efimina-so la.-rasutentio &

£
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diletsnca ante o ésisesso acumulada M fim do presente perfbdo b o acumtiiado do
petiodc arttortof- Para a fcacia da Ponta S3o0 Miguel, soUs safas sio enquadrados no
Grupo tfe Solas ti". quo grnin escoamento syperfitial actaa da média o com

ecapacidade de infiltracao aiialxo da média. Desta forma, foi adotado um CM = 85.

4.3A mHkira8eamaiM atito- SCS

A tecruca fjo hEdrggrsima unitaria & usada cara Iraretormara precipitagéo ofativa
am escoamento superficial de urna stib-bada. Este método foi asccihklo por ter sido;
idaailizario pajfa badas de areas entre 2,5 s TAQQ km3 a por sef conslniitlo;
sxciusMsmaftta mpartirdo Inform ares jidtdloglcas. Além dista esta trwd&ta necessita’
apartas da um pHftoefcu: a Ima- Este parametro, Jmg, 6 I8uai & cftefamds yteg} entra a
centro da massa do «sxébbsiJ de diuva mo pipo da hitirograrns unitaria. A vi22io de pico

b o tampo de pto sio calculadaspor:

Em qua Q jp é a vaatSa de pipo (1«%}, ljptempo do pfco do hitfirograma (hJ A = area

"tiklragfama unitario), 0 HEC44yS'liH"a"iEate5 para'hto']3'dSr orti MtiitegfaiAMUnNBifMA4;
prif-'asi’jjm Marograrr» ynitarta aditnsHSipnai <8© SCS. A ssfec¢io tf# jntarvak? «e
caJadd 6 baseada na ralagSo al ==0,20. % , ndo davando exceder a,25ip. Esias
relagcses baseam-so nas seguintes reiagdas empiricas
ItK =D,6ttTc0 1,7,10 = 41+T1

Em'clle T. = € 0 tempo der «incoritaacia da bacia. O HEC:HMS sugere cjiid Al &
029-Tus. Pata céafcutejdo hidrQgfama de pr.ojato por este metodologia, & nocassatia
uma estimativa tio tampa da coneenlragdo da bacia. O iempo de concsiUragéo foi
avaiado através da aplicagédo da SErmuiaiEo Wrptchi

*-?abela>Erf6S mifiwcsito «ia .valtda. *pratota*~vifes~ds.iirojBb*letd «
periodos rio retorm de 25,50,a 100 anos'obtidas alravas do uso do modelo HEG-HMS,
confoirns moiodcifexpa acima.

3?7
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5 ESTUDO HIORAU1ICO

O. jpréS8trt&"EapMO reMiIMMilm":éalti£fé' 'do compartamanlQ lltiraufa» cts-
secOes do FRDRtarite a jusante,ria‘ponte S%t tasgiiBt A pcmte projetada possu® iraa
Ihifes Ga:2Z.tm.

feta.-a andise.dos .camport®nBotas hitffaatos fI™ ss¢des da ponte,, mUéd’
uWteada t> tsftwan HEC-RAS {idydrotegle EnginsBriisg Centsr Bker Apti~ste-
System), vetsiitt 4fjjide Janaik):dS;.20.10/.d6?y:S:cWm.y, Corps of ErigffiSfifS—tISAEE,
m£fua-'€.'ixjji.;prQgrairta.'tfiBéadD pata a”piopagacdQi do.esaaidariEo..eft-tanais 6U
CMdtlias tenhados considarando Sodds cé afoitos dindmicas b de prastdD.

OjMd”-MEUVRASIWTCIsiCBitob pasBaiTiblefitei istoowsL-Tad fjyal o HECM-IMS
.(Hydiiologlt' Englnaerincf Center -mHydtalogk? Moctaloig: System” faz parte.da.feitifed a.
moéastos htdrdfdgfocjs mhidiSutos do U.S. AKMV GaRPS QP ENBJENIERING, «jla
uso d bastante difundido értife os profissionais da area-ds lecurséS htiSicos.fl tps

AjiWriwWigia/ imECHE=aR: fla mowiefo HEG-RAS basete-sa am  alguma
W tidtesesislm pjiflsaditas.qtialssejajn:

» Esdoaménto gradualmanle variado, oxcoto nas estrutiuras hidrauUcss (portiéB,,
bueiros, comportas b veriedouros) onde o escoamento & rapidatsanta vatfaEj. s -
titOisea-saia eqiiacéé do titiDEiisnlij. cy outras uquacdes empiticas;

*? Escoamento ftifiidifilansteifial ..ca» corragSo pana dteMbtiicda hoiteontaf da.
weEodtiateir,

*  Csnala cb® paqucns tieeliviacte fmsnarésquB- 2:10 m
Jte piessnte trabalho serdo anailsadas es «ifvas. chaves pBia.sS"-defirtMas-:

para contate da fritai da agua maximo sob a pcote oonBidarmidaJa”aHo6-.de.pitjftal
calcufedac&iij um psffoda do iBlorm da 100 anos.

S.1 Oefinicdo.das"SB¢besTransversafS;

Pana liwesfigaras condi¢Ges, hidrauiicas sob a ponte, fo r» dafinidas, 04 (quatro)
sacBes tensvffl-aals priictpais, apresexitadas na Tabste 2.1.



TAbdta S-.f«Sijag6aa T*an*V 6iaais Aftaflaadafia.

StiC&il Eéfitisfao no Canal dc iSh&ffliiigia
.m 28750 Tes3iavéraal SS tn dnioRtafeadpaiUé;
.m m5epo>¥ingrefsal itndiSaiareifrak a ~ritdftlaApuKiE:".
] m Sic Sa Ttoisvcfi-al In»i&larnEnfea ~se - & :paRjer
4 -Ss¢So TrssifaAsi-sal 50 rei Ui juritedaypitfiEe..

2,Z1 Co&fiGiéfilctie ttdannifig

fioiatn adotados na esliida os cociHasnta de rtitjosidacfa .da fadpnlog-' feaate a

QO013"pa»-p.~s.#tef s-:Ni|NMfe-fi..0,Clailagatad dd riacftD (leiio .normal) ~tnargarast -
Jiw danri:n 959V

nr

- s

10-

TaSi-ala 5,2 »Wafanaa ifts) tiaa férmsJla» d t «juining.

Srturwtada» pano » -

CSnftfci dfe'eiap& i culri t« M <« eniliUUlilay jlilttaa (terfculSh o agfu~s
falpis, liutle)> <36 tiftiiajt® srUa fiirlifgSa Htpeilfel<ssiittfflcoius

CaruU s ifeiciltiefftki-irrJIb lisu de jShietisdea, tiiitadaa, de irifideiifi
aplsaV aaa e lixatia, fetiBmaaa es easaa, fré&tarrefcff/idad e”ipiM es «
etoV as tfe gradEfo fatoe agia IfergKS.'TL*bté de fundicdo jjsaada

Cafiafas Caltt rt& Gca rii tiitiosaEa 5i£),'pCII1&fi coin curvai tie tate tadaite
«tégisaa faG USstipEUlarfiaiilfc £ftji<a3; «SfisifajldusS fepfH M dK ia Itaa, m &S
.©imim de liaia.% rfB 3ad o6

G ariiste cem r«rtiea de lainfcnbnda tistfilaliaistesiia ase; du m adeira’

unio tia fi'2, |X3Biajn tiii« baituiSo & curtfia rie iaeiysftatalo®

pihlafi fnlpesfoiUs

C2nShb tioitl p& retfasiie airatito néacam plé!«finte lisds, ifcmattx-Asé
«M iatesae atfuasm rteshisas; ca»W j!& .0 da niasieifa fiBo-"siaVaaila
da,idfaptaSilEt>itdiasi'.

‘cafiass/ticltl te& Q irdi*jH iiB irfail

i6U2As» S1ISati» a gastjiteraiB slepaajlda
fifl ftin& if ickveadikte jper«& ieifa oa&-af*aiM<lIss;d» si.taena cmsiiuFds

eem fcteiKroide lana stm vtsgEifacgdo’

sC aiais com rtiétiea detim ert» tncam itfatasjurtLia #iegy!.. ea
anaani&ntfiitartiovi« dttpéaikisco Juido; iSiatofaiia rtA~L"idfi

té 1dia faEJ fatm peiifilaUuUs-

Canab cam «boca de airwrtbo (ugcsa iSspifiiftiite tendo fitUJagofiaas
jBaiiiflIBa e EfagisiS»ifxU Gin ' = =

Canais; tfc alvanarla «m tnia”oeiisliga& i de idsaufea”ia e funti® oam
Itaflo, ou IiE alti& lalla.d a ptsaregLifhSEi; ife IfeiriS, litin C aE itiates. settl

~o|Kifatacf.fi sswn"ti*w ifir.gfaO dé fail

'C&iaifeifid* élfflpaftiia

K fiis e jurilad ntfeful2jas;'ds ferri, bha?

to»isasiM ascwm ee”ieK a.ifepaedasm Itiaitoe vegcftarnts|(ilm >)IK »?

miiW ia.i-

vD .au

g0 is

D.D13

;0,0 «

iold is

0,D18

a,Di7

.DiP-p

0,b22
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BJiieim HBtdéigteiS &fikitaidluc& - Pmsfe SSaS S U

N * W aiiirtliaaaH .p4T*ifes . 0
11 «.EiSIEissidis teSa,'-t6»i5i(E 8B li¢cS6 faéSssteite to 0 ¢ ;a-IM a lahidss “EMES-.

Cfihalsite teia, filan «igelagaa Acrftial, lutrdo eam ejaathi»au
12 BfBgai»? po» eatsss |i& atsiSe». ftsvesarioB eahipaaeguih~ e 10.Q36

Aalagsa..-" o
13" j&veDsneauraH , 6 cA tidas fi*esscctiias h wegetdcao., ' fO ;085

14 * AIttiBS niitdfab, aftiianjértto tafiuSso ‘D iM S'r

5.2.2 Deefivid8dbdo Trecho a Suputer e CondigBes da Gmtmit(

IRjm<iodefo camputacionat HEC-RAS algumas condicSos de éoBfaiiié
necessarias para jqiMss[ain eslabslecid-as osTrlveis da agiia a partir das eKréniidadas’
dacanab

@) itegime da escoamento 'fatolltco, as rasndigfss-/dss isafiterria- E4d;

zii0edssaiias apanas nas*pmtdades do sistema-ajasatife da.Ga«si;v
if\) Né'; .tasa rfa rnnmé écileferiSeQj as w&ndecaps de cobtaHIli:"gSS.
rascessarias apsnaa nas eslremidadés a monialite do sislgma fluvial;

{HIJ  Ser o nsgLtne é misto, srtidD as condi¢gfes de contorno devem ser indicadas

;a fodas-as se¢dss du afeiairia liuvial em askria.

Como osta sando desejado encontrar o iail ikaiur lesulianto d o ,« a”™ ~to .#.
mz&a da projeto sob a pante Sso Mlgiiel, seria Inadequada BsSabo3Ecor;c|u3iqy8r Gutra
ebnalgaa tie "i»n!"iM'ctienad'fesdd a da pfufuhdjdadé riormatdo ragime parmaneniB

P6r n50 'se cQithéeef a pilai o teglm© de escoamento por ocasidao das cbaias
trilicas d© isra fusquénda (ehate certEanarld) simutou-s&'Domo jtHjlrnd mista
(supercriltoo, reritico d subcHtico) a fjariir rfa.dafltxigio das dedrvKiadBS ris monlante e

JusantQ. Adtollvidad6 oalctlatfa para a Irechij simulado- (m de 0,001,5 mfm.

S.3 Resultados tia Modelagem com o HEG-MAS

NSeste Item sio apresenfados as resultados das.stmuia¢cdBS para as;se¢o©d tie
controle 3 jusante e s monisnla da pdntd ,S3a MigusL A ponte projetatfa po ul am
ooinpirimBIffto-dé 22 m 64argufa d# fiuffli

As Figuras 5.t e 5,2 apresentam as laminas d'aguas das sb¢S8s Imedlatamtmin

a mtxtlante e-a jusante tis pcnie com uma vazde de projeto com TR = 100 anos,

conforme apresentado aniBttoftnBfitD»

m |
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Ja as Figuras 5.3 s 5.4 apresentam ae curvas chavé das se-¢ass ititddlaiamsrtte
afflcsitante e a Jusaate da ponte, também ram tona vazio de ptojélo com TK = 130

Os résudtados apresenlatida+na Tabafa 5;3 permite défantr a attura mftiirttd da
portte piojala, patfa & um periodo da iBSftmo de 100 aros Para a ponte S&o MgiraE,
récornsnda-se uma altura minima na dota 4,1? h1

f&"éM &3 - RUOAutladss dasimiKagSo WdrauDea-Poma S*Migsiai.

-Variarais ds.CttKtrala

saga». AnA . . CoL3ifa Limiiiij VOtttMA
W58 jrvivsi mT stearaaul Ry, V© EHES) d»
m2iE3- j
ISsU |
mIWSiDsteflerite a ji»aiite; K " 3JBB: 5 "2efe | ;siBOI
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1-, ;DEILYMSNAGAOPUB:LICA.

:0 dpKseis™ ®mio«aj, ;dcscriliyo :&;saisp’ste" psSa projeto- :2e- iast&kcSfis elétricost' da
UifaiisEacae da”lritevwicao «a qtiestl» e-'ar:'ééaeditafilaw«ntog- TtaiariaB*srt<t6 pojao-it
fiomiimcall Pltblisé-sla3?ciic do SJop/isibrangté(to#'Ifeialirra:clap~r&S'~;i&Bdi®~d
pEijifa da& caareseber a iwquaiiflcacia

eAs-nifcrcBclas.aornfafeas-.maaas;io .prajcte-'de iMtaJacfc.vCjétrka- d&
*.jg"pluitraKi:

1. fffIR 510I. HiBlimcEb Publica - Prooidiattenta;
21 -NBR 5123. Rdé Fosetosirica t Tdiriada para Ilm ina~ .- Espksafldaclif éM éto4S de.

Enstiio;;

-3i ;NBR'S#ra,SDER:-litiirfA&s;eMmto:ae:6uisa’vtmao;-.

%  UJmNACAOPUeUC&:

Ta&s«.watcrim devem csiarau uu&rmtdaascoa a silarua ABNIIFj(Ass«iagfe- -
Brasileira dc Noraaas Técnicas). 6s eqnipainattos elélincoa dgveiu aiaidepifi BomMa.ds
conccsaonjita de cuetgia elcirLi, hesu. easo a ENEL.

‘Kettei-Aéréa

LwinAtia 2 pétalas

Poste; Psa/toiteMnsréiaarculaf Hsaaa.
fftumiivfelDJOm

limpada vapormet#£a™e;4ipr
Poténcia Soml Projeto: 20BOW.

%  [KFRAESIRUfURA

mA-.jn*itdacto;aaffiscao éos meiptinjiss™aais

-jjaitir|™);db ®*t;[a;.fl«ifnfirc«io puiiica--.coiiisibiiiiria,,
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"si PADRAO OE CORES DOS:FIOS SCABOS

I.. Venroclhoi Fasci

-3;- 'EKap JSIgNSEE

tis- cteptitd”™, te®»> ;~ill»rgld»j,~:,20 Tap -¢fliftjaic ciiifcac ide ceiidBffe ,dra,

itoaSS*i«i«j#faK ati:~ai)M A lfek A qiieiM de~teiS& A flimaliieSAMwIKar «m 4%.

Lwga, tod« os eiresiisos ftwam retMmemioimdos dc moda u titilcai uma iiaeao de
alkoeulagdo de hltok equivalente pam atender | gpcdade teusAa minlorn estipulada. A queda de
|[Eji~:ibleal™ijaa:tMpu}im

.JSSa3fefc|HEwM»:»afta'iii‘gttiittirjSfam CTAjKHAffli! ji-ip » : Waa 1%pigé*i?se"-«aitfifc

citcidtDa dc UmninagSo, Percra, a instala**I© de falsr ifiaposdiiva» pode ser feita i«n eoalri’

'0.&tor.4s paiiMcia p ¢ fauw ifcidpip”léaodos- as circiuioi fisam a*5tado~fwjng
vstgrfapeb lifitiico pratica &0 pn?iH " c«%i~«apfwraus vijscntes tm attw ij» rojeS»;&gp

pajamé/a 3:-p-que-soio liadas a» snesffiiBesijj
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prefeitura DE 1 Secretaria Municipal
uAUCAIA | delnfraestrutura

i-acRdMéhisss”rafafente-aa prgjBta-aiteeuti™> daJiuminacdQ Publica.

(0] fomedMnto de anseia eidtrica bhj baixa SBitdgo sera .partSrda.rerie da:lF
(liumlnagao Publica) existente através -Oe .»da afixea com fiabos dfs Cabos-de Alitnin®
com fsniamsnto XLFE confarme fispeciiicacao JomaciEis-pBia jecneessionana atuinte'
esateiilsiia.pefo pcoieSafa, 0 qual ird eoergetsf as luminarias oorsfonna.espBtaScatfci em
pSaraia: -

Entradade anorgia

G abasteamento de Briergis elelrica sera falto pala ENEL na tensdo se-undaria
38£$220V —2;f(as ~Fase,A nalitso) na:fiBtjuénaa da fiOiia., O laméa da .enteada soia
conpesstada 3 cafaos tinipolarcs, ErisrgiZaEdo as. lumindrias. esped7icadgs Gmparsla

1ldg  Hesicao,

Seré iffiia embaixa EsnsdoadsftodasnjwssfiEaBftS~ida”~ol*dacaprfoas.
recomendacOes da ABNT.

Semente podem sar tastaiadas as caixas que atemfsm b Especite67éSlwda;
EPJELe possuam niimer» da registroicertiScariospefa ENEb

'‘QugeqwrotJirosiSpnsidB Eated, quanto a'dwerisGss a mataria de itsbrfcagéo,
i6i13MhIM/pi'&®fef.[tStds;apospiiwB:auSu{fe|doya:B!IELi
1.3, Condutores Utilizados
w  Cabo tte gluanfnto [Fase-t .NeubtHCa(TB),imBta dttra. claass” posaffirtiaass.jie

tensdo da 0,8/1 feV, material EsoJarfle «asmtemperatura de ‘cperacéo dsBCTC
CONFORME PAOHAO DE ESTRUTURA PE-03£y2aiiSK-01 DA COELGE

1-4. Conectares Padronizadas

" A 6onaxio eiitiB -0oa conautores 4a rais if» dis&ibui¢’0 de ba&ta tesdo a-cb
condutores da instalagdo da ihaninagao ptSMca, deva sariealizaclacom oa segumtes tipos
.iia:BONE>CI\WBs:O:cansciBC psriLiaEtiBd8Ve ser.tiUSzaafl-tarBdaitfe ifisSnbulcioi rfa;,bai)ta
Tensdo com tandutoms multipfeseados, conforme dasanho 710 53 do patfraa de inatena! *
‘pmrGfta.-aRel;,

sAtifedas.irdron}2ffilas j:

- i"AS:la"afiB 3;d8Me®:alendBriniBg(siMnté.aas £{sBenj0s;600.i0 B 6iffl:50 ciapm .

431 da «ttel e possair as caracterisitcas idcoidbs bésfcasde nt» abaixo;
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a)devemser fechadas.-comgjau tis:pioSc¢aotp 65: com £
tntsarpcrados, s ciot difusoram pt~rtffifbot*o.fiBBBparafaB 2O  Tsistente*D.imtsadfa a-isqo

.rafostiteviojstas:

fifitilito aii. injatacio; aM .Espassiaam

'c|% lummatiacom ©ornando ifidw«lual'ijEtd Rijssliiffe s parato é foteelstfaoicoi;
d) a lummana dBve;possiBralc”roentocillnt&ico para fixagdo no hfaga metélico
Reié loi6eJEtronicQ

B a”:de mcfflfegemaBvesartfeiiiBSBEG! efs”ianimteisntdBa.fcda;de.-fpmsa.
hel»rA%-g»a;,rs«™a»«.:ssr danificada- -

sw”sJalSd~ ffiJanfeoiB™ elitori8éa»ante a.

‘liaffcts riptdajwnta 4:38BSB. da: montagftm.

Afampa des» ser da ni3t«rra|:afetocafflBntB isoiante, salaK to d o jiadi!fa‘efaiiD «fe

MitrauwJgIB a reséateniB ao-topadas-as «nlemparfés;

O relé tem possuirgrau de proteg»Ip 67.-Qcando a ittndhéia Riapassia- basa
{Mia ieS#fQfoelstorflCQ.ieEaeideva-fiar Btad&em um a bsse,/w,rifD«IW-p:dB nj»Q: 6 W .fc
miitaimi®iydaiBrto:;
;MasNDiBHIBMfaiintab Mt : A NaMan'sepad aiffA M ue intaMétd' a atiipasiav'’
itesl”sb caso creom falhar»,iiMsmd

1.7- Reator
ae
M ! Osrratorasexter” ,esublerrinsos deTOn-pQSsuu-ftyélugTO CTroespessura; m
I h ima da 1" - jt a-"ireMoreSimtemDS"DU.integrsdkjsi.toem.possifirigvaBixo.igjrn
X--\ espaaswra rn&timadBa;7 i>ra:
r. .QtiBisdoiem.ipoagao-nnrnal jtle,..Uiso «xtenso-to nMQliitrdidé. «atér fiao pode

O-invofeiBBii-ifiuaBdo em cftapa; de.-acof com taro tear>:de carbono. deva.
iaB"tonoiiiaMfofaMc&ioslvo:
BRAIEL B WA Al L

‘1 %'2amé & ~ iiin ji/.fxijh fcsesnsle thE *’ > s
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i roniii it a. Jkni

possuir téocos ds oanaxao.oti *ntJiioreB.vpjita sr Lonaaiass ;cotn.a rede-ds
djEtiibiiicAoea [@mpadS;

0ScapadBiBS eigiEtorés B«tetds8rilie-fAcllj« mo§So e.substi&icao;
1.8. mf&aeugdoda Instalagdo-,,

A b)tbcug3q da instalacio dewia ser ssompanhada par um profissional com fannBgao em
EnganhafsaFléSrvisaseBBaoquss esis pFofisslodaf davar sarreglstaado fia Gonsetto Regiaoal
tia EitgenharfafO-.CREfle-

IAipBia~&idaobraidBWB-ai*iHiaB segiiniBs fliapa ft

*  [PtoisirAmente ds»ra
icjue"dBVefdossrinsteladcsa,, OTofciTne tilstébuftigsna ptete em anesa; -

<’ ejCtiasiftiféa.ilBttfégeparasusténSar;u.jiosi8i

*  Espeta 24 h pataa cufH;lib cog”bi*VbBse do poale;

»  Montaram,das
yoste destada;’

'e>"ifjrafasiaibb bssefa corarféSajE;-

i.F A # 1,a;té pjricte"da-.iISD Sacio"d<” :cDrKluii»BS;.40s-"rarn'.a éad. ssdlaptt

‘cowpMmeiniar ! = w -
« MedEra corrente tias circuitos para verificar sa -estéo O/QGB-aMireniei do.
-projaiD. « - ! 1i- )

1.9, CONSIDERACOES:

ida J»a«yt8«d.JfKlicaiJlDa;SB85uirr
a) o valor da tenséo sSéatrieada atimertagao dmfara eslar praxiroo & nominal (2&£ivaasj;.
b) as JampaiiaB dspreoada» ctevefan ser sttijsbbdidas em psrtatas.nagutanssv.

G# T8« N s(»»W S1-1» ,-S1L.tW ) <mer«ljf s. .'V Ltaju sr
San.tie&tinTiat.iBteesjil ElJet | -r-La a.;;

\
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?-fsskjépo Géof,sw”o, Al
7.1 -INTIJ50DUCACU-_ |
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