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íjçjtarir ELní^JftílíiilB S> CQnâÚfiflTíS Ltó3

O ^ C o n sh w jf^ d e .jn n ã tiiixd â^ a  u ia  S & j6 á ^ fO :S £ M n o  S io íU s iro f— Caucais *;GE, 

ftSSUtfTO: Sauítogem a Petej^gg dír Tlpa Spf.|S|aÉlfi?tí Ponatòftw Tcny

Passados Sprtficm,

O presente rtía lé íie  ib la  Éa apraOTteção 4âç jnesulWce ám segiihisg sgçaçós- de 

investigarão gealécriiat reateadíy; na pcmfn fQ^aluària -na Rus Sãs- Carias rw» baircn SSô 

Mig&iej; Caiâaaia-CE
S tnddjeiis  ■ mfaíSia nrilatü fíV^G

Os tóraças Fcuart» issifizaiiçis na períadb ésrapreetiddo e iffâ  CM <53 ncwqrnfen? 4s

í É t a  B 12 tís rwvtrnbitt de 2C19

r s M i^ r á ia i j f is i fo ia o s ín

H B & 6 4 a # tM 0  k  de rç t^ te s m fr íe t l iM i sola»;

* NBft K W  -  SCTf-̂ csn 9 trsdr.,

; * NSft ̂ £ 0 *1 3 8 2  -  Idtsrdifcjçán a assrnçüa da a n g lr tp ^ ip  -ificÉ^/abljSaff'/®!»' 

sondagens <0 cijttpb» recnnbacitpàiita a te  selas

m  SOKDAGEMSRDTÃTIVÃS

Wa execu ja* jSüJSsníafJftlS ffr-affl DÜíüíleacbíi n? SKK^tricfWaçtes rcnmE 

PRO ,102/87-Bondarem ífe í&côíáíÊtínifitHu jító£a ijiêííitío roiyjvo Pâra*a iisalbjpçlo dãs 

santíasôns ro?3tiV£3 ü!ífti>£tJ-8u uma carcra arfanrantir^ da díâms(<a'RVi\3 rçm 50 miíí tia 

d -aw írq  ewsrílD e -13 rivíi de-cí-ãinálro ir4crnç, ççcilrdB 3 ll-tí barrfclo^irr-qÍ2S, Para n 

per*upaçi5n t&S lircft fô» ulifeada Urrln nfáguns fOtóüVâ puiihiinôtco,

Rafa a nxtnjçôo tfas amo&lraa irtiizjxHJO q mátodo éJí? Cotefn dos reaiíJmss abiinh«4 
um  baníet* *ro cada manobiu. Os iccsniriupiioa fojatti digi^m ím ia gcooJltilcnariRs p 

‘to d o s  uq fcaeosíif» para ctastfíeaçOB geotítaía, fi as vsjwçtg da pôrcettííipjni de

i&ntsai Qusbm̂i
pâ wcàwo
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aâo qpffâânUfóas no» pedia ircnvfóuB&dâ ssrsisgiatf.

' í  AFRESEHTAÇÃO DOS RESÜ1.TAODS'

; 2,1 SGsNDAGeSlS ROTATIVAS
\te  fâíreia t  a jpwswiladáa fdfcrtf̂ caçáa i^ tira , n ^undirtnjaW ra twri a tívei «fc 

^ gu a fri» «!ft©QPiíras63 m  saitdHgfii^, a data na nsájzação da iiCf!C3sain,:::H |'c»3rife*iad^  

jcográReasíla eoiCSpím 
T^b^ta 1 -  iderrtiitGsçSou 'orâlücaçSoíJD Uto dtJKindBQeni

! ' f n Iv il  '
FURO

' B’A eU A ^1
daYa .

co oH m m ü Á s

u m

PftOP.OO 
FUsRO (m)

SM.&1 j Õ.M

:^ 1 S  .j ,&,70

Ú£i'1 1/2818 
11/11Í2018

m â9m ési574 r
0á42â1&f»85V44

)4JD 
H  7Ü

- ^ s lâ e s r a w s i i t iu á à v p s n p é f io G a & a ^ ã q t^ c m  a  f e r ià Ü ig â i

é a pedfe indMduais’ da sor4üg2n5 fi&bum r»  qosfapíessn^ se a %aksr*id0-(^ ã ffa fltí^ ^ ; 

■.tía-fejfch; 
ObsaK-a-00 a pattb dfis çonriageil» realizadas tfüe 0 pern Eta stía È M e h È ^ m s> . , ..' <v '* <

üondagBPspióWuivjtíaçfòjdepnoiisnEiiífadç*ct*pbÍ a8fiial^CR aroiriccâi
uma flftíaffatem ííedw&ithoss da cô.r emra

O  p r jü l  l í l f r j is s ü b lid a  é ^ è s  <1a s  sstkJagens R tn lw a s  fcí í ie s a l lo  m r r a  « ra ü  j i e l í i

gftasa asi2a (alteração dc íucfiaj.ostn pftfufatífrtRinoaJ ufIlre S Eli 1 irnrrtrss,
O perfil Dlospco obfiGftafraMfe dus HonoagBns roafavas ®í deserte oome um

a piignfts&ca d» Pié-âsrsibri3rfl,a3fti flrafUncidjn&Ittida! arvlro H n i 4  mpJraa 

Ânteprojels 433 iFundiiçuiíB

Csr&ntte item 6,42 da Ncrma MBR B4Ç4 -  Snias -  SantKigcrs. de Sfcupfea.

R&s^iBdrnHtó» mm SPT, peim bp» dp olsra e ífs,nsfifré?!i' da sqfcsal» afiegote-sB 0
SPgíiníhEOiTSCTÜ̂ eK- ;■

* ft*S£®ssfl€»®»‘ d» èçJiiíagenii SM 31 a- Sf#!2 SeníCtliiSnrfíJ-çs- Fundação tn jiiríü ’
; flsí»nnivKáa snaru nniaczis tipo Hêflcfi: Contínua fo prolynd.dsdncio rl^ns

Sífvíftw -âiICíB!
í̂ Spateás»-»
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ÍÍO ia ftB ft» p õ a iP ÍW IÍ^

reaiaatíoB

^flg çra .lC R , 2?,de>fij3*'» mbfa ite p liá .
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4  L O G A L !Z ^ Ç Â Ô :D A Á R E A E M ;E S T U O O

.0 ' V$3í̂ âènte:- rslálârtet1 àjítéssfiíà os- ásiütíás:- ifârotî íüòs:'. & ■ hftiráulieois- 
••tosentótíMitós ■■pâra ̂ èlaíálnápà. dàs ■ ttnürtâs tfágtoowiMtaàs -'èBft" a" -pàRl»-.SS&' 
MtgLiât,,'ptc|6lattes para patinitir urrfà travessia na municíplo de Caucaía.

A  ponte S âo  MíguaS {Ckxusdenact&s U T M  Jí =  543  fiSS s Y  =  9 58 5 .70 5), parm itifâ 

a IravessíB rio Riacho São Miguel, Interikpando as ruas SliWa e São Lucas. A filguta 
1J  apresenta o ínapa de localdíaçá& da esLiüÜiíoi praposla.

Or - w t a t f c j à . - a - f f i f â t í è i l 2 â ç ã & - ^ ! f f l á È s e a  .íte. âttâv-tefsdo-». 
, :coSstadQ s arafeadb infomia;|ée$-ds:es8a!ÇBés.ptòWsMa&i.

Em seguida, nos eüudas ptUtflomèMtós; eeletafam-so as interpkçSôs' dás- 
e«iaç5as próximas á região. Foram elaborados/as esíudas de cHmírfáji&çâa: (to. regime 
pSuviórnâlitôa e de chuvas íriténsàs a parSir doa dados de chuvas analisados..

hío cspítlifo scguínta, sãd apresentarfos òâ esíudos t£« cheia afluente ás. seçiBes 
da pojiíe São MigutL Oevicb à ausâncte de dâdos observados, uffiteou-sa ti»,(ixlglpgtó: 
baseada ho método do SOS (Soil ConssEVaSian Serviço)..

Por Si!fti..é .î irassiWsEio. :tsi -astudis; riidráuScoi-amBlaftciô ■ o>eoi$pú!rtaBientíi ;tías 
^^éS:aô;i!âã^'p6»S'S:̂ ^ 4« » 'd â ::p t*t& ,; tíete'ffiiiflaae‘;M$ím;-a>âl5iim- ttâ iãj»írti: 
cí aguamátfirBâs.

%
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2 CARACTERIZAÇÃO CUMÂTOLÓSfCA

A sbordagarn 4a chruaíolcgia vlss câracíeríaar a ácaa do Implantação da ponto 

São Miguel, dascniâ'; artlsitetniEtite, nos seus mais Martados : elatnerttòs 
hjdiometeon3íógico& Para caracterizar a hidíadimaíoiogía da região fotaffr 

: scorjsidafadgs í&pfesentalivas-a plataforma de mtsta ds dados (PCDj localizada no 

mtiràtípio da Fürtâlâáâ ts a estaca hiditâlmatolôgics de F&rtateza sltuãdà. tò  
tnuntetpro honn&ilmo, uma vai que èslè WHnldpta possuí sEfafetenislicas 
•WdrafôelBíeèfâgÍÉías vsanstharias á tagiSo da; interessa., A itaracteifêáçíla. 
hWiaclteakifà§lca,da zona será feliâ ubtearida-se os dados, fbrtsccidos peto INMEt 
Ç1&Ô2), os quais foram obtidos a partir do monHorarrwnlo das variàvols dê interosso 

: durante os anos de 1981 a 1SSQ et» esmjunla ooctt os dados obitdos na pSataform  ̂ds; 
CDlé?ade dados-supracitada.

2.1 Prttsripáis Parâmetros

& j : f  Tsmp0mkt&:

-Adlâlnb4ilçSo;Sfíiif»3ial.dffl.tBtTipíBra!Mras-.dlàrias.ffl(^ía.paqiisnasfârfflç&s para 
tfês ponios dfscrâtos tte rnariitararnsnto realizadas ás 12:00; tS:0-0 o 24:00 do tampo 

: do ntandiano doXSn̂ WJWich -TM G; pndo Sais fltiiuaçõas processadas,'Sob uma visão 
: continua no lempo, com petpjsrtos gracS&ni&s.

oA.-,temperatura í.tnédta. . eomperssada -é- dfatida .por̂  porídaraçâo  ̂ mlfáwas:
, temperaturas observadas tia- uslàçiá nwíearotôâiea, tesfidd-se uso da fòrmüta 

bsiaBetedda pela Oî anlzaçSq Metooftsláglpa Muiidíal -Oàiftfl:
T.'  ̂T- ~- -T ; — ir . - "T1 i- ' v ~~ ^  ' • ma.\ ;■ *mm

j f  :

Em que:

Tcomp = Tsmp&ratoa med a «^.&nsatfâc 

T í’2 = TmsperatüfâSlJserrada âs''1:2:0D.tM£3ív 
: 124'= T Ghf!fwtalürà?ófiâltódà:lS-^hMfáitt tMOf- 
TMÃX-Temp&raturá máxima do dia;
TfyllN = Tem para toa ra Mima do dia,

A temperatura média compensada aptasenSa uma pBflUEaa yanaçiô do 1.6 *C, 
■'Isso paia ts  meses de'julho (25,7 "G) ô janeiro o de2s«jbro,{27;3 

AttiáKteasim -ffládií^iriM ®^ nos, «ases- .de

t

*
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rnms H&tosa§*a6tt tf$âums-Fbde S3a Miguel

novambro © dezembro {30,7 rtC) & julho (22,1 *€), conforme su observa na Tabela 2.1 ú 
na Figura 2.1.

Tateia 2.1 •Ttstnpatãiúííis; Hácflá$ Mftttm&s, Miíitmasc Gem^nsad&a {“C).

A uiíikiatte reialva mâtfe possui uma variação mâxúna de 12% üearrltte etrlra os 

itiHfifts ria «hrtí (R5%) e nitltihm  vm frqt^.ipw  TahÍfe::|;7-ettTa.

0giií3-2^2; |

g j
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Ta&ats 22»llmfitedâ RôIíiüvq Mèíto.

Figura 2.2i:UmMíteR[£MiMfiíôrisa.

Os Indicas do Urtilíbis ralai) vâ tnedrdas resultam de uma cornpesfçio dã efôitós 
cltoaíplt^lpas, lerarstío-Ê& em €onáy%5̂ B,",â'.plyvlcsffl6W a.^ <cpial á o pnnwpai 
compor<artto do fen&meno.

SJf^lnsÁfM0ò Mêâiá

■}A T a b e la  2 Jà o , a  B g u r a . 2 3 ;  t r o é t r a o i^ je s p ^ v a n iM ^

:KiéíÍa de exposição solar b sua d ^ iia (|â * í*}» is à  : fin  term osffiédteat^is;!ã ffl^  
2 4 M : horas de ôxposíçâo. pQ dtíM ^iéí& ,®U3r;qy&: cerca dB-57? -̂;:dQS-'ffliè';á&:,ár»' 
possui iticjdôrttís sojar dimía {admttintfíí-sa qu© o dia estâ composto' per 12 horas dâ 

luz tf u na e. 12 heras dô luz noturna)'. Durante o trimesiro setembrc/outubíoinovembró

10
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óoofíem os imatOíBS vataras dB.fyaras ds insolaçãD, ao passo'qüe os m*»nores vMotes 
noa riem no .trimeste tevorõlm/matiço/ahHl O Ktôs ds outubro âpfesanta o mâlQíírídIee. 
de î tóçâa{2^i.hara&|:.e;,oa!j!BS;^á'maii^-p-;m®mç{1:45'fooras),

T^etã^23ií«'à3sçàa'Mááiaí.;

ÊSÔST.1-' :?ám ÉEÜF: Táaa ABR y u fj íiHJL.- AGO íS ÍK vOilT 1 m im "DEZ

ííj r o : **W ? ;1SS0; 203,0 2E3,§. .183,0: w m 12SRS 2WM :%57j)

5W *-

— —-r— t—:^7r— -̂----— ™— |—— í— 74_ _ h_ _ 4 „ ------ ,--------------

■mn irai? ^  ■ imv jiiíá,, juiI i-mís: -ser òur -Nôí ■ "■■ dez'■■
í-.HiattEe*.

fíeurfã^V te^ '^o<f^ 'i!^ la '^

■ .m?t- -m xm cia itk

...Sâ^íiò as dackts uMi2ados,,;|i ^ â o ;’,:ápfésBrito unia vafeçSa.‘rn&dma îia 

■ .;r»M fasfri® ip  d@ .4,0, se n d o  rtsatçe & 'èbrfc-òs.-MèsgfciBé m arar 

ÇíjQ) a o d in ten n  agcséto 0 0 ) . £sta varíávaC'é àvafeda par uMtátófeàtfiiflIiisiafiat 
que varíâ cie 0 a 10» A Tabefa’2,4 e a Figura 2.4 permitem oibs&rvar ã variação' 
temporal desta variável

1.1

%
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Tabela 2.4 -  Nftbutos&ladft,

m Í âH FEV MAR ABR M U JUN JUL OUT KOV BÉ2-;

& •>s ' l i ■E., iS ..3 4 i: ;4 5;

fO N T E  1NME1M19S2)

A precipitação íotat anüat mêdiâ úbeenrada na região é  de S7B,6 mm, o&íkfa a, 
v partir do»' dadas píuviaméLicos do posto Csrscsvd (2883253), O triufâstrs mais 
.chuvoso â'tevEfrB3roífnaTÇG/abril'íainí ®l!%i'ílovtotal íQ o trimestre menos chuvas» è 
..â astafeôíernbrQfenihlfctro ’«m amia) • O mêsípals,,
íChüw^-.árBfârpff ̂ 24%.da:total-an'y^)’a: àÈi róte''d&;'otitubrD obabté o to s *  iràJteêiiíà: 
pimâpilaçãô Í3tã«im|. Â é ap«s cruaífe iA TaM àí
2.5 ê na Figura 2.5,

12,

: í
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0 %  c s r ta re

. Ettüte Hafsapsas e jfi&̂ úàhos ~ PtswfeSS) ífeusí ■

' TáSicEaiS - DiStfíbUtÇaCt IMStp*ral £ jp íW p a $ ia l

" « S á , J A U r a v 'M A R m u M A S J f lN J 0 . í i A B O S E T G U T N O V B E T

f i í f t s a e 1 3 7 ,9 2 3 1 ,3 2 2 1 ,4 1 2 7 .7
M

' 2 4 , 4 ' s f è ;' '4 ,6 9 5

i
Ü  m  M  « w  w »  m  m  a b o  s n  c m  n c w  m ?

:Ê S :-
lv'- ? '• ̂ A.

A, evaporação média anual na estação tfe Fortaleza - CÊ, medida em ianqua-tipõ 
ciasse ‘A’  foi dB 1.46B.0mm, distribuída ao fengo doa B®ses catiíotrrts damonstra b 

Tabela 2J6 e a Figura 2.8.
Tateia 2.8 * Ewajjsaçâo jasál mwlia.

H i ã ' 5 i * K ? f á A R ■ f lB R : í H f t r ■ y ü L / A G O iS É T i : o u t : n m

220,(3 T tja £ 0 ,0 f l5 ,d m OfiíSÈI

FOijíTE: SNÍÍET (1892)
C l , t r i m e s t r e  q u o  a f E S s a i t l a  o s  r n a t a r a s  v a l o r e s  d e ^ s v a p a r a ç ã o  o o r í s s p c n d e  a  

l * È r f j e m f a r o / o u t u b r a / n o v e m b f a ,  a c o r r e n d o  o  m á x i m a  e m  o u t u b r o  ( 1 7 3  m r n j  O  t r im e  s t r is

•13c
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> !  p R E F_Eí T_u r_a  _Di  !§ e c re ta r  ia Municipal
^ T ^ in fra e s tru tu ra

jffrr,

rnarçcifebiWiTiaia posssiKo menar índice dB-©vapofaçâo, ctootíondia a m lnlm ç em ajbrit 

c o m ' 0g' psrn. Dava-se 'iBs&aflat. an tia ta n lx  cjua na adoção dastes valores - coma

iè&Bfiefentó tfs corféçia <^jb torta'éníra 0.70 0 0.SQ.

•§ .
vSpSíjcr

Mm-

mo

líl i.

SOB v
'» M  FSV b ‘-A6 4 £ 5  M Ã I ) m  iU L  * * »  S F * C?l*T N C V  DZZ

'fiksbé' '

'*!■** T.. í s-

2.1.? EtfümkanèpírtiiÇãti

A  iâbsia 1 .7- «p re se n te  â  ãvapalranspjráçSQ-potãndíal-tnensal, oblida através de  

Hsrgregtes» totattearadô 1563.1m m . A  Figura 1.7 confronte'os valores d a  lâ ta ta  1.7  

cem  os vafarss d a  firBrfpHaçiíj média tabelados ria labais 1.7 . Perceba-se, cctrn.

caradBHstfca, a  o co itin c la  de déricíl hldttca am tjüas« todo o Ano, com  b &ChçSd  dos

1 m eses is â ^ s  «abrife-

Wv
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■m, ü m :
=v

w v MAR a b r IIAJ J ü t JUL AGO SET' OUT •m á' -«ÊZ

y & m 1tS.t ro s j t10,13' i e t í 111S. Í$BÂ' :s4a,'i

•|5 |i;ÇK5!“ ...... —

â n S & ?

.IS .Ç ffS r

>.'£ . 'r..'.

■ v g ^ p t t .

~ ~ 7 Í #

■ ■ .■ iÉ ik to .' -  • U
r

- • ! ”

4 H r'sÉ ç^ i® í m  -m  «w m  :M &  ir r  w t  w  és
. . o .  - ' j ,  /  * ■.  . 'í« « « ■ * " ■ ' ■ , v ' : • ” ■

rPREtTf.-iâirEF1 -w-PPgCl

Figura 2.7 - Háiamçô Hídrteú.

2.1.B Bâl&tço Htdríco

O balança iiltfrfCQ climática (BHC) permite estimar as disponibilidades de água 

no sota p-ara a-s plsnlas. O BHC baseia-sa rta apItcação> do prindptp dâ conservação 

tfst nid&ttâ ãltãvé&r Usr um vuiurittf tfc wciuüdtr uuui üiriâ vâiMíidâtls fliátsi du 
aifnâstananiejnto. A aplicação do BHG permita conhsoár a niagnHutb das valutnss ftíü 

lâminas) cie ágUa teansferírisã entre cada uma das variáveis que donrtpi® ossíé balanço, 

essas variáveis são a predpHaçia pluvial, a dõftólt hídrica*, b evapotenspiração 

polsndat, a vartaçãa no armâ^enarneíiScs da água ms solo e o excesso hídrico. Esta 

principio é a basô dõ balanço hídtxo, concebido por Tharnlhwada & Mather <1055), o

15?
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retaria Municipal
" 'raestrutura

íam sitoaÉlS£fa-^ptaf»iíteqtíâftdQ ráam d i^ & cte^ a í& s  dadoã par® isáltear üb* 
ESiutlü unâis apuradài-

Apltcarsda-sè s rríetodútegfa do balança hfdrtco para s região êm questão ® 
si4póndo>-s&urriacapac!dada tf© armâ2fina.ms:nSD da 100 mtti, obtém-se m Tabela z S;

TahâiaZS » Safanço Witírii» sagusrtíte ThattHBvviuate & Mâtftar.
jláSMB* - j *£- T ' £ <n-- Cíí» pfcíJ? M U .*í.l <Erm' ?Odt J........ tu ae ~ ítrss 'ÍES5S8 . : - «nr • ;rsir tsaet

.|#2r v M j
V- n? 2?x _ 23C<«3 :  : ts?sT SÍ.T1 ~*&483 \ _Q M- (■■■■■&m Z 1 U 2.® “1

íPsrs ' 23 .ia-TC- ~S S !f t r ^ is  17 \ '-TICH 1  *1*®* I«E3 ~U3*7 ' Z3 Z * »  ;
Ucj 2f 3131 • 233 Cl 'COT. ■ m :r r «Ĵ MWB i aoo_j  jtaaaa mt2_ ZGC

2 f
_ 2S . assa. ? « « * - w : m í "im ã - . a ® i toaco r . aos i i'x»ej ; x ! \'tp?

31 •■Í512EI • 235 21 DAS i -'133.35 •'•< S65T I > &t» s m m í ■ .ttm r ^  s 2 X ~tS4USJ
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Em quuT 6 a temperatura; B a piédpSfa§§0í ETfí a cwapotaaraspifaçslo potosclal, 

ÁRM a Jiitiina de água aomzsnada, ETR e evspoEranspifaçãn real, OEF o déficit tfa 
.agua nu selo b EXÇ a lâmina excedente tfe água m  sòlo.

16.
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3 CARACTERIZAÇÃO FÍSICftOA BAÇlA HIDlíOGRÁFJCA

A bada hídmgráficHnavse^%.áa,Éí!ftte-^O-Mi3ii0l tefrt-IÔ jS-tó7 um penntBlró- 

ídéí-21,2 km, uma dsdfvidâtía n ^ ^ '| í^ j|^ jí ií lâ ^ í r . iin i oamprimefifedo u »*o  p ftapâl
’3 éf?8,1 km.

■A.fcnM rdesla!,basia pode âgófp. SBt--cafâtíBite8dss -utilizando  ̂estes ttádos;.'A 

fontiâ de- urna iíâcia Wdrügráfea á importante. pote afeta o tempo da concentração, eu 
saja, o tempo do inicia da pr&dpteçãa para que toda a bacia contribua no seu B^utórle,

, fKj.dândo âsstai,,sarjrif .mim, uçn, tmScata© de tend#ndsi .para. andigfi?es,do uma fesiçía.., 

;0 È í^ ; ; j^ l^ â è i^ i^ :^ ií ite ? ií te  Jformató;:;tiç|títtifeirieievdá esbutea gitilõgjeâ :;dâ-

Vàttas trtdíoââ potfofri ser uliiteaáos' para datenrifeaj a íqrroa da badâã, 

pi«àjrartdü-a iôladoná-tâ oam farnias geométricas conheadât O latar da 
ownpaddada a teladona cam d círculo, ônquanto o fator de forma caro d retângulo 

Assun; a bacia, da Ponto São Miguel podo sat c a ra G ta ra a d a , por eslas irtdfcos 

:Baídulad£^;da-sf^lnte:íatn)a.

2Tt4Ã]
^ ;

<k* m "

Çãfór dé= tíõrtipãátfâítfB::

•^iterasiàfm a

Em que Á  è  a -área, P p  patímetro e.L o comprítnBTito do.cürso principal dâ' batía , 
da Interesso. Para a feda da ponte São Miguel. tem-se quá A =  16.5 km2, P = 21,2 km 

«• L:->8v;í ;Jínii-Q:'qíJs ,rasute em;iUff .:|âter -fr.-unr faler de.;
:vC©fflf̂ 8SâdÊ:{fé5:d# .1-;47;

Um fator'de oatrepaddade próximo a 1 cartespcndena a um Ktíáéiiílfiifflia, i í i e '■ 
outros faioías te m  igUais. Lima bacia com este índíos prârtmo a 1 teria uma lencfêDda 

mais acantusrfa a maiores anchantafi. 0  fator de camptótídadts da baaa da Partte Slò  

Migutrt náo.é tão próxima d® 1, o «|ue ihdlca uma' bacia não está muito sujeita a 
.fçébsntes,

y«:fetor;dé” forma baixd indica que urna bãdâ;;K.fflBnòs sy|®tâ:.r;é'n^^tes;tiàa ; 
^ lra ;d e :fflS ^ :òflsmanhe, porém-com saator fatâfídê-lm âí-lséb^o tíi^ a à fe & b -iiír 
«pie latia bacia estreita a longa, com baixo Ji*. bá-triéMs possabtlidadB de otóríêraclídè”

W  :
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dliivae intensas cobrindo símujtanE-amQRte toda súa eKtsnsãa, a(ám de sa afastar da 

condlçãn de bacia circular cntíB □ InüUtàriD da curâo principal oarttilbuem em Urn única 

ponto. O Jatar rifi forma para s bada da Ponte São Miguel è ta to , □ que reliíica â 

tendência do fe?or ds compaddad®,- bacias rtia  rriüílo^silj^as.a-erwhètias^ .A-fígBfa, 
2 J rn o £ tra â  baciada Pór.teSão Mlgusl e siua âltlttiõírtâi

•19;
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Figüfiâ 33 -JMtffflttííS d» Bsifciâ..
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'4 :, ESTUDO OE CHEIA

•; .A*!;} introdução .

Afd0EetinÍRa^D.da id5BÍaííta ptajBtovpara dtmeiisiattasiôcito. dD VBtÊadiJUfíi poèa 
ser rsafttada carB hass am dados históricas da vazão (matodos djratosJ e ctan basa na 
pmcipilaçSô (métodos Indiraies), estando erri arnbús es casos assúdadas a lira íi=ca 

píwiâtnante escolhido.. Diante da oscassea ds registra hístõpfeos de va^Sas, e  map 
usual a deternmnaçàí} da tidrograma da projeto com basa na pr&espitaçSo.

D ésíudo da cheia úú prcgek) ê da íundam estai 'mpc-itãncia para a seg yrança e 

' eeononk da âstruturas hidráulicas, podando o hJtifflgtama da pfáÍQÍO Ei;lat bttÉaáda

# FMP îrôcípltó^aa:; - : P » ^ - des impartantaS: d&ras: 
•hidráulicas;:

•  Ch-eia padrio pâra óbfâ&:hMráí|fâS;.ííe.ííás» ir®fmsèiiáTie;;
* î ieÉápilaç&i&ásaíCiatfeis a um rtsco oupmbataiidadB ds oGorrêrtóa:

Deva-sé deixar dato que o fitorograiiia de projeto fBSültenía não tsrâ vazia e
VDftatw earti o piasii» fjsco, sendo tps o risco associado ©stã ('atócfenadc com a 
ipms%>tíaçio escolhida, o que nSo^Ecassartamenta è-o mesmo risco d  ̂vazão ou do 

í/0Ju(iíô,rfiisallanl6rAaste,,i»ãoé;C6rrô{o>refârir-se;á'.<áisía:a^OGíatfa âo.fstBtogrsma;dâ'- 
projeto •com T arias dG período de mlcsmo cama sendo a" cheia cantenâffl ÇT =100}, 
mUonar (f = f .Q[©):bÍç, .

4,2 Metodologia

.€kitólf^s'rèf!âílãtíà®idã"6blaítçâo dô^'^&â^WffiMÉà’'1£jiaô̂ ■.fíil6am■;sâriéSi 
hfetãricas da vaasos observadas, píocedirnertio cpmuesi para batía-s naturais, não 

-pcüfeRt skf,:a'|3íiícadós;:pB?a. 8Síass^.dB;tíactos-oiíi,.almla( pota sua Inexistência, Esia 
falia de dados dos aventes nas badas a saram estudadas indicou a escolha da 
métodos de iransíorfíiaçâo ehuvâ-dôtai/iíi como metodologia a ser adotada.

prt̂ ato: a fr&Datha da dim>a da projeta, o hietograma util̂ adD. a defínlçãa da 
, pratípítaçâo efátiva, o JiSdrog/arnâ daehéáa na baela e por î fVÓ.̂ au^ jyĉÜjN̂ ittAlpr/lig''

£
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|% ,..ç e r ta re

e  HásiuiM â -P au la  ss&  Mgewl

ssngradúLtm. A ferramenta a sar uMiaadô para a Implementação deste metodologia 
rBerá.op{ogFania:MÊCyH^li;

às ralações diuva-<!^úifepatia,a;bâtía.:£fâ.|3®làr^â’tólBJ®]iSfirá esísUíi&cids-- 
:uláteaji{Ío âB t? modafo H SM <l^;;tiW í(m od^^iB l»to  para stauter b esDoamertio- 
i^Ü|iéffífel em uma iacia, »n£toíésfâ '^ tó » n â ã 'é a ín o  um s«teíá'à do ôamflMárilÉÉí 
htómíâgteos e titilràulictts Pàra as bacias serão esludadas'as suas - respostas aas 

htoltsgtareas de pfoJíaÈü conrespond&ntss a 100, 1.000 & 10.000 .anos ftr=  tempo tia 
reíarno}..

QnwxMo HÊC-lHMB :pSfmÍte-:o;t!âo ■:tía-.várias mâtode&aías: para; i«íèrtritnaçÍo. 
da chuva" efauva, sbnuMçáe do ese&amerfto feuparfitíal twn baete p m m n d  Boují-M 
ptopagacio da dscoamerto orts eatiais ê reservatórios. No caso da ba éi3 em estudei' 
diante doâ dad&s díspbntate, serão adotados os segutalns:

•  Método Cufva-Númoío (Stxi CofíSGtvafíon Sarnca) rta .tteteffijftpçáta. dà;
tíiavp-.araliva;- 

j*t IMtoeíQ'-! 
slrttèfietSí̂

.}Í3'-. Estudo #f=C?hmfS'èí|ôfî âS'

Na análise hidraiògica cia prováveis obras Sild̂ áuücaâ, os eventos de babta 
fre«penda assumem uma tinpórtâricí-a rtiafcfr edm relação aos da aiEg. AqU feram 

uü:]l2adas.sôríss.anuab tía 7̂iâxlrív3s diári0£ Bscolhidas atüni os V  malaros valoras 

■;:disponl»ls na sêrie fifefâraa:.
Para prajatos de obras hidráulica 

irSpne pluvfcsmètíÍMreitt tetetvates .de tetrpôiMeífà'fes a 24 horas. A definição da 
va2ão de (Mafalo, per axempío, de canais integfanleâ dâ iode de drenagem, abras 
d arté, está vinculada á daleimínaçâo dá relação práripilíaçáD-duTBçãa-»rat}UÊncia..

Na área em estudo não existem registros da pluviòg raias, «anda que o aparalho 
mais comum nas oatáçSes pluvÍDinéíiicas é o pliwJâmalio^que'è'ca[ja2 dc registrara^ 
•precipitação da 1 dia', tsto impossibilita o uso da metadctogia ranvancfonaf, na dRát.#:- 
partf da chuvas intenãas da várias duraçôas regisíradas em plu>.Jic«gran!,as, C'StabaiéCÉ;-

l m u .

23,

£
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ÊíttífiSSííaalÈgteSêHttáUíadSi-Myiíe l̂ftligi «J ~~—------

sb urnâ equação qua relaeiona inSCTS^,9^^.èir^e4i»ij§rtââ-' pat^ a;-ária tfa- 
repiésfiníaíividsdõ da aparelho.

.Ç í^ ,#lto tsi!is ía, (nâtóãb■:f̂ riílçtorî _':.̂ atí|raí̂  pltírttígmte), 

;^kiifc:i-^':.!^^Ç^s-'4^;l^ca!^s'^::*-Jtóêipd!y dte/lpaasiaSi-.O «^da--rfc$i*ado
^ « sÍ3íê3 ^ õ: Í *

£ & •  Mitotto áss kaxtems {TORm^Sífcèp
Este método consiste na dasaps^çió .iteítova íi®;,! dlã;eía,24'hçtra&ô a partir. 

■dèsls-entdüraigâôs: matKH8&<
A desagregação «da chuva dte 24 hor&s anrt chuvas da irttorvains de lèmpô da 

m e tn o rd u ra ç â »  M t is ia t a n a s  S B g t i in le s e ta p a s d e  cá icu jB :

* Multiplicar a chuva de um dta do duração por 1i10'páta ja&ter-ss a. chtwã: • 

partfuâ.1 de 34 hoíss;

« Determinar a is&2ona onde âÉláitoíâlleâtó.ô-tónltò dé frá^acte da'faatfe‘

duração a partir da chuva de 24 horas, airasíès dâ mulíipllcacaa pelo fãtar

«• Ptotar os valamà P24h ffPliwsá» pâpèl jrfdbMiaM^ltórâ^lM^schíjyâS-idS' 

düfãçôas intetmBdlàfíasí

• -T O ító e ía p iT ^ W X j^

hídragráíieâ;

« Eslimar, pata os dHsretiSes períodos da retoma, a chttvá tfs 1 hora, dã\

ftlte
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‘Í emÃ.dí¥ í ‘

t ítíKU, tfM&ffixs etiAA i
iâ ] 3s | ja 5 3o"| se «sa ĵ íísbesco í-isĵ tos.- 

arjs 5 3Vj( | &rs j íri; p t3 | ís  134 «a ̂  em ! frfe' 
23® «S#,*** i í« r * l í3 I M U ^  «SSiUl^é-e

*»& i 4f i 
*k »|

•u í j -u? | is a «i? &
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ir? | *t \ ’ <i*f *3? ^
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•55
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E A «ÉSS M ® » § è S S S í>  iw & á ! u *  ~  F n a te  J  W

*1.3.2 UafarwS EidftfflOs

A dBteemteaçiD tfas aventos éXtrimôs &  precipitação, oáfft^onafelss a um 
dewrrrtoado feíjço; da «c«fãac&r ba»ia-ss no ajuste da uma distrtbuíçSo cfe 
íraquSncla {pftíbabílkíatiB í adeqUadá aos stedos asctaraô® ob^nado®.

Para o esüjdu tí& chuvas ôxfremas na bada hidrográfica'da ponto Sâo Miguel, 
foi escolhido a posto pbvismátrlco Cau&aia, per iBpreaanter bem 9 pluvtometna no 
icscal de estudo e possuir uma sêrro histéfica ssctesa..

*  íSéda--.|3!avjeínàWea;rio; posta vCâUdsia;- ‘tMdasf.-(3^.."líâfe :d ir
písdpliaçio tiiâxl&das postos deCaari zriravés da FUNCEME (Fimrfaçáo Cearanser dá 
Meteorologia e ítecursos HítírtassJ» bem como os parâmetros feêtaLísSisns desta, podem 

ser vistes na Tabela Em»! Vinculo nâa válido.. A Rgtira Erro! Vinculo nâo válido, 
mostra a variação da praripteçlâ anual do posto Caiicais.

3,0®

7 v»

m 8<lafíij toíCaá6Éâ

2B<
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S á íü fe S  & KrMii'iíÉ& -  SS& USgotí

titótâ"«f ís íiía  jpÉííitfámiMcjii iÁBnáai íf» ̂ isSI» cáftÈàíá.

Mtít* J i i , F w M â f Abc ' M aí - J u n J u l -Soe O u t K g v D e z T â la J
Aftteál

1 9 12 0,0 0 .0 4B 2 A 2 7 Z S 3 2 3 ,9 1S 5 .6 -B 3 .S 3 2 2 4 .4 - 4 .3 1 8 ,6  • 1 .4 4 8 .1
1 S Í3 4 S .S 5 9 7 ,5 3 5 7 .S 3 Q 7.fi 199.2 1 3 7 ,4 30.0 4 1 ,1 S 3 .7 ■8.9 2 0  1 32,8 1 .7 8 3 .2
1 S 1 S 2 .5 t e , s 52,4 52 4 5 2 3 - 31 a S .O  , 4 .9 2 S 3 0 ,9 i . t S S .7 4 1 W
1 B 1 6 S 2 ,S 1S 4 .5 200.2 3 1 4 .1 3 1.5 63.0 2 .0  ■ 0 .0 ' 1 1  4 1.4 7.9 3 7 ,2 1.D 0 6  1
1 9 1 7 B Z 7 ,7 2 9 2 ,3 286 ,5 2 3 3 ,2 4 4 3 . í 9 3 ,7 Í 2 ,S 1 B .S 9 ,7 ' 1 .3 0 1 .B 7 3 ,2 ^ 2 2 9 ,0
1 S 1 B  - 1 1 3 ,8 1 B S ,D ‘3 7 8 ,2 2 6 3 ,B •4 0 2 ,1 B 3 J 2 1 ,8 1 0 ,1 1 2 J 0.0 4JS>- » , 1 1.5 3 5 ,5
1 8 1 9 1B 3 .1 3 7 ,9 4 2 ,8 13 3 ,3 7 3 ,1 s a .a 38,3 22,'B-, 4 4 .§ 2 ,9 1 6 .7 u s 5 9 2 ,1
1 9 2 0 ' ■ 5 ,8 .5 0 .5 S E 5 .2 ' 4 S  í ;S 2 M ,0 1 3 3 ,1 7 8 ,1  - 1 S .0 ,2 1 .6 2 1 ^ . 3 S ^ 1 0 7  2 - 1 .70 3 ,0
i s a i 1 1 7 .6 4 0 7 ^ ' 3 1 8 ,7 3 23 ,2. 3 0 2 ,8 1 1 0 ,i 7 6 ,8 , m -2 3g i 2 5 .5 7 0 ,4 3 1 ,1 1-8 0 8 ,1
1522 7 8 ,5 4 5 .3 23 2,5 4 1 0 ,1 3 13 :4 5 2 ,3 ' i f â .a 3 2 ,0 1 3  3 2 ,7 8 1 ,0 13,8 1.4 9 9 ,4
1B2 3 5 3 .1 3 9 5 4 1 9 3 ,4 3 2 2 ,8 ' 1 4 7 .7 .33.® 56,8 3 .1 1 S .3 14 .3 S M a s 1 3 5 5 .4
1B24 4 9 .3 3 5 B.fi 4 9 1 ,1 4 4 3 .6 2 B 7 .5 19 8  8 1 0 .1 m ztja 0 .4 72 Í 0 & 4 1 .6 7 3 .3
1SQ5 55.6 1 3 3 .7 1 7 2 .8 3 2 7  & 13 2  t -36 .fi s a .s -1 2 ,0 2 1 S 1 7 .2 5 5 -15.9 § 8 1 .3
1S 2S 59;3 2 4 1 .2 255.0 2 3 5 .2 1 7 2 ,9 BSM 1 3 .0 ' O J O ‘ 7 ,0  ' 8 ,9 6.4 8 .5 1 .1 3 1 .3
1B 2 7 -6 7 ,9 '1 2 4 ,0 S O S ,? 1 7 5 ,4 032 33,3 1 0 ,2 9 ,2 18 ,5 5.0 5.D 1.2 3 9 ,4
15 2 3  • 4 2 ,S 1 1 3 ,7 1 3 3 ,8 2 3 5 ,3 6 3 ,2 ' 4 8 ,2 ; M K 3 2 ,3 1 3 ,8 E 3 1 7 ,1 7 3 8 ,0
19 2 3 s s ,a 1 7 2 ,5 2 1 8 ,0 1 0 1 ,7 1 8 7 .5 B 5 ,5 2 1 ,4 7 ,5 5 ,2 SSÍJS 2 3 ' 25,5 9 5 7 ,6
19 3 0 § 9 ,8 7 8  t 18 D ,? 3 8 9 ,5 4 7 ,5 8 2 - 1 , 1 4 ,3 03 1 .S s ,a 0 ,0 10,S 8 B 5 .1
1 9 3 1  - 8 4 ,3 3 4 2 ,2 25 8 ,3 2 0 8 ,C 2 5 ,7 53-3 2 3 ,3 m '0 ,0 0,0 ' 0.0 9 0 0 ,1
16 3 2 S S .4 1 1 7 5 .iB B .a S S 3 1 2 5 ,2 93,2- 0 ,0 •m 0,0- 0,0 o ,a 0,0 S 4 5 .B
1 9 3 3 . 50,0 1 2 B .S 1 1 Í . B •384.4 2 6 .5 ' 1 3 2 4 1 .5 ' 7M - i G i 8 .1 B 2 1 7 .1 7 9 9 .7
1834 1 5 7 ,1 1 9 7 .4 ' 44 4 .5 2 8 3 .3 2 W 5 ‘ W 5 6 .5 1EÜ4 1 0 .0 5 .2 s a 1 1 7  4 1  5 3 7.9
1S3S 1 1 5 .0 2 6 1 B 293.6 3 4 S .2 12S,®' £ 4 .3 1S .S 1 .8 £ 5 .3 3 .2 5.3 0.B 1 .2 8 7 .3
1B 3 S  : 4 B .3 1 2 5 .1 9 2 .5 -a a .e 1 2 9 1 7 . « . 6 3 2 .7 0 0 0^3 1-.Q ‘ M 0.0 5 8 4 .1
1 S 3 7 3 J Í 2 1 7 5 12 D .B 2 7 0 .4 -2 0 7 ,7 90.3 3S.S 2 2 .1 4 a 2 1 7 .5 3 .0 2 7 .2 1.2 0 2 .9
1S 3 S 1 2 2 ,5 ' t O S ,8 s s , s 4 0 6 ,2 1 1 D .3 7 0 ,?  - ' 1 2 ,8 a . » 0 ,0 0 ,0 3 4 ,5  , 10, B ,  1 .2 3 2 ,2
1639 4 8 9 .2 3 1 4 ,7 2 7 8 .2 , 1 4 5 ,0 6 3 3 6 1 .4 4 ^ 4 1 ,8 2 & S 3 2 .9 0 ,0 1.5 3 9 ,0
1B30 '8 9 ;5 S t  .9 2 2 9 ,5 2 1 5 ,5 , 2 4 4 ,3 ,1 7 3 ,7 38,1 3 1 ^ ‘ 35^1 0,0 2 5 2 ,0 1 .1 0 3 ,7
1542 Í T . 5 2 8 ,7 . 2 S 2 4 2 0 3 ,7 3 2 ,4 . 3 ,4 ' 1.7 9 .5 , 0 ,0 » 3 5 3 1 3 ,2 5 3 2 ,5
1 S Í 3 ® 1 ,7 7 0 3 3 2 4 ,8 2 9 7 ,7 1 5 7 .1 3 2 ,2 . 18 ,0 i a s 1-a.a 1 ,7 1 1 ,4 59,6- 1 .0 7 2 .0

'a z .B à l . 2 2 5 S .3 2 3 1 5 2B 8 .3 3 9 6 5 ,4 0 .0 0.0 S .1  • 2.4 45,8 3 9 5 .0
1 8 ® ‘ 1 6 1 .0 S S 1 .S 3BO.O 4 3 0 .0 7 0 .7 . « 3 , 9 10 .1 5 J s .a 7 . 7 1 3 S t . l 1.-529.5
1S 4 7 2 4 .B 2T-B.4 4 7 3 .S 2 3 4 .5 2 6 0.2 7 3 3 m s ' ■3'5 a .a 4 ,7 1 4 3 .4 134 2 1 .7 4 9 .1
1S 4 B  ’ 3 7 ,S B3 S 4 W .7 m e 2 2 * ,í - ' 'Í B 1 .4 13 .9 3 .0 S . 4 1 .0 - 03 a o 1..083.8
i s ® 1CÍ.3 12 $  B 3 7 3 ,1 4 2 2 4 4 7 3 .1 ’ 2 4 9 ,1 . 3 2 .0 '. 1 S .2 7 ,6 , 0 .0 D fl a o 1 .7 1 6 .6
1BS 0 3 8 ,7 81 3 -3 7 2 ,S 2 6 6 ,0 2 4 3 ,0 . 0 ,0 2 4 ,3 0 ,0 0,0 W /S Dja 32,6 1 .1 2 7 ,3
18 5 1 1 3 ,5 1 7 ,5 3 0 ,1 - 3 1B .B . 8 5 ,1 ; 8 0 ,5 & ,2 0,0 d ,a 1 3 ,9 ,, 2t3 6 1 ,5 S 3 7 .4
1 5 S 2 5 S ,7 4 S J s t a ,D 383 ,0 7 1 ,9 m a 2 1 ,a a a 2 Z 4 1 3 ,8 2 ,3 1 2 ,1 1 .1 7 7 ,8
1953 4 8.fi a s 24 8 ,8 - 3 3 1 7 1 9 9 ,9 ■ms 0,15. 0,0 O M 1 0 * 7 3 , 9 8 6,6
1B54 1.1;.1 2 3 6 ,3 O f l 2 9 5 ,Pi 2 3 7 ,8 7 5 .7 0,0 3 .3 ■31.3 0,0 O S 0,0 9 3 1 ,5
iS S ã 3 8 ,7 10 7 ,€ 2 S 0 ,5 37E.Í5 15 B .Í 0,0 2 8 .1 S .S 3 ,2 0,0 1 2 .5 4 6 ,7 í :E C 3 ,4
1S S 6 : 3 2 .7 1 7 5 .7 1E 0 .2 2 0 7 .0 -106 .5 I 1 Z 5 ta .9 3 5 .7 32. t 1 4 ,2 OJü 4 S 9 8 4 ,3
15 5 ? 1 2 3 .1 5 5 3 333.0 3 1 \ 0 10 0  3 4 2 .3  - 10.3 1 2 ,7 B,â 4 1 0.3 12 3 1 .2 7 6 .9
1 K 9 1 6 1 .8 SZ.3 6 1 S .7 2 0 0 ,1 4 5 2 3 ' 53.3 7.B - 2 2 5 . 0 .4 Q.Q 5 8 0 D 1 .5 79 .8
1 S 5 2 , 1B 3 .5 1 3 2 .7 1 4 1  :a 2 0 1 .7 7 9 .4 6 7 4 2 5 .3 32 R 9.0 0,0 Dj 3 &1.0 9 2 4  e
1BS3 3 5 2 ,3 2 3 5 ,6 4 2 2 ,2 3 S B .1 1 1 * 4 .1 2 .9 2S£ r, 2 1 1 .2 0,0 114 ,® & g,s 1 .7 4 7 .3
I K K 2 C O ,9 2 0 3 ,4 3 5 3 ,1 S 78J5 1& 1 ,d t 1 B í ,1ÜA s a 4 1 ,2 0,0 6.0 M ,a 1 .8 3 9 ,S
1585 8 2 ,4 2 6 .4 3 19 ,4 4 0 7 3 25 3 ,0 2 1 7 ,4 -2 7,2 S^3 19 .S !3,3 1',2 1 .3 7 2 ,8
1Ç35 9 ,7 BS,7 1 E 7 .Q 2 1 7 .5 1 8 7 ,2 ■123,6 1 3 1 ^ 1 7 ,0 m s > 0 ,0 - 2 0 ,0 - 13,6 1 .0 1 2 ,5
1 5 5 7 2 3 ,B 3 3 4 ,0 3 4 4 ,0 3 4 2 .E 2 0 9 2 ‘S3.5 54,B 1 6 4 3 4 ,6 0,0 i . í f  ' Q.D 1 .4 5 3 .Q

m :

Página 203 de 367

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé

Caucaia/CE - CEP: 61600-970



Arc ju-. n * JU*f Abr «.jl itui jüí A§0 Süt OlI rji-.v J3te. Tfflal . 
.Aliittal .

ilÉriffí '2Í§È:-fiSÉí iaso®-' síísft-: MS:- ■.HÈtMSifcBr-? ísap í-is® 'sãs ,lJ2£6:- :
;yàM8í: É8ÍÍ& müj4 ;2ÉÍÉÔ>’ 168.8 'ím b 2,2/ tur. iQlQ̂ s m iíãfer 1.393.3
Uj i l i íc: s i l i S WÈÊSi JÜ4.G i7s:£ 9 U 47.2 125 • IZ2 6.0 10.0 6^1$ SJ2SS.I
DIP 1Ü-1 s Maflf WêtM 13;.s ÉÜÜ ISÉpl 52,1 1<?-: 17.B 22.2 WJ 448,1
C V 1,0 ' '0.7 OS 0.5 o;e 0,8 VM i s » 1.í 1'.« 2.2 1.5 fl.<

JSut. É É É ss?:s; SisSI ?■.2.6 ÍJ3pt; a ü ü ê S » Èâfài llS p SSiü ’ 1J3.Í íWm s 2.413 «
wfc.' c.c ou 0 0 IW il M&à "a,D ’ m Ü.3 ÍBÜl iB p l WSÊÊí 0,8 • 411,4

Ta®araEn-ss ''da série de pltMemeírta do pasto' Cailcaia bs vatenms anuass 
cadiwiíMS, díárkts aptemitaabs. na Tabela Errei Vinculo não válido. piocedafKiOHga,

jijasteBdss: disWlwf^s;'fe; davi^tasenlâpso
áãssei psocessaL

TBbeto 42 ,»Másímes a iiua í* tf*  èêf ia d» jsaate Gaiteaía.

Ana M è x -ite a i j  
ÍM M  \ * “

M ír. A iiud l 
rmMi.

k
|  fttlÉJ MSit.

f« m l
1 Aíttà 
1

ü9â)í.ÃJíUaJ
4j«-!5

1912 «2 1 1S39. - 1 « 1 1337 1«3 I 1&33 63
1B1-3 «5.3 J 1&4Q 82.4 j 13® 364 94
1915 ‘ 62,1' ! 1941' BS j 1083 58-? ! 198S 154
1S18 -6S.1 | 1M2 33.7 | 197D 1S4.5 | 1&36 1t4
1917- ?éj,’a | 1943 Bt 4 I 1971 145,6 1 1997 93,i
1B1» 82,5 ‘ 1BM 67.5 j 197Z . 73,2 1 1B3B 5(7,2
4819 SM { LKS6 ;B0,4: [ 1«7S, 11? J 1S3S 6B
1080 its .a  - { 1047 87J j '374 125 { zoan 37
1821 75.2 | 1M8 113 I 1975 e s :. J  SB31 1Í1
1922 7&.B 1 1549 :i? 4 i 1 137B « r . 1 2KE .9S.S
« 7 1 tiw {> i«w n ' 7.1.? [ W77 ’ S*i- J 7«H IfW
1924 ss:s j  1BS1 .B8 | 1975 123 { 2C04 137.S
1825 B3- 1 -1M2 ..aa 1 I97S m 1 2E1S :5§.'
1 9 » «a 1953 a i 1 19S0 • 70 1 2£SB 1t7
192? 103 1954 isa | >»S8“ 1M 1 2D07 128
1923 73,2 ' 1855 92 J «98Z : 50 j 2£ôa' 08,2
1323 54 i  1BSff :W 1 laas- 1 ÍX 1 2&3S SB
193? 87,2 1ES7; 123 | 1S$4 77 l ‘ 201D 6D
1331 71,5 1SS9 152 1 I9S5 / BZiA 1 2D11 117
1932' 7&5 j  tsso IBS | ts m 115,8 j 2012 130
1833 S5.3 1 1981 - 143 | 1957 . 70 j 2D1S . 49.4
1034 BD.B 1 1SH2 7 fl.t I 198S :8BA 1 20t< 73.4,
1933 75 1 19S3 129 I 13S9 5BM 1 20tS 13SL2
1 9 » 51.2 1 1SB4 ia a j  1930' >!1« | 2D1S 110.9
1937 111:2 ! 1B35 1074 J 1991 ! 2Qta 31.2
1038 a 1 ’ 1&86 114 1 5992 48- 1

_L_____

Com base t(8 eèrís ânuaí ds mâasteais dtártos, Ajustou-se disirtisuiçcas do 
protoabrticífldií (Nomsl Truncada. LogNarmâl 2P, Ujg,N&nna3 3P, Extremo Tipo I,

w
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EatLtãQ&Ht&tíàn 'm s tm É Í& m  ~-Pme SãaMgué" '■—

LogExlrem.ii Tipo t,(Pearsatií Tipo 111 s ajLfêt&-
■ aImvés.do testode âderértcsa x*-

■'ÇasíBSlB procedimento, esífmaíaiftseí as protí|jíta'çõfiÈi diária laâja.as-teísspôs.: 
;tfâ tètóirfjff. áè̂ SO, 25; 50, 100 o' f.ODÍ 'a!n'ôâ;.íccnfGrtné porte sar visto iia- Tab&ià' Érròí 
Vinculo não VáBtío*, ha qual se encontram itustradoâ tais vbKkbs, de chuvas máximas, 
assim como a distribuição de pmbabílidade adoíadst

Tiüwia 4.3. EsÉtfettt» d* clrnws fmtn} obtldMda dM®uÊe&a de prabuMMbde.

T r { a n o s )  1  I  P w Ç B & j n d M t e ,  1
1  '  ( m m i  1  W A  1  « “ " • ‘ « S * »  1  ( 9 5 %  £ t o  C o n f i a n ç a )

■ r n  ' 1 : i '  -1 2 » ; 4 - \  \

. . W ;

V  ■ 2 5  ; : ' | V  :1 3 8 , 7  ;.«] 2

■ "BCS ' | V -  1 5 7 , 2  ~ | .  r ' 1  :

•«•; T 0 B  J 0  3 W . 3  ; |  k » f c S * * ^ i £ " í  4 5 #

i  o m  |  2 2 0 . 1  J  : |

• :  '  I 9  9 0 D  - \ h  2 7 4 ,S  í !  ? !

sA aplica ção'de métodos tta IratisfbimaçâQ de chiK/a em deflúvio piara estudo de 

chesas ®tígo como dados de entrada o comportamento da chuva ao longa do tempo de 

duração da mosma, sm oposição aos tolarss obtidos na estuda do exíramos de 

piB-npiláçio, corraèpontieiibB à àcürtsülaçâD.aa iongo de urn diá de medida. Pára 

Gonüjmw eaafi erebama. làiifcau-ss a MaEjaotoeffl tías jsBZsnaa deaôiwarvida colo 
Professor Tabcrgâ Tarxico, a quat deíins cttcítcítmlas a âstsm >âpiieâdí>£-rpârâr- 

desagragaç-lo de chuva diária õm lodo o Bfâsfà O posto Caücaiá;; côrrití p o d i-se r 

VEsificadó na Figura Erro! VIncuto uâo viUdo^ Bnconlra-se.na Isoaorta C- Assim, com 
os coelkáèntes ô, o ãhaeo de desagregação (Figura Eritol Vinculo nâo válido,} fomm 

abitóas os t/âtarss da pradpjiaçãa paia os intervalos de 0.1, 025, 1, 2r 3, B, 12 0 24 

horas para períodos de ratarno do 25, 50 o 1IÍÜ (Tabeta Em! Vínculo nio váMdo4-

•30.*
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Tabela 4.4 - FJuvtametifa dasauranada peto método da Taborpa Tomco.

Tc
Cíisivaà âíts isuti para díaíEírtas tfcuaçSfes fcürirfáíi

•üuSfl. 1.08 . 2J3D ....... 3.30 ‘ . W  |  9.00 |  12.00 24.00
25 2/ « 1 6 5 2  ■ 3 6 2 1 - 6 S.S • 1 11B.fi ■ 131.B 1 W0 .B 1 1Ê IJ
6ÍJ '' I" “ t a - 1  "723  I  36:5'- 1" ' >13413. -|V M4S2  1 153.1' 1 IB M

i  3 2 o ! 74,4 |  101,1 \  136^ : i l . - ' .M Í4; . í i i J ® í l ‘ J: 17Q,-1 !■:■ - iM ít

O  h l e t o g t a m a  t í ô  p r a j a t a  t e m  u m a  d u r a ç ã o  I g u a l - a t ?  t e n p o  t í s  e o n c j o n t a ^ â p ’ á a  

^ e r f j n f f l d o ^ t i L s í  p e í s  f t e n u l s  d o  - G â l i f é m l a ,  H i a h w s f s ,  t a t » b . ê i p : ; lt a a h B d d a ; E S C 3 i r i o

tóimiflalfe-iáipisti::.

A V  j  ■

£m ísile Tr. = tempo dfi CQríCúrArâçãa em minutos: L = con\onrnen!o do maior 
talvagus «n  t o a ;  <aH = difarart^i de atâVâçSo o n t r o  o  ponto tnaís í a f r i o í ü  d a  b a c i a  e o 

axutório. A Tabela B ro í Vinculo ftSo vâtído. apresenta b s  características flslogfálteas 
6 o respectivo letnparde cottccnlraçâo d a  fasda hidrográfica d a  ponte -São tó)guri.

T a b e la  4 ,5 —Caracterfeticas fis lograficas e  tem po d e  concentração d a b a c ia .

B a c i a ,  : T r ■ 'Á M fi
C a t á a  t i o  T ô l i í t í Q i t t í  { r a |

" * a W
E * t í - í > s 3 o  ( Í O

• T f  r a p a  t i a '  

C ô f t c e t i t r â ç S o  

f m t n . )
{ a « o a | ;

r a o t i t e m s J u s a n t e
T t í v e g u o  .)* » }

E S a n t o S i t i
2 5

Í S f r '

í a n r .

1 6  5 3 i a W ■ . i f M r . ■1 5 3 ; ® .

Fara dstefinínaçSD ds dlslnhüiçlo temporal da chuva dô projeto uüIUoü-eo o 

tjráiado dos blocas alternadas & ut»a^iíWô;,í»ffl.;tíüraçao de 3 heras.
. -O «ita^;tí£^.&le^;íâteffiàd^;pâra'déFifilr:‘a:<l[sMliuí̂ 6..tfíríipôiai.:tíãs; chuvas 

dô:f}rôJat&:isiâ:tósMdG'ttS:ââfeáSúm .àM r^

rnena.es qUs b dütaçSo taísl da chuva dô prcjulo Ho presente kabajbd^iiàtítsa. Utfta
tíuraçãcf.iricttjnloníal rfc 10 minutos.

Â altura teia! «te chuva para cada duração à úbfda multiplicando a intesídatfe 
pafa duração, e a altea itteratnental para cada íníem lo é dada pela s>ubtmçSa.«nlra'a 
altura faíal para uma d‘ada duração íotaí !ftaí>a3 .o iotaf da duração ânterâr;

. l̂ b'in̂ ®Èd£Eâí̂ las'Ê8icaí̂ Èatãrtólíò«iiiSferr’gailòrÉiis lnèfiM ifiãis;áiá risergartteatíBã dê 

quB t» má*ímo incremente looarra, aproximadamente, na mu» da duração .da

.'32
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chuva. tdEaf. £ ? © ■ Bsoas- :.*tè tíiuVá}.. -SâgüWeâ. sãs; wgaBffiatios 
âMèW^ãfflMrtâ»-^(i.pí®®it^r-tod'â-a'ÈÍifiâ^â;.As^títâis'irmíV!iieytetiia:váBtío^à 

Erro! VincuEo não válldô, aprasanjam os liielogramaí, obüdos páia os pBriodos .ds 
tetomo d&25,50 e 100 anãs, íOEpecüvam&n£B.

4» *0  50 ,30 70 80 ^  100 ÍW  1?i‘'13C 140 -1W;1» 17«- 
Duíaçà* tid chuíâíiitln j.::

Figura <M> Higtoff  n̂ ;pam,<> PM/wtò(da:Ratemojáa25 anes.

"33
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3,5 40 §0 10 70 «0 SO 100 11B 110 130 Iw y iS & W ' m  1SCfc I 
Duí«$&> díÇliuva (Mit.} |

ifi 2ü a i *o a  t,Q ?ü sa £0 km tiu iíq lao i4s 150 la í 170 iao 
niu-it£áft rta Chüua ̂ tnün j j

í|gfpâ a ̂ aJeá&dÈÃífefl^Jfcltójaflja...

s34
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Estueos «aütMSgffia « M á g u ia »  Poirn S & s tívu tí 

4.33 P^ôpiiaçâiíÊfeÉ"!®

O madeto HEC-HMS míars-sa à intetcBpl&çâQ suparfcial, arntâí&nârneníQ am 
dapressCea a infillmçâa’ cfetno pofdas de praelpteçâa oti seja, â parcela da 
precipitação qus não contribui parô gelar aseaartwftto ê mftSfeferada.jMfda. sendo d 

reâL3atac0n siderado ptecipilBção:étòtí!/a,.
■ O câfeute tias petdtes íte'pt&cipltação pcKla:4sr usado nos ouinss osmpansrrfes 

do íiadefo HEC-HMS, em espacial, hfsjtograrea uttftária. Na caso da hidrograma 

unitário» este* perda* sgo B p p s I d B m d s s ;  MnâOrnteBtattíe 'dísttrbuíd® ;âaís®\a fcacta^au 
süb-baKia).

De maneira geral, existem três rtifitcdatogias ütifeadas paia detejnitnaçaa dâ 

chuva afetiva: feqifôçãss 4tr taflIlíaçSí), Indicos e s®feç5ss fundanais. Espscífcamante, 
e HEC-HMS "pessMíte t> íisò do 5 môiattos; 1) Taxa de parda inicial e uniforme; 2) 
Taxa do petda expoasnclal; 3) cdtva-Ntaonr, 4) Hottan; 5} Função de inU#mç§o 
É>íefi<!t-.'8<.$fflípt. &3i .considsrackítnab- adequado, íltaftte das daíto  ̂ díspjr>tvefeP a 
mèMo Cilwa-MitiHm da Soü Cüftsefir&tkm Semm.

Ú íftétodô Cünfa- Nárnefô é uai prôcodlfríènta cfesenvoIWdB polo Sstviço da 

Conservação do Sóio LlSDA, no qual a lâmina ascoada jisto ê, a altura de chuva 
afetiva) ô urna função da altura taSal da -chuva a um parâmetro dâ absíraçâo 
denominada Curva-Númem, CW, Este Gneifítonte varta de 1 a 100, sando iftna função 

das seguintes profUtedadôÊ gera datas do escoamento tia bacia: (1j tipo .da.salç 
tódíafõglco; f2) üs» do soto e tratamento: (3) condição ria sopetfk:» aüt3te/fâriéa.s:'|4| 
ÉMdípia ds ttmldâdo âfttaeedsnia.

A «quâçioda eseaamsnlé do SCS è dada per

. «  . t P - L  f  
Q -J p Z J J T s

Em que Q = tístaaaanenío. R = píesíipitaçlo. S = capaddátte «séxMsb víte 
armâsanajneíito da soto é ta = pasdas arôtasdo infdo do eàciíamarrtü

t e  p e r d a s  a n t e s  d o  W c t o - d o '  e a c o s i c c n t o  ( I a )  i n c l u e m  á g u a  r a l i d a  e m  

d e p r a s s ô e s  s u p a r f k á E r t s ,  á g í i a  ( n t e f o g p l a d a  p s f a  v e g e t a ç ã o ,  a v a p c r a p i a  © í r f i í t r a ç i í s .  Ia 

é  a l t a m e n t e  v a r a d o ,  m a s  s ' p a r t i r  d e  d a d o s  d e  p e q u e n a s  b a  d a s  1* é  a p t o x i r m a d - a  p a t a  

S B g y i n t e - r e f a ç i a  e m p í r i c a :

■ % y i^ B íà :

Substituindo a «tüisçSa das peldas no totria da escoamento na equação do
ascoamenta efimina-so la.-rasutentío &m:

- M

£
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diletsnça an te  o ésísesso acumulada m fim  do presente perfbdo b o acumtiiado do 
petiodc ârttortof- Para a fcacia da Ponta S3o Miguel, soUs safas s io  enquadrados no 

Grüpo tfe Solas t í" .  qüo g rn in  escoamento syperfítíal actaa da média o com 
•capacidade de infiltraçáo aiialxo da média. Desta forma, foi adotado um CM = 85.

4.3A ■Hkira§eamâ iM âtito - SCS

A tecruca íjo  hÈdrqgrsima unitária à usada çara Iraretormâr a precipitação ofatíva 

am escoamento superficial de urna stib-bada. Este método fo i asccihklo por ter sido; 

idaaiüzârio pajfá bâdâs de áreas entre 2,5 s T.flQQ km3 a por sef conslniítlo; 
sxciusMsmaftta m partir do Inform ares jidtôlòglcas. Além dista esta trwd&ta necessita' 
apartas da um pHftoefcu: a Im ã- Este parâmetro, Jmg, 6 l§uai & cftefâmds yteg} entra a 

centro da massa do «sxébbsiJ de diuva m o pipo da hítírograrns unitária. À vta2üo de pico 
b o tampo de p to  s io  calculadas por:

Em qua Q jp é a  vaatSa de pipo (!«% }, Ijptem po do pfco do hltfirograma (h J. A = área

"tiklragfama unitário), o HEC44yS’ÍilH^á''iÉate5 para'htó'f]3'dSr orti MtíítegfáiÃMÜnBifM^ã; 

p rlf- 'á s i;’jjm  Márograrr» ynitârta aditnsHSipnai <3© SCS. A ssfeçio tf# jntarvak? «te 

câJaáô 6 baseada na ralaçSo a l =■ 0,20. % , não davando exceder a,25ip. Esias 
relaçses baseam-so nas seguintes reíaçôas empíricas

Em' çüe T. = é o tempo der «incoritaaçâa da bacia. O H£C:HMS sugere cjiiô Al á

uma estimativa tío tampa da coneenlraçâo da bacia. O iempo de concsiUraçâo foi 
avaiado através da aplicação da SÈrmuíaíÉo Wrptchí

;*-?abela>ErfôS ■'ifiwcsito « ia  .váltda. ^ p ra tó ta ^ ^ v ife s ^ d s .iíro jB b ^ lè tó  «  
periodos rio retórm  de 2 5 ,50,a 100 anos'obtidas álravãs do uso do modelo HEG-HMS, 
çonfoírns moiodcifexpa acima.

í

ItK = D,6ttTc 0 1,7,10 = 41 +Tl

029-Tus. Pata cáfcutejdo hídrQgfâma de pr.ojato por este metodologia, á nocassãtia

;3?'

Página 211 de 367 

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé

Caucaia/CE - CEP: 61600-970



BacEaa
1
1 VaxSa (m3»'*}
1
1

I
i Tf»S,Daoaií j  T r *  100 *naa

1: I I .
Pfcffie Sãd.fiEgUtí 1 m o  ■ i 116,63- 1 'W 3 £

__L JL.
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Secretaria Municipal
'raestrutura

çertare

5 ESTUDO HIORÁÜ1ÍCO

O. jpréS8trt&"EapM0 reMíMMíüm':éáltí£fé' 'do compartamánlQ > lültíràufa» ctâs;- 

seções do FRDRtarite a jusante,ria‘ponte S%t tàsgüBt A pcmte projetada possu® irâa 
Ihífes úa:2Z.tm.

feta.-a anâise.dos .camport̂ nBotas hitffàatos fl^  ssções da ponte,. múá’ 
uWteada t> tsftwan HEC-RAS {í4ydrotegle EngínsBriisg Centsr Bker Aptí^ste- 
System), vetsãtt 4fjjide JanaiK):dS;.2O.10/.dô?y:S:çWm.y, Corps of ErígffiSfifS — ;tlSAÊ£, 
■£fua-'é.'ixjji.;prQgrairta.'tfiBôadD pata a^píopagaçãQi do.esaaiáariEò..èft-!'tànâís ôü 
CMdtlías tenhádos considarándo Sodós cé afoitos dinâmicas b de p-rastdD.

OjMd^-MEÚvRASíWfCisiCBitób pásBaiTiblefitei istoowsL-TaJ íjyal o HECM-IMS 
.(Hydíiologlt' Englnaerincf Center -=■ Hydtalogk? Moctaloig: System  ̂faz parte.da. feítifedá. 
moástos htdrõfógfocjs m hidíSutos do U.S. AKMV GaRPS QP ENBJÊNIERiNG, «j|a 
uso d bastante difundido értlfe os profissionais da área-ds lecursóS htiSicos.fl tps

AjiWriiwWügia/ írwEOEjàErada.: .fla ;mcwiefo HEG-RAS basete-sa am alguma 
W tiâ tesesís lm p jiflsadü tas.q tia lsse ja jn :

•  Esdoamônto grâdualmanle variado, oxcoto nas estruüuras hidrâuUcss (portíéB,, 
bueiros, comportas b veriedouros) onde o escoamento è rapidatsanta vatfaÉj. s - 
ütÓísea-saia eqüaçãé do titiDEíisnlíj. cy outras uquáções empiticas;

*? Escoamento tifiidifiiansteifiaJ .:ca» corraçSo panà dteMbtíiçãa hoiteontaf dâ. 
weÊodtíàteir,

*  Csnala cb® paqucns tíee!ivia«te fmsnarôsquB- ? :10 m
Jte piessnte trabalho serão anailsadas es «ifvas. chaves pBia.s^S^-defirtMas-: 

para contate dâ fritai da água máximo sob a pcote oonBidarmidàJa^âHó-.de.pítjftà1 
calcufedac&iíj um psffoda do íBlorm da 100 anos.

S.1 O efin ição .das^S B çõesT ransversa fS ;

Pana Iiwesfigaras condlçõcs, hldrâuücas sob a ponte, fo r»  dafinidas, 04 (quatro)
saçBes tensvffl-aals priictpais, apresexitadas na Tabste 2.1.



T A b d t a  S - . f « S í a ç ô a â  T * a n * V 6 i a a í s  A f t a f l a a d a f i a .

StíÇ&ü Éáfitísfâo no Canal dc íSb&ffliüçia

' .m :?á^5úTes3iâvéraál SS tn án íóR tafeàãpaíU é;

. m ■5èpo>¥í^g*efsal ítnèiSaíareifraK a ̂ ritãftlaA püK íÉ:'.

■ m Síç Sú Ttòisvcfü-al ln»i&!arnÊnfe a ^ ^ s e - & ;paRjer

: # -SsçSo TrssiíaAsi-sal 50 rei ü jur^tedaypitfiÈè.. .

?Í;Z1 Co&fíGÍéfilçtíè ttòannifig

fioiâtn adotados na eslüda os cociHâsntâ de rtitjosidacfa .da fáâpnlog-' feaate a  

Q 0 13 "p a » -p .^ s .# te f^ s -:^ í|^ fe -;fi.:0',Cfâí:a.vçataâ dd riacftD (leíío .normal) ^tnargarast - 

J íW d á ^ í:^  959V

TaSí-ala 5 ,2 »Wafànaa ijtsJ tíaa férmsJla» d t  « ju in ín g .

n r S r t u r w t a  d a »  p a n o »  , - n

1
C S n f t f c í  d f e ' e i â p & i  c u l r i  t « M < «  e n i l i U U l i l â y  j l i l t t â ã  ( t e r f c u l S h  o  á g f ü ^ S  

f a l p ü s ,  l i u t l £ ) >  <36  t í f t í i a j t ^  s r  Ü a  f ü r l i í ç S ú  H t p e í l f e l < s s  i ü t t f f l ç ô i ü S
v D . a u

2

C á r u U s  í f e í  c i l t i e f f tk í -  i r r J l b  l í s u  d e  j S h i e t i s õ e a ,  ü i i i t a d à a ,  d e  i r i f i d e i i í i  

a p l s à V â â a  e  l i x a t í a ,  f e t i  B m â a â  e s  e a s à a ,  f r é & t a ^ r e f c f f / i â à ã  e ^ i p í M e s  «  
e t ó V â s  t f e  g r á ã È f o  f ã  t o e  â g ü a  IferçKS.' T  L * b tó  d e  f u n d i ç ã o  j j s a â õ â

:q , ü i s

3

C a f í á f a s  C a l t t  r t & ú c a  r i ü  t i i t iô s â Ê â  5 í £ ) , 'p C I I & í i  c o i n  c u r v a i  t i e  t a t e  t a â a i t e  

« t á g i s a â  f â G  ü S s t ip È U Í a r í ia i i l f c  £ f t j i< a 3 ;  « S f i s i í a j l d ü S  f e p f H M d K i a  I t a a ,  m ã S  

. © ím í  ■ d e  l i a i a  . % r f B 3a d ó

D .D 1 3

4
G a r i i s t e  c e m  r « r ú e a  d e  l a i n f c n b  n ã a  t í s t f i l â l i a i s t e s i i a  a s e ;  d u  m a d e i r a ' 
u n i  o  t i a  f i ' 2 ,  | 3«3i â j n  t ü i i « b a i t u ü S ò  ê  c ü r t f ü â  r i e  i a e i y s f t a  t a l ô ’è  

p i h l â f i  f n l p e s f ò i U s

; 0 ,0 «

■ s:

C 2 n S b  t í o i t l  p & r e t f a s  i í e  a i r a t í t o  n ê a  c a m p l è ! « f i n t e  l i s ã s ,  í íc m a  t t x - A s é  

« M i â t e s â  è  à t f u a s  m r t  e s b i s a s ;  c â » W j ! & . ü  d a  n i a s í e i f â  f i B o - ^ s i a V a a i l a  
d â , i á í â p t â S í ! É t > i t ã í a s i ' . .................................................... *•" • '• ...........................

; o Íd i s

' C à f i â S S ^ t í c I t l  t e & Q i ^ d í * j H i i B i ^ f a í l ã â : i 6U2âs»  S l l S a t í »  a  g a s t j i t e r a iB  s l e p á â j l d a  

í i f l  f t i n & i í  i «  v e â i k t e  j p e r  « & i e i f a  o â & - a f ^ a i M < ls s ;  d »  s i . t a e n a  c m s i i u F d s  

e e m  f c t e i K r o i  d e  l a n a  s t m  v t s g É í a ç ã o '

□ ,D 1 S

s C a i a i s  c o m  r t í é ü e a  d e  t í m e r t »  t n c a m i t f a t a s ^ j u r t L í a  # i  e g y ! . .  e a  
a n a a n i & n t f i í  t a r t ü o v i  «  d t t p é a i k í s  c o  J u i d o ;  í S í  a t ò í a i i a  r t A ^ L ^ i d f i  

t ó l d i a  f â È J  f a t m  p e i i f i lã Ü U S -

a , D i 7

§ : /
C á n â b  c a m  « b o c a  d e  a i r w r t b o  ( u g c s a  iS s p i f i i f t i i  t e  t e n d o  í t U J â g o f i a â s  

j B a i i í f lB á  e  È fa ç is íS »  i f x U ú i n  '  ■ =
. D i P - p

:¥ '
C a n a i s ;  t f c  a l v a n a r l a  « m  t n i a ^ o e i i s l i g â & ü  d e  i á s a u í e a ^ í a  e  f u n t í ^  o a m

I t a f l o ,  o u  Í Í E  a l t í & l â l l a .  d a  p t s â r e g L i íh S È i ;  i f e  lfe ir iS , l i t í n  C a E i t í a t e s .  s e t t l

^ ô |K í £ a £ â c f  .fi s s W n  " t í * w i í í ^ . g f â O d é  í a i ü

10-
’ C & i a i f e i í d *  é l f f l p a f t i í á i í í á K Í i i s  e  j ü r i l a â  n t f e f  u l 2 j â s ; ' d s  f e r r ü ,  b ^ a ?  

t ó » i s â s í M a s  c w m  e e ^ i e K a . í í e p á e ã a s m  I t i à i t o  e  v e g c f t a ^ n t s | ( i l m > ) ! K » ?  

■ í i W i a . í -

□ ,D 2 2

*  * r -  
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c e r ta r e

BJííèüm HBtóéigteíS &fikitáiãúc& -  Pmsfe SSa S S U

N *

. —  — .........

W á í i i r t l í a â â H .  p 4 T * í f e S  • ' 0

1 1 • . E i S I È i s s i d i s  t e S a , ' - t ó » i 5 i Í Ê § B l i ç S 6  í a è S s s t e i  t e  t o ü c  ; a - ;l M a  l a h i d s s • E M E S - .

1 2

C f i h â l s i t e  t e i a ,  f i i a n  « i g e l a ç a a  À c r f t i a l ,  l u t r d o  e a m  e j â à £ h ! » a u  

B f B g a i » ?  p o »  e a t s s s  l í & â t s i S e » .  f t s v e s a r i o B  e a h i  p â â e g u i h ^  e

^ a l á ç S a . . - " ' '  ' '  ..............................................  '  ’  "

; 0 , Q 3 G

1 3 ' j & v e D s n e a u r a H ,  c A t i d a s  f i *  e s s c c t í i a s  h  w e g e t ô ç a ò . , '  f Ó ; o S 5  '

1 4  ‘ Â l t t i B S  n í i t d f a b ,  a f t i i a n j è r t t o  t a f í u S S õ ' D i M S ' r

5.2.2 Daefivtó&dô do Trecho a Suputer e Condições da Gmtmtú 

ISSqi ■ :«i0defo camputacionat HEC-RAS algumas condiçSos de éoBfâíiiè 
necessárias para jqiMss[âin eslabslecid-as osTrlveís da àgüa a partir dâs eKréniídadas ’ 

dacanab
(1) íteg im e dâ escoamento 'fa to lltc o , as rasndiçõss-./dss ísafiterríâ- Èãõ:;

-;;ii0eôssáiias apanas nas ̂ p m td ad es  do sistema -ajasâtife da.úâ«si;v 

íí\) Nê'; .tasa rfa rnnmé éci|eferÍSeQj as ■ ô&ndeçaps de cobtâHlü:'';éSS.
rascessârias apsnaâ nas eslremidadès a m onialite do sislqma fluvial;

{HIJ Ser o nsgLtne é  misto, srtiãD as condições de contorno devem ser indicadas 

;a  íodas-as seçõss dú âfeiairía liuvial em  a s k ria .

Como ostã sando desejado encontrar o íail ikâiur lesulíanto d o ,« a ^ ^ t o .# .  

m zãa  da projeto sob a pante Sso Mlgüel, seria Inadequada BsSábo3Ecor;c|ü3Íqy8r Gutra 

ebnâlçaâ tíe ''i»n!^iM'ctüenãõ’fesââ a  dà pfúfuhdjdádé riormat do raglme parmaneniB 

Pór n5o 'se cQíthèeef a  p ila i o teglm© de escoamento por ocasião das cbaias 

trílicas d© isra fusquênda (ehate certEanárlâ) slmutou-s&' Domo jtHjIrnâ mista 

(supercríltoo, rcritico d subcHtíco) a fjariir rfâ.dafltxlçio das dedrvKiadBS ris monlânte e 

JusantQ. Adtollvidadô oâlcülatfa para a Irechíj simulado- (m de 0,001,5 mfm.

S.3 Resultados tía Modelagem com o HEG-MAS

NSeste Item s io  apresenfados as resultados das.stmuiaçõBS para as;seço©ô tíe 

controle 3 jusante e s monlsnlâ da pdntó ,Sãa MigusL A ponte projetatfâ po ul arn 

ooinpirimBlffto -dé 22 m ô4argufa d# fiüfflí

As Figuras 5. t e 5,2 apresentam as lâminas d'águas das sbçSôs Imedlatamtmin 

a mtxtlante e-a  jusante tís pcníe com uma vazãe de projeto com TR = 100 anos, 

conforme apresentado anlBttoftnBfltD^

m l
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Já ás Figuras 5.3 s 5.4 apresentam ae curvas chavê das se-çõss ititódlaiamsrtte 
a.fflcsitante e a ]usaate da ponte, também ram tona vazio de ptojôlo com TK = 1G0

Os résuJtados apresenlatíôa • na Tabafa 5;3 permite défântr á âttura mftiírttô dá 
portte píojala, pãtfa â um período da íBSftmo de 100 aros Para a ponte São MgirâÊ, 
récornsnda-se uma altura mínima na dota 4,1? hl

fá^éM &3 -  Rúâutladss dasímiKaçSò WdráuDea-Poma S^Migsíaí.

saga».
- Variarais ds.CttKtrala

1/faáaÁ w&gms ĵ nfMsíj CoL3 ifa Lím í i i ij
Áf&âraàuL(Rt|. VOtttMAd»

ÉHftfS)

■2ÍE3- j
IJSSf̂ U |

■IWSíDsteflerite a ji»áíite; K  ■' 3JBB: ;; "2;e fe  |  ;sjBÓi
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flmíràá.1 ~LSí!tínaíÍráQtfa da

44

SSUffi'

-yam tte Pr̂ fflíBcsmlU* wa aoó*.
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*&- r r ,
* ~v ,  V»V#* V . “  Jpi J »' . -•* * ü.. ■ '." 'v  *V«V > 1

F/t 'S  ̂ f̂ S
j >  3 *‘ i ° Ty v, írj 1* ::*#«“ ’ T-'S*tf-|i tr^1̂1* r * ' J >C^A<fgyp

w . J B I ^ s r a 5 r i ^ ,* v !  ■ « = = ■  * i

: SlSSSÔ S5S00D

MAPA õg U&eALg.«çin.

....... 1"......... -a»tás
' 4+2OC0' 544000 SÍ65©3 / ’ 547CC0

sa«aca sasasc sasaca • ssrns

■ J

y  (
í

HcuV' \ J

^ \ r

-. ’

A

\ l

/

| { //

y  .

t r7■■'.(■ ■ ■

...
:i'5. :;'' :: ;•■■■■

M r

l -  " X : •^-----  " í ,V----- ^S3»S0S '-*40880: -'W1CCO 5*2006

%
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1 -, ;D£1LyMSNAÇÃ0PUB:LÍCA.

:Ò òpKseiŝ í ®mio«aj, ;dcscrilíyo :ê; saisp^ste" psSa projeto- :àe- íast&kçSfis elétriçost' da 

UifaiisEaçâe da^lritevwtçao « a  qtiestl» e-'âr:-'èéá • ditàfiiaw«ntog- TtaiariàB*srt<tó p o ja o - i t  

fiomíimçàü Pútblíisáí-sla 3?cãiic do SJo^p^isíbrangtó(to#'IfeiáÍÍ^ra:çlãp^&S'^;i&Bdi®^ô
pÈÍjlfa da & ca a reseber a iwquaiiflcáçia

•As -nífcrcBclas. a o r n f â f e a s - . m a â a s ; i o  .pràjcte -'de iMtaJàçfc.vCjétrka- d& 

'.jg^pIüíüraKi:

.1. ffflR  510Í. HüiBÍimçÉb Pública - Prooídiattenta;

21 -NBR 5123. Rdé Fosetósirica t  Tdiriada para I l m in a ^ . -  Éspksafldaçlif éM étoáS  de.

.Ensüio;;
• 3 i  ;NBR'5#ra,S’D£R:-Iitíírf^&s;eMmto:áe:6üisa'vtmáo;-.

% UJjmNÂÇÀ0PÜeUC&:

T a& s « .w atcrim  dcvcm csiar au  uu&rmtdaás c o a  a süarua ABNIÍFj (A ss«íaçfe- - 
Brasileira dc Noraaas Técnicas). ô s  eqnipainattos eléüncoa dçveiu aíaidepífi BomMà.ds 
conccsàonjita de cuetgia elcírLi, hcsu. easo a ENÈL.

ic^a^ioiâ^dclp^íss'-!!^-^Gsikreloàoàt áiégiiiffie cspèíafieapBí

'Kettèí-Ãéréa 
LwúnAtía 2 pétalas
Poste; Psá/toíteMnsréiaârcuIàf Hsaáa.
/ftumiivfelDJOm
limpada vapor met#£a^e;4ipr
Potência Soml Projeto: 2OB0W.

%  [KFRAESIRUfÜRA

■A-.jn*itáaçto;áaffisçâo êos m e ip t í^ j is s ^ á a is

-jjaítír|̂ );db ®*t;Íà;.fl«ifnfí^ç«io puiiiça.- -^.coiii^sibiiíiría,,

£

>

Página 221 de 367

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé



' ' S i .  PADRÃO OE CORES DOS: FIOS SCÃBOS

I . .  Venroclhoi Fasci 

- 3;- 'f5Káíp'JSign$E0£

:tís- cteptítô ,̂ te®»> ;^iÍ!»Í^g!d»j,^:,2O Táp -çflíftjàíc^cíiifcác ide ceiidBffe ,dra,

!íto á S S * i« í« j# fa K á tí:^ á í)M Ã !fe k À  qüeíM de^teiS& ^flim álíieS^lw lK a^ «m 4%.

Lwga, to d «  os eiresiísos ftwam retMmemíoimdos dc moda u titilcai uma iiaeào de 

alkoeulaçâo de hltók equivalente pam atender I qpcdade teusAa mínlorn estipulada. A  queda de 

|Eji^:Íbleal^í|âa:tM pu}ím

..;JSSa3fefc|HEwM»:»âfta’ííi‘gttiíttirjSfamCTAjKHáfflí! jí-ip»: Wâa :'%pí§é*í?se''-«aítfifc 

citciãtDâ dc ümnínaçSo, Percra, a instala*,*!© de íalsr ifiâposãüva» pode ser feita i« n  eoalrí'

vstgrfâpeb lifitiíco pratica áo pn^iH^c«% i^«apfwraus vi}scntes tm áttw íj» ròjeS»;&gp
'Ó.&tor.ás paíiMcia p c fauw ifcidpip^lèaoâos- as circiuioi fisam a*5tado^^fwjnç

pájamâ/a 3: -p-que-soio liadas a» snèsffiiBesiĵ j
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p r e f e i t u r a  DE 1 Secretaria Municipal 
u A U C A I A  I d e  Infraestrutura

í-acRdMéhisss^rafafente-áa prqjBta-aiteeuti!*» daJiuminaçãQ Pública.

O fomedMnto de anseia eíãtrica bhj baixa SBttógo será .partSrda.rerie da:lF 
(líumlnaçâo Pública) existente através -de .»da aãxea com fiabos dfs Cabos-de Alütnin® 
com fsníamsnto XLFE confarme fispeciücaçào JomácÍEís-pBia jccneessionana atuínte' 
esateíilsíia.pefo pçoieSafa, o qual irá eoergètsf as luminárias oorsfonna.espBtaScatfci em
.pSaraía.: -

Entradade anorgia

G abasteamento de Bríergís elelrica será falto pala ENEL na tensão se-undária 
38£$22©V — ;2;-f(as ^Fase,  ̂ naütso) na:fiBt|u6naa da fiOÍía., O lamá da .enteada soiâ 
ccmpcss*a da 3 cafaos tinipolarcs, Erísrgi2aEdo as. lumínárias. es.peci?icadgs Gm p'ars1a.

: Í  JLc; HesjiÇãO.

Será íffiia em baixa Esnsâoa dsftoáasnjwssfiEàBftS^ida^^ol^dacaprfoás. 
recomendações da ABNT.

Semente podem sár tastaiadas as caixas que atemfsm b Especite^ó^éSlwdá; 
EPJELe possuam níimer» da registroícertiScariospefa ENEb

'QugeqwrotJírosiSpnsídB Eateâ, quanto a'dwerisõss a mataria de itsbrfcação, 
íôi3MhlM/pi'&®fef.ÍtS^tós;apóspíiwB:auSú{fe|ãoyà:B!lÉLi

1.3, Condutores Utilizados

:■ * Cabo tte gluanfnto |Fase-t .NeubtHCa(TB),ímBta dttra. c la a ss^  posafflrtíaass.jie 
tensão da 0,8/1 feV, material EsoJarfle «asm temperatura de‘cperaçâo dsBCTC 
CONFORME PAÓHÂO DE ESTRUTURA PE-03£y2aiiSK-01 DA COELGE

1-4. Conectares Padronizadas

' A  ôonaxio eiitíB -oa conàutores áa ra ís  if» dis&ibuiç^ò de ba&ta te s â o  a-cb 
condutores da instalação da ihaninaçâo ptSMca, deva saríeaJizacla com oa segumtes tipos 

. iía:B0nÈ>cJ(WBs:iO:cánsciBC,psrfuiaEtlBd8Ve ser.tiUSzaàfl-ta.rBdaitfe ifisSnbuIçãoi rfa;,bai)ta 
Tensão com tanáutoms multípfeseados, conforme dasanho 710 53 do patfrâa de inatena! * 
'pmrrGft.à.-aRel;,

.;^tífeôàs.í^dron}2ffilas 'j:

- i’';Â S :lá^à fiB 3;d8Me®:a!endBriníBg(slMntè.aas £{sBen5ios;600 . i 0 B 6 iffl:50  cíà p m . 

-431 da «ttel e  pòssair as caracterisítcas íôcoídbs bésfcas de nt» abaixo;
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Secretaria Municipal
^  âclufraestrutura

a) devem ser fechadas.-com gjau tis: píoSçãotp 65: com £ 

t n t s a r p c r a d o s ,  s  c í o t  d i f u s o r  a m  p t ^ t f f l f b o t ^ o . f i B B B p a r a f á B  ^ O T s i s t e n t e ^ D . í m t s a d f a  a - i s q ô  

. rafostíteviojstas:

fifitílitó aii. ínjatàcíò; aM.Éspassiaa ■

' c|% lummátia com ©ornando ifidw«lua|'ijÉtò Ríjssliif fe sá  para tó é  foteelstfàoiçoi;

d) a lummana dBve;possiBr alc^roentocillnt&ico para fixação no hfaça metóllco 

Reíè loíóeJEtronícQ

;B a^:de:mcfflfegemâBvesartfeíiiBSBEç! efs^ianimteísntóBa.fcda;^^de.-fpmsa. 
,.:^e:|» rÁ % -g » a ; ,r s « ^ â » « .:s s r  danificada- -

sw^sJalSd^ ffiJanfeoíB  ̂ elitori8éa»ánte a.
'liaffcts riptdajwnta á:33BSB. da: môntagftm.

Afampa des» ser da ní3t«rrâ|:afetócafflBntB isoíante, sa!aK tódo;ià3Íí!fa‘efáiíD «fe 

MltrauwJglB a resáateníB ao-topadas-ás «nlempãrfés;

O  relé úem  possuir grau de proteg»Ip  67.-Qcando a ittnãhèia Riapassiá- basa 

•:|Mía ieS# fQfoelstòrflCQ.ieEáeideva-fiar Btad&em um a  bsse,/w,rifD«JW'-p:dB^n|»Q: 6W .fc 
■iítaimi^iydaíBrtó:;

l̂ ;Mas^iDiBHlBMfaií^í-ãb^t^:^:̂ (aMân'<sèpc dâíff^^ue intãMêtó' â atiipasiáv" 
ite s l^ sb  caso creom falhar»,íiMsmõ

1.7- Reator

Os rratoras e x te r ^  ,esublerrinsos deTOtn-pQSsuu-.ftyéluçTO CTro espessura; m 
h  im a da 1, ^ - jti a-^ireMoreSimtemDS^DU.íntegrsdkjsi.toem.possífiriçvaBixo.iqjrn 
espaaswra rn&tímadBa;7 í>»ra::

.QtíBisdoiem.ipoáçâo-nnrnal jtle,..üso «xtenso-to nMQlíitrdidó. «a tó r  fiâo podè 

'áptó^Ôi^dBiteiOUTflantrànnlSiiiiíeiMírrniía^BCumuío deigúa:.

O-invofeíBBíí-iíiuaBdo em cftàpa; de.-açof com ta r o  tear>:de carbono. deva.
i áB^tónôíiía^MfofãMc&iosIvo:

1f5{3,.4w1 S0£; 1 È-* 
• 1  :;: % 'zàm é & ^ i i í n j í / . f xjh fcsesnsl •

tvA ^ l í  L
t h£ * ’ > jss
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Secretaria Municipal
'e Inf raestrutura

cei tare
WZ?” i  r nííi iíí a.

f ,

J k n i
. . ..........  . " c  . . ...  _

Q sirsaÍD reB-ratór^ã^dtólT i-serípftiyJdeB  iiB  op |É ^iã^^.e ;às;l!B % i^1 ln te^»D 8

possuir tóocos ds oanaxâo.oti ^ntJüíoreB.vpjita s r Lonaaíàss ;cotn.a rede-ds
djE tiibíiiçâoea [ãmpadS;

OS câpádBíBS eigíÉtorés B«tetôs8ri\ie-fâclIj« mq§So e.substi&íçâo;

1.8. ■f&àeuçãoda Instalação-,,

Ã b)tbcuç3q da instalação dewiá ser ssompanhada par um profissional com fannBçâo em 
EngânhafsaEléSrMsaseBBào qus esis pFofissIoàaf davar sarreglstaado fia Gonsetto Regiaoal 
tia EitgenharfafO-.CREfle-

/AipBía^&idaobraidBWB-aî iHiaB^segiinÍBs flia p a ft •

*  íPtóisirámente ds»rá
icjuê dBVefãossrinsteladcsa,, OTofciTne.tílstóbuftíqs na ptete em anesà; -

•” •iGtiásiftífêa.ilBttfègepara süsténSar;ü.'jíosí8i

*; Espeta 24 h pata a cufH;!íb çog^b í^V bB se do poale;

» Montaram,das 
:• poste destada;’

'•>' 'ífj^àfasiaí bb bsse fà corarféSajÊ;-

i.F ^ # 1f;ã;;té^pj^içte"dà-.'iSD Sáçio''d<^ :cDrKlüii»BS;.4ús--:̂ ra rn '.:a èaá. ssdlaptt 
'cow pM m einíar ! = ■í -

OvCGiB -â Mireníei db.« MedÉr a corrente tias circuitos para verificar sa -estão
-projaÍD. • - ' 1 í-' ... •.

1.9, CONSIDERAÇÕES:

■ *  .jS ij^a é jiÉ é ijjjfa iiià t|^

ida J»a«yt8«^ô.JfKlicaiJDa;SB85uirr ,

a) o valor da tensão sSátrieada atimertaçâo dmfará eslar prâxiroo ã nominal (2â£i vaásj;.

b) as JâmpaiíaB dspreoada» ctevefân ser sttíjsbbdidas em psrtatas.nagutanssv.
. ; # Í Í í l 5 « ^ s ( » » W S l - 1 » , - S l . t W  J  <■«*.« l j f  s. . ' V L t a j u  s r

. Sá^.tíè&tlnTiat.íBteesjiI EJJtt I -r-Là a.;;

\
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Secretaria Municipal
Infraestrutura

c e r t a r e

-ín d ic e '

S-RFRESEfíIAyftD— ________________ 1
'2  - MAPA DE STUAÇAO__________________________ _____1
3 -ESTISDS PETRÂFESO...-----------------:---------- ;------- 1

3.1 » INIROBUÇAO____
4 -ESTUDGQ TárOÊRAfiKXií................ I___ .~.„i__

4 1 - INTRODUÇÃO ........... .............................._
'4 .2 * e q u ip a m e n t o s  u t íu z a d o s _ :_ _ _____ :
CS . SERVIÇOS EXECUTADOS__
4 ’A  .  APRESENTAÇÃO OO E5TUDB,..™.wi„v„.

EÍ'ESTÜEds;K!^StÈQICOS„ - _______I____ ,______
<511 • M T M X lU Q A a_ j_________

s - Esrruoos geotbgnícoè______ _________________ „
» :i - i« t jio d u ç Ad ...„...... .......... ...... ... -_______

- SERVIÇOS jEEOTÈaílCaS EXECUTADOS.
s .s - a pfu esen ta ç â q_______ ____ '__ _____:

? -fsskjêpo G êof,sw ^o „ ______________ _ __ .^.-.-1..
7.1 -INTJ50DUÇÃCU-______ l____________
7 ^  TRAÇApOPRQJETADO?_________:_______
7 3  —APRESENTAÇÃO..._______ _.J......:........... J

— 4-
_ g í
__ir-

f :
~ i 

! I 
!

_Jr2
_L:I3-
J.Ú,
—13' 
„ í #  
_1#

8 - PROJETO 25 TgRRJSPLB^E^;^..^.:--— .... .. . ........ _.............
&A ' -JNTRODUJÇAO_______ ____ .........................................
8 3  . CRITÉRIOS QEEXECUÇÃO__ __ _______________ ___________
A 3 -SEÇÕES TRA&ffiVERSAISTtPO E TALUDES'.......... ......................................
A 4 -CUBAÇ&O DOS VOLUMES,___________ ____ ...„__ _________________

0 - PRQiETD OE PAVIMENTAÇÂ3 _™  _  ___:_____ _
®.i - iK rm ooyçíto -.„__— __ ______ „_____ ______ _____ _____ ....________
QJZ -CONCEPÇÃO OE PROJETO ................... ............... ..............................JL„„

-9.3 * CONCEPÇÃO DO PROJETO OE PAVIMENTAÇÃO:. :________________
9-4 - DEFINIÇÃO 0 0 5  MATERIAIS A SEREM UTíLlZAiXJS NAS CAMADAS DO
P A v te flQ J .........._1__________ ______________________u __

iB-FHOlETQDEDHSNAÉSí!.............. „ ............. .........
W '  iNt r o d u ç IT 0 _ :............................. ............. ...................
to jt-w E to D Ò L o siA ............,......................  ...............______________

SI-PHCUEraCSStNAlSZÂ^to SSK3Üa»4ÇA¥íAH!A -
f  l . t  -  INTRODUÇÃO —.... ........................... .........
t  tJL - StMAlEAÇAO VERTICAL________________
TU-5t?íA iJZAÇ&Q  HORIZONTAL— _______
1 m  r a p r e s e n t a ç ã o __ ____............................::l

12 - PROJETO 05 OBWS Ce&!BLBEMSARES_ _______  
i2 rt - in t r o d u ç Ao :_________________ ____

13 -  PROJETO Dê ÍUiMIRlAÇAa _____
\3A  -'•APREBENTAÇAO____________ _________
t.3.2 ILUMEMAÇAQ PUBLICA___ ____ ._______!_
í  - INFRAESTRUTURA....... ................. ...............
13,4 PADRÃO DE CORES DOS FIOS E CABOS _
T Ü ' DMENSiONAMásiTO DOS" CIRCUITOS___

34 -  OBRA OE AHTS ESPECIAL- 
t4 .t -APRESENTAÇÃO- 

15- ^PEC^traçCESTècàKas.
15.1 * INTRODUÇÃO____
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„2 ft
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