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figura 2,4 - Keteassidade . W JIN

Figura 25 - DMrtxicaa JerrpMa da piwipte8aa...... ....... .......
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Figura 2.1 -AlbmeEra da Sacia............cceeereurnnne,

Figura 4.1 -

Figura"4.2 - Variaj*MaésKipiE~pdi.anuai do posta Gsucaia___
'Figura4.S - Abatétfe:efeagrega”S;dadiuia:diaWa.

Figura4.4 - Nsiogra”paraoPai®o”iSa”“risidef

'Figura S.1 -L6m!na.d'agua tia itenS®
ftcjeao eanrt-Tfi * 10B anoa.,............. i ST mCvfc-djf

Figura.fa2'- LAma» d'agua da-aac¢Bo iraadfafiamante s jusante da ponte - va2Séaife-.
Projeta «ara TR = tha @N0S.....cccciiiit e eeeees ettt et evees cesateesseeessees sesreees eereeeseeens 4a
Figura - Curva chave"-da secdo imsmlarnBile a «igntaRla de p®iie - Vazdo c¢
FtegetacaraTR = 1B8 @N0G—  ..cc..vuveiiiiies ceeeriieeieee st eees sreeens crnes aeeseeessens 33

Figura S.4 - Ctava chawe da se¢Bo «nedlataménte a Jusarrte da porfd - Vaado Us
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i LOCALIZACAO DAAREA EM ESTUDO .

O presente ieiatorici aptesenta os asiudcs MdrotégicG© s hidraulicos
desacsvpividgB para cteteEminscéa .da,¢ lirranas d'agua maximas sob a po*nte Ptoii,

eprojetadas para parmlflr uma travessia no municipfci d© Caucara.

A ponte PioiF {Coordenadasi/TM X = 5381354 fi V = 9.534.330}, parmHifa a
travessia tfo Rifcfm rio Oawid através da ma Ulisses Guimardas, na sette do

miJaifcapiD da Caiicas, A Rgiira 1J aprasenta o mapa de localizacdo da ©struiiira

Os estudos Mniafarns-ss com a raraciBrfaacio laiiTidlfca da area, tendo-se

cofetBdto ranalisadD Marnia¢dcs da “tagcoas pracim'®..

Em seguida, nos estudos pJuvromeWcef," ooieLatsrnsci as- InfarraacOTs das
salaiaffs praEimas a twjiio. Furara eléboiadof os estudes da caracisrlzs¢éo do feglras

. phjwioinétrJDDi s.da chuvas intensas a pariir dos dadas de chuvas anplisadtK.

No capfiufa ségiilnte, sio apresentadas osialudos da etwsa afluente as se¢des
da {aorile PEbul. Devido & auséncia de dados Obéervados.. uulizou-s» irbefcd&bgis

baseada no malntio. do.SUS fSaJ CcriseWalJbri Service).

Por fm, é apresentado a isitido ItidrauLbo, siimilsndo d ©nmporiamsnSB das
vbidbs ao passar pelas sépdes livres daponls. dBlermtnadD assim, a affyra tis lamina

/#%apftdsini8E:
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GARAGTEKZACAO GLIMATOLOGtCA

, A abordagem da ritéalBiogia tasa naracleifear a area de hnplartiagib da jortto'
Pjcuj, doscnta anteriormente. nos selis mala variados slsmentos hidromatsoiutfagirca.
Para caiade-itear 3 hidiodimatalégla da icgido fcram carisderadas represEntallvas a
plataforma de coteta-de dados (PCD) Josaliiada na mmfctpiD da Fortaleza &# estecdol

urna.;vazrQiM5~asBBj

sQrnfater», 4 tBgido da
-]*"t57sas;A:d*arrfeacaOiliyrBdirn3tatdgiGa::;i£ ' 2isria:sata! fafe-iiiliSEan'cE3ra®" 'Os£lad&s-:
fornecidos pato INMET (1Q92},, os quais foram obtfdos ~pai&”*ijEi-raantbHamBntio das-
Variavela da tnlofessa diTante as anas ds 19B1 a 1139Q€m conjunto com os dadas

obtidos"ha plataforma deoafela de dsdossupracitada.
2L1 Principal Paiadmaires

IWOsM im

A dussribulglo temporal da temperaturas diarias mostra paquenas vanagdos- para
Erds pontos* discretos de monitoramento realizadas as 12:00; 16:00 €24:00 do tempo =
ds? marfdiaTHj d6 Graenwich — TMGi sertda tais ftliiluadgc«s processadas, -sab tin*wsap;.1
COfrtlhUa no lemfp, asm pequenas gradientes.
. A? tampesatUEa .média compensada- |6 abtBda por.ponderacdo :énlra W*
tsrnperaluras observada®© na estacdo mBisorolagfca, fezendo-sa uso da formula

BslahdiacWa pala Ol*arit2a¢dD Meteoroldgica Mundial -Ot6PA

t_= Tk 42T, +Turt

,.Emg¢ps:’

Tcomp = TentpBratura-média‘camperisada,;
Tl2=Tetnparaiura observadia-as 12:GQTfas;
T24 = TempsrahliTa observada &s 24h£K3min IM G ;
TMAX-= Tenperafara maxima do dia;

TMiilM = Temperatura'mirima da dra,

A ternpersEjra mMia eompajisada apresenta uma peijiiBra «ariacdo de 1.G “C,
Isso.pafis os rttasa-s ds jutho (25r? "G| o iarieitt) e deiembro (27,3 ®C” As rnsdss-
maximas © médias minimas axirsmas .ocorram, respectivamente,, tids mesa-s Mk’
novembro e dazembra (3t>,7hC} ©julho (22,1 "G),- conforme se observa naTabafa 2.1 o
tia Figura 2.1.

=Y
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Jlab&iszt -TEarfiftums «iMAptiiimMIi] |
"«S= m  'FEV:i ABjE> » I -jUt ASQ /ssr..mm nm. 'B&
@1 301 :290 12iQ: 2s0 ma ‘ST
='ébMp,., £7;3 2E7 .2BB Aasi6- BN .akla;-
MM» af 232238 op3,t w584 221 22i mzmrmmM m*.
:CONIi|Eg»,1ET(1&92)
10. iFpi ftBR'  1&fil  JUIl 1 iPL- SM '31T «Uf «W  BEx
ANescsH'
— «">flitwiM fnniwn?i'n My m i

FAgliaiail «Ttttnjpotiatliras Hédial Maaiittas, MIHtfa&a C  aépfct fchOial.

2.1.2 Untkiati& R sfaiivs
*A<umtdadS'filEau¥a média-pissii Ulro variagdo’masirn®as tiSfeec”niilaenlru 6s"
mecas ifé abrif fO5%) e ouliibré (73?*f exumo padé ser VoifltéaiEtowarTBb”-aS o pb;

Figura 2J2.

4 -
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Tabela 2.2 - UmJldatfe Jteiatteii EE~AT

:Ips incfIDG8'dB iimEdatia rdabva medidos resultam de Uma compiisicafefe.iBtfas
! £Ec@Eofagi.cosr fevandowsei ém considsracdo a pluviomelna a quetf ;& S: |j.rixflpsal

Cenéaradno.

A Tabste 2,3 b a Figura 2.3 masfcatu, faspectitfs/nenté, s nimero de hoias
médtq do exposicao solsr e sua dEstribuicab friensal Era. l|rn*os médfos anuais iin”-se

2L47S harad*de Bxpc*sicdir podendo-se- concluir que cerca de 57% dos dias do ara

possui mcicanaa scriar direta (admilinda-se que o dia esla' composta por 12 horas da

lu2 diama a 12 horas deluZ-noluma}. Durante o trimestre s-BtembroiauliJbr&faiWsrnbFa

*
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txorrem t® rnsJores Valorjss da tioias tSa c® mtirtarBs valores
ocorram na lrintastr© ioVBrefrairnarg&'abriL O mss da cliiubro apresenta O malar indios

de insolacéo (29S, horas) a,0 mss d© marco d menor (148 herasJ..

Tateia Z3. ifisola™a ~Sdia;

HSft  «JAM. FEV ZARi WSt wU 'UtBI? JUL AGO :set. OUT mm. DS

Hiiraa 2tfiD 175Q 14.&» 1530 209Q 24D0 2830 t6BD 2K,a #]4 255"

2.14 mtulmMati®

Segundo’ as dados Uuffiiladea, a Aariat"SW-F11"NElrila:. A
nebulosidade detfjo. ssndl margo b abril os fflI'téIs-"ci0’ . jSESrW aiirvré;iiéfeulo'sitiactd
(7,0) 0 o da menor, agasta Esta vaiiavol 'é avaliada por urii teta adlmenEtahal
que tiapja tf© 0 a 10, Tabela 2.4 e a Figura ZA permitam obsarvar a variagdo

temporal daaia VaHavalL
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TaKEtii.2,4 « jasasitesitiatiffl.:
3EW  asiib MAf JUN JUL AE£0 iSET om. MU& sam-

D-10 6 - T 8 S v & v&e S

FONTEc 5NWET (1B92J

“ iAipv  Jub «J7j;.- 5;ZT- DEf ;MW- vtiS

m ti- rif0 0 i

Figii® 2, #~:NiMa&rdatfal:

z ijS Pr& zap8agSa TQ tef

A precipitacéo “lofccE anual média cMssrvada na tfigiao é de 976,8 mm, obbda a

partir dos dadés phMameéWcos diu posto Cascavel tz2m $S256)- O trimaslre mais

chutfaso é& fatferafio/rnargafebtil asm 1116 do lata! b o trimestre ntenos chuvoso ¢

agosr6/setembrabuStfEPp €M q[]a pcsqgipita mBDcs riB 3% do* Lolal anual O ralis mais
chuvoso é, margo £24% do teb snualje na tnés do outubro ocorre a menor Inrilcs de

prodpflagéa(S,Sjnrrt). A distrtbulgia.lsmpccal dapifepfegéo‘é apresartLsria NATabela

2.5 e NAFigura 2.5.

a#
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IS-Mwrtwnm v. <

TabEla 2.E* Dislrihulgi*Eampisjrall @ & ~ M mo,

iJIEl FEV «AR A3R: HA1 JUM JUL AGO SEF'mOUT MpVt ;.pE2.

=>n 1% 23M 2234 127]: Ei? ®9 M %& {?272A:
I\
T AT i
v B Crereneens ([
i
¢\ .
Ciar: AN ]
7\
*03 \
, V
01 \Y, ; i\
i L
jtea  ¥%' }FIMi pt  -im Mu «3$ i«* fotir-; as;
wVBGT

Figuf«'Z5 * ffiHiribiiicdo tampara) t&>prasipaagaa.

,A evaporacdo média anual na esiagéo do Fortaleza - CE, rrtadida am tanque-tipo

dasse *A* foi da 1.468.0mm» dtetnbUlda ao longa dos meses QPBfarme"damonslira a
Tateta-"E-ifta. FISUfti'2_1L,

ilfttobt&fi» Ewapiiittcflst Wtin.ejiétiMj.

mmsm fEV ium Am RA1 JUM JUL ;AGO SET GUT RIQV 10EH.

mtn IHYyJ .y -—»a tfu isgfr iBU * 0 -1520 sr/g J?5t IEi;O

;P3®TH:IJNMET (ISS2J-

,SWté~stqueraffrerda-~s-fnfflcsEmff.itiarss mde/:0mpEKacioi;oaitii | (»iHfA'S'

setejTibrofcHjhfcrctaGVérnbrD, ocorrendo o madaamo om outubro (173 mm), O Iflmestm

13
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marco/abril/mata possui d menor fndlc© ds evaporacgédo, icanandu o minimo em abri!
con» 68 rrtm. DsVe-ss ressaltar, 'entretanto, qUe na adoc¢do dostes Valores couto
teprssjsntailvos da;aVaporecic em sc¢ido”, devem-se multiplicar e-sles valores por um

GoeDcienta ds carrecda que varia anlra Q.70 b O.flG.

2.17 Bféfhitatf& fikagaa

A tabeta 1.7 representa a svapo&ranspitacadQ patenciai mensal, oblida através da
Haiflrsssies.jofaflsamdo ISQJUrmri. A Figwa 1.7 canfmnla ds valores da tabela 17
cnm os vafu(es da precipitacdo média lab¢lados iia kabéla 1,7. Pcrcab6-sB. como
caracteristica, a ocorréncia, de détet hidrico am quase Indo o-arw, com oxDac¢éb dos

meses-margo e abnL

14.
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.M8H- JAM Feir M ABR MAI Juti JIfL &GQ SET OUT NOV IiBEa;:

mni. 143, 1284 1181 i0s,? 11(W a5, 111,2 13SJ? 1451 1SS.5 1Si7

VXitd
h/fifc
NEETRV tvi
MmMy
«@i tlg 5 ® 'o- -diir. jul . sisa: ~gtv  tiat Li|oi-"/bs-
1Mees-

FigufaZr . Bailrgo Hwitleri,

Q balang¢o’hidrica ditRadUco (BHC) patmlte asfaiar as dispmMdades da agua

$ s eV 5 KA

no solo para as planta. O BMC basata-ses na aplicacéo cio principio da conservagao
$ ; A iy Cjv "W m'mV’ NS o
da massa aira™éfe de tim voiutna do6 canEnjfer sam uma capacMad® Rttita de

airoa2Sinafn@tilo. A aplicacdo da BKS-permite ¢*ihso8f a magnSuda dos Votamos {ou
laminas) «te agua ttaitsfertéos ente cada UW3 ias variaveis que catnpBe esse balanco,
essas variaveis sdc a prsciptiacdo pluvial» o daBcfl hidrico, a evapoiianspiracao
-pesteftiBt/a-Yari™(isjarraaz«salmsfrto-!fe'@aBa M3-srfo'fi-O'astcisso-finficiel Es»?
{Hrieipfo é a baséi'M;te)anco Mdrkra, caneghkfor por Ttnitilhwa b & Matwr fISB5}, ar

W

*
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. LV e

Eds dados paracrealis:.ar um

Apllcarrio-sé.ail»tép”)a:do;'halaficd< McfriEdi;|iiS, a. tsgiiOj.em queslao e-

1Bup«d;c”urna:a(*bitiads;de:afrt2éjiai<Bntoda1QD;rtl«,itiI3£ém-se:a.tabala.2:s.

itdssin®. mest <ro_
tift .ICG fickw
Jms
~iat.. 3a 2rj2? 1 W P
nge?f ~ 28 sam J -32.S0-
u L-impl:
-Ms. sr SS 3*eis:
feisr 31 2153 2G80S
tiifiir. 5# 35.£0 | mzc
,23.72 NEe3? i
eAss- = x 31 *Sma i0,:c
3r-23.@ ? mecz
5&i 21 my
zf33_
3io." 21 ,xrs3. 1 KXS3
H =?ma? , jsnffls
iatISAT § as.ss tari

Tainsta 2.8 - Bsiaiti®

a\
“sstaa

c A
?E*&
urr
jix*
nu
22sli
W

Slo

2t

a is
vz

IAnT--:lt“ N
isui ~£uf
1§|§r ncs
m.. <.
*23 23 1TS.32

| \13Xi

i 121.3 | &N

4 U32» i . 'ed”USr

. IE >
L5515 #—1@5"
iees ) > ef j -mKr*

? M32? ' *2123
n i
1¥§ IS i duI%B

' 3RHES (. ~IEM7.

ynm
-i1>04 iisr
sco m &
&Ki t I£a)3S
AQES3 IKicc
4ia ii33
sijrat * 2220
~~31-iT um
--2££52 1 im .
~Dfl
! D
i caT
<s¢
~aisa

steaa

jrrn >7Em issm 5
«f3 i tmm a » J2
TtBS mi? s~a " D/X
a»is f rsanj 1o
773 rssa s?ha Iftioff !
1 j  &cC4i BSE22
*s2SXT f biser 1 435 Dok i
I K3.a2w  42713r ZJX
i 2&53W j
«Tis 1 ira--1imts ccc
2r ! 1MI 1llstArT " J
«a: t 24S|] 1m »* i ficfis j
w13 5 sais i W .BS i 205& "
3N i ~4S»7S
cais * £?2,£1 {.3424 i

Em qud T é a temperatura, P a ptedptiacda, ETP a evapoiransplragdo potencial,

ARM a lamina ae igua annaaenada, ETR e evapolransprracau real, DEF d défet de

agua no solo e EXC alamina excéctente da agua na sciié-

iff
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CARACTERIZAGAO .FISICAOABACaA

A bacia hidrogréafica na secéo da Ponte Picuf tem 14,5 fom um perimetro de 17J2L
km, uma dedivitfatfé média da 5,6 mikm e um comprimento do curso principal d© 7,4
km,,

A igrma desia bada pcrte agora ser caracterizadas “\utilizando estes dadas. .4.
fanimdB uma bacia hidrogréafica & importante, pois afeta o tempo.de rar<af&acéo-,,0jf;

a tBtnpo do Wci&tia praeipKagiQ para que iatia a tecia o6tttéibtfa no seu
podendo”assim servir co-mo tim Indicativo de tendéncia para éndfesrUes tis URT&/iSdaf
Bacias pcquenfeE Vatianrt muila da formato, dapandetldo da osiriitira gealgtca da
..iegao.

Variea indice podem s#r usilfeacfes. para -determinai” & isrma dfe faadas,
procurando-a relackinia-la com formas gaométocas conhetidas. Q fator as
ccffipaddads a relacionacarti o circula, enquanto o fator da forma com a retangula.,

:AEim,.abada.daP.DxilB,EiGUi-pa”;,cfr.iar3c|isi*ddparssteJndi*'GalcEiailDS.

fanfia.

Ztr-i/A
i/n

A )
Natoe-tfe-fafisan

Em qiié Ada area; P 0 ppifmsSiiosLocomprimentodticursopnncipaidabacia
tfarnfepssife. Rara a~bacio da punts Pictif, tem-se qu& A = 145fan2 P = t?,2 ftm©L =

7,4 km, o g.Ue raduita em um fator ds forma (kr) da D.27 a um fator ds campaefdada (k*)

mMMialordeiaM SjMiSifc” a 1 cornss|"5ti:®ia;amrtHiBaiaai.eiPEWar,, s"aa'

i&S&es falore-s forem iguais, tima bada corn ssta indice- prcximD a 1 teria uma landanda

mais acantuada a rnaiot"S enchentes. O fatar da cacnpactdade da bada da Ponte Picuf
nao é 58a présdmo da 1.0 que indica uma bacia nda asta muito sujeita a enchentes.

Um Bal» da forma baixa intfca qUd uma bacia ¢ msnas sUjéttd a anchantas qua

outra da mesmo Samanha, porém com matar fator do forma. Jsbd ss tiave ao fator de

que uma bscua estreita a longa, com baixo k*, ha menos possibiiidad®© ti-a ocarréciria Gw-

chuvas Mansas”cQbrnido-simuManeaitiBnta toda sua eslHnsaa, além de ss afestar tUa

%
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ponto. 0 fator de fogns para a faacia da Poni* Pfeul' OJMixc, a que ratifica a tendéncia

do (atar de compac&dade, bacias nao muito sujeitas a enchentes. A Figura 2.1 mostra a

=IS

*
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ESTUDO DE GHEt6,,
vitttredugiQ:

'A dalBttninapo da cheia de ftfojeto paia diméft*liiéMfttQ da vM M élafiiinl#
"ler realizada com base etn dados hlisléricfis da tiado (métodos diraios) e com tesisfria
pretipitagda (mélodos mdiretos), esflandto wn ambos os case» asdodadés a um lietio
previamente escoltido”Dlartle da escasser da iegfelios hsi6riaas ds vazfes, € mais
usual a datarntinacédo do fridrograma de projetei tmm base’tia prBdpitagaCu
O osSudo da cheia ds projeto é de iyndarn-sntal importancia para a segurang a
Hcotiomia tie esbuwras hidraulicas; ppdsndo o hidriigrama ds -pli**6;listef"*las®.iE3-
sm:
« PMP fpreliptagab” maxima pnwavel} paca projetos de Importantes obms
mIndtaiiliaBsp
« Chaia padrédo para gbrss hidraulicas da risco Intermediério’
< Prs-dpiiagéBS associadas a um fibcq ou probabilidade de ooorréncia.

Deva-Sa dster daro;<jUB.o .hidragraraa ds ptojelo resultante ndo tera vazio-a
vcaume cara o mesmo-ilsfio,. senda qud o \risco associado, e-sla ralacionado com a
pretipjtacdo ©soalhida,..0 qiia n&o' necBssaiiamBnta ¢ a mesme rlséo da va2&o ol do
votuma rEsi)ilantB:.A£siiD, liio & correto refarir-se a cima associada ao Matagrama da
projeto aafti T anos.da pérfado da retomo,odmo sendo a chsia centenaria ff*=10i3},

milenar ftr=M1QQ) fite =
As:liz;iS«to£S0lo| |Ea

Os métodos BSiatfsliebs de obterdo da «!6as maximas qud utilizam séries
histéricas da uaaoes observadas, procedimento comum para bacias, naturais, néao
podem ser aplicados peja escassas. de dados ou, ainda, pala sta inexisieRcsa. Esta
falia da dados das aventem nas batias a serem esludadas intiicau a escolha de
métodos de transformacao’' chuva-dafliVlo como metodologia a ser adtiada,

A m~odolcgla procura descraver as diversas hipéteses do calculo'da cheia de
projeto; a astitilha da'"chuva de projete,, o hiafograms ulflbado, a definicdo da

precipitacdo elétbra, 0 hidrdgrama da cheia na bacia a, por fim, a seu amortecimento no
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fhris., ™ -i- ., £
J222.
sangradati», A ferramenta a ser ullltzatfa pa ¢do. 'Sséf£a' toajfqgia™

sera o ptograma HEC-BMS*.

Al ralagdes ehliva-dBiuvb p~a b fascia da, porile Picui sera estaba eclda.
:iilEaEMt0.7i0; modeloJAEC-HWS, -ura .mi*eta ~qojefediB: paravarnslafip; eseoaffiapta’;
m§gpiS~:ére'«cErace&

'Warolirlon.-&"hitetlltos';. Para M ';ij*aS"-‘sEf ' é'étiiiMial:"as siias resptotaff-E&s'

htatogramas dD projeto ctsnespcmdsnles a 1Q0, 1.000 e 10.020 anos (Tf = tampo de

(0] modelo HEC-HMB permite a Usa ds ianas mstodotogias para dBtemilriacaa
da chuva saliva; ,simulagdo >do\escoananto supeifidai era bacia {ave"Sand Sow) e
-prapaga”ao,_do- eseoameiito em,canas e rasarvatdrios. No caso da bacia em esltadto,
liatttp dos dadas dispdnJvafe, seido atialados os sapMteSi
* yeteida Ctuva-*ilimara {Sffl? Cotrsorvatfafl Se/Vrloj na ieteittraragiD dk’
,usjiiUvaEfefiviA; m
Método da Suif CanséivsifOn Service na deienrninacda do hidrognama liEittatié
sintético- Espoamenjo Superficial na bada (oveu”arl*®iv);

* 'Matodg;da”~MgpafS propagacio dois”@ajiraeiifétaitt mjPBSertataiErfii
4,3 Estud® dé chuwe.bitetta”F,

Na analis® hidroligsca <dp ~pravévais obras hicliAilleasr,;.iJS; sventDs:;,tiév feaka -
llgijuétka assumem-uma fmpartincia cnarar ra>m'Eeia*a'ap$;:dod alia A i~ jijfarft:
Uffizadas &arias anusid ds ntaxlmos diadtd.HSCafeiduR;e tt"'a S r 2t "i®afetBs:%0fatekA
ifeporiiwess na série Hstortaa.

Para p«j|®tos da obras lhidraUifcas, em gcxat, € importante a caracterizagcdo da
regireiB pluviométrioo em InLerValos do toirrpo inferiores a 24 horas, A dsfinfcao da
vazao tfa prajalu,. por'exemplo, da canais Integraijtes da rede da drenagem, otiras
rfarte, esta vinculada a dulerminacgao da relacao precipifacda-duracjaij-irequénda

Na araa’Eiis adiado”aa ©xislsm-iHgisiros de-ipjuviegfafasi -sendo, gli© &aparOIt>o0;;
;fe®a'ComiEm nas “stacdss patoCffitéiiicas & o”pliBiiSmatra, quo é capaif/tfé:t)idltar.-:a;
~pBE-dpifecio ds 1-dia”. Isto impossibilita iauso ds muddiilagfa cmvBncsaltéfté.qlrafja -

partir da chuvas tetansas ds varias duragBfes. raqgistradas em piiiviagramas, Eststoedfe”™

1U5,ARMY CORPS OF EKGhIiEEHS - HYDROLOGIC ENGJKEERIMi CENTEIL

23%:
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cJ
sa Uma equacdo que istacldna IfatanaKiasr~Uriirarqg~ticia; pgina &a; arsa ife,-

nejirasénbafividadB do aparelho A EIAN My
Como aleBjnalfiffl ao nétodtorsKlirfflrsli-lairg”
Método-das Rfflb¢dss -das Duracgdds ;a d Mfctotfq -rfas; isempas:; ©, ssajSa.’.nBall2atiii’

Método daKJsiiBSnas:;

4.3.1 taoéfudb cfasisémnss (TORRSCO, 1975)*
Este método consiste tia d!&"arMMiWiSg>.4.paltdépm
dE£t4';B»;duracdBS maneiéSi
' ftitésagnsgaciQ 'EB' frtSWitea.-dE n
rnanftrduracao rénssls nas seguintes etapas d© célculo:
*  MultipOcar a chuva da ura dia de duracdo por 1,10 para abter-sa a chuva
pontuaf da 24 horas;
13Btemais*;ai:te” ifeiflfsiy;!#[db,;lia-teria;:
-Mdragjaiicai't
m  Estimar, para os diferentes pariodos de retoma, a chuva da 1 hfiia da
duracdo a partir ds chuva ds 24 horas Htravas da multiplicagdo paio fa'or
‘R1hi-:
= PMaras valores P24h e P |h Bm;§3EpgJ:pa as chHyas-da ,

dujBc¢aes intermediarias.

ZORRICU, IX. >a®!EAS'HIAIIOLOOfG4S.:2a. Eil m&SCOM, aio .DE
JANEIRO.
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datamrinado tetnpO do rsconréncia, b&aete-é& mo ajusla de uma distribuicdo’,da
frequéncia (probabilidade) adequada aos dadas exlramos obsarvados.

Para o sslido de chuvas exlremas na bsda forfragiafica da punia Picuf, Cd
escolhido o posto piuvtaméiriei? Caucaia”™ por representar bem a ptuvlometna ra local
de astude 0 possuir uma série histérica, sxbarfaa..

A sérte plranamétilca do pasta Gaucaid, .ohUas cocs bass.mmepivaads ti#
precipitacado diaria dos postos da Ceara através da FUKCEIAE. (Funda#'6;6~am«a.dé'
Meteorologia e Reciir&aa Hfdnccs), bem «<amo as parimBtrceiéslstMforo dtotarpaifefn, .
aervistos'ria Tabota-Etmt Meuto rtS6“~idak;:AiSn i te® i;Vittr to-rfa0 valltld'i.":

mostra a Vaflacaa da precipitacdo anual ds pasto Calicais.

i ipfl . [

Rjura 4.2 «Variacao tiaproelpitagao anua] d6 p&sEo Caucala.

u26
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Tabula. 4.1 =Sfrfife pEiwianrotéra

A Jeii  Fav  Miti- At i il “aas! wa izt i o ot
o Hei Jun Jiill Aa»’ m3ti’'rj2Ui How Dei Ariyai
1B12 00 aa 4B2S 2725 3233 1855 1258 826 322 ,4,4. 43 1€6 . J.4481
1913 4E3 5975 3576 307.6 1SO2. 1374 300 411 337 S9 .201 32E . ijbsje
191S 23 H95 524 528 523 '314 50 43 259 09 31 257 4114
1316 629 1545 2K.2 '314! 315 930 20«30 H4 .14’ 73 '372 i icae,
1917 527,7 2823 2533 2312 4461 93.7- 123 1SS 97 13 316 732 '22280
teia 1139 1930 3732 2633 4021 93t 213 191 126 00 40 241 145355
1919 1091 375 <®9 1333 731 560. 3S,3, 228 446 29- 107, 145 Folel
1920 5a 505 5352 *5513 2040 1351 73t 15D 21,8 212 354 1Q72 m-asi.fi
1921 1176 407.2 3iP.7 3232 3D£3* MU& 783 33 230 255 704 311
1922 7B5 463 2325 4151 3134 S20 1690 3ED 163 27 fllD 166 :lasai
1923 631 3954 1KSI 3329 1477 333 560 3i 1SS 142 35 33
1924 493 3saa 491 1' Ai3.S' 2373 |99B icr 00m21,3 04: 72 iao4 .1.9753
1925 :555 '133.7 1728 3275 1321 363 533 12D 216 172 55 159 < SBt3;:
1625 ss.s 2412 2550 29E2 1723 &3 13a ao 70 33 54 35 '«31,3
1057 679 1819 1243 ses? 1754 '932 333 1D3 165 55 50 ' idaiii
1928 425 1137 1SSJ 2553 B32 402 54 13 2S 136 63 171 7SS3-
192¢ 59& 172S 2133 1BL7 1973 >653 214’ 75 5~ 205 23 255 - 957-3?
1930' ' 69,8. 70,1 '190.7- saas- 473 =1 143- 09 {15 SS QQ 1C5
1931 643 2422 2333 Zaa 257 533 233 00 as '00 00 aa 3®.1
1932 B54 1172 1633 sa3 1252 B33 00 ifiD D3 00O DQ 03 . 3453"
1933 '563 15SQ 1143 3644 283 «2 413 73 102 81 ea 171 - 7887
jgar- 1571 1974 4445 2333 2B5 343 oa 154 100 32 &a U+4 15379
Y1150 261D 2933 3432 1263, EaU 153 "1,8 ,540: 32, 65 .-&B . TharlsS
1936k 483 1251 923 326 1297 518 327 -000 DD 10 DQ 0Q 584.1
tsN) 2172 1208 2734 2377 933 853 221 432 175 3,0, -27,2 :1-&2S
118f «=1225 1038 mssia 4M3 1103 767 129 ai BQ e=ao -34,5 108 '<'ml32%
1830 4892 <3147 21&JZ 1450 &3S 6t4 AS 416 260 ;3ZS 00 WsHHO
1605 81,S' 2233 2355 2443 '1737 384 313 154 QQ 25 20
[19i2S.: 2415 287 2924 2037 324 64 3? S5 BO 203 sg m132
945> Sli7- 70B 3259 2*7.7 tS7t 325 1w 159 100 17 114 503 misma»
.1SP-; 323 .413 2553 2315 2663 39S *54 ‘' «00 ss Sl m 24 . 45B ass;®
[i34B> [13LQ 2S1.S 3KLQ 4530 70,7 1439 1Q) 54 BB 77 1,3 SL1 16293
243 276.4. 4735 2345 261X2 793 1035 m43 93 47 .1434 1342 17891
/SB4E)i.37.9 W& 4&)7 1503 224i 1814 13f. aD 294 10: QD 03 ':i.S83B
"jatd; 1D3 1238 37iM 4224 4731 2401 323 195 73 00 00 oxt ajts»
fo5D:-. -9n.7 91,3 3723 2633 2430 GO 2S3 m00 00 1B4 00 123 :iii27«
V19B1- iIS3, 175 301- 3183 651« @5 62- ao 00 1S9 243 >Bi13
1952 5S7 497 5180 3S3a 719 383 2S8 33 224 139 23 121 57?0
tgsa 463 505 2mM 3517 1599 BOS 00 <00 OO 106 78 32 - 9K3:
1954 144 2833 bo 255a 237S 757 oa .33 11,3 OD oa aa :-3313:
j955 337 1076 2335 37aa 5B1 00 531 ‘GO- 0;:0. 125 46.7 'uiiaSt
1958 92t 1797 '16d.2 2073 1D&5. 1125 Ifli& 357-"321 ,14i- oa 4a : '9E43-
1957 1281 553 <3933 5133 1003 423 103 127 gs- 41 oa 123 -ml27S9
1959 1616 523 -0157 2001 45zZ3 513 79 222 BJ 00. 53 afl ;'15793
1962 '1335 1337 1412 2617 794' -ETjS 253 32B 93 00 oa 610 934 3
19k3 3529 2358 4222 3501 1164 323 253 .7,3 12 ao 1140 96S L7m73
TBB» 2309 2F34 3591 575fl 1814 '1166 7<w 58 412 00 BO 140 1339D
1965 924 264 3iW 4aiu?3 2633 2174 273 00. t98 B3 00 12 13723

19E6" 38,7 1&7.3 '2175 1372 1235 F3j2 170. 200 00 .20D 106 1012,5
\t967' '«23E 3340 344,3 3423 2093.!'.913 B i 124 <246 ;a0 m E3 33 1454 fi
27"
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Aro

19SS
1BE9
1070
1971
1372
1973
1974
1975
taTB
1977
1973
1979
t9BQ
1051
1BB2
1383
1BB4
1SBS
ISSS
1BS7
18BS
1BBS
iasa
19S1
1992
19s8
19w
TB5S
1968
IBS?.
ISSS
19SS
20DQ
2001

‘2002

20B3
2QB4
2005
20C-6
20D3
201»
2010
2011

m2012'

2013
<2034;

2015.

<Jiif
120,2
32,4
B6.S
161,7
10,¢
189,a
315,0
oU
63,0
233i2
13.0
3M
15S.B
44,0,
104.0
14.0
65,0
230.0

-114.2

66.4
212.0
223,0
65,0
4B,r
35,-0
3S.9
147.,8

BM
67,6
BJ
125,6
B5.S
230.3
12S.7
254.4
007,4
315,4-
144
'83,6
130.4
207,8
63.0
B24.3
sip’
35.2
79,6
,67,9.

\ *

Visio
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Tabola 4.1 =Série pltivifitnoltfca mettsai a*pgari5a”iS% iantiitiMc¢ao).

Fm

‘30,1
77,1
«40,1
1t7,7
78,5
,452,0
17t,0
210.0
397.6
1B0.3
251.0
.toao
4E3.1
59.0
iaa;o
117,9
163.0
471.3
3M,B
103.5
319.2
74,5
SS.B
135,0
.227,1
32,2
213,8
23.1.3
2ga,o
43,0
34.2
123.0
129.2
73.9
«3.0
463.4
252.2
75,0
130.0
83.6
354.6
31.0
4231
1E7.2
83.2
113,8
75,8

Mijif

201,3
281,1
157A
303.1
147,0
413,0
320,0'
3B15
200.7
223.8
336.0
J7SJ0
1575
3750
237.0
sst.e
289,0
535,2.
563 0
443.0
3B1.S
m o
73,9'
402.3
247,7,
i89,a
4B9.2/
503,0
369.0
175,,0
2ms.
243 4
4£2.0
160.2
397-2'
5434
47S.4
204 8
IBM
.320,4-
4205
267.4
332r
315.2
443"
147,5
433.2,

Ata-

241,1

,48.3,3
305,3
2 »]
372,0
650,0
<2104
335.1
1430
1110
8§2.0
.33.8
'100.0
244.0
72,0
28S.0
41312
4SSS
is1J0
344.2
2E4,1

411,4

«252,8'

traja
44S.E
SW.1
an,fl
327.2
135,6
2020
403 3
342.-6
442.3
447.6
fMjfl
i63 Q
338.6
471J3
4B9.6
'3035
'282.S
1ES.2
170.1
264,4

A424,2.

PtM

3G&2.
2B1.4
28&2
360,9
sista
225,5
267,0
23i,a
m108.0
1SM
1130
164)0,
B7.3
Bsj.0
ea-.o
1Q7jS
317.0
246.4
177.2
34.2
185.4
1945
171,8
113,8
48,3
53,0

.291,®

306.2
26B.2
1524
E6,0
2Bi4
1249

"45.8
1750
3SR4
53.2
28B8
312.3
1780,

-ZS72

4.3
m a
m s

15&.9
227N,

Jaffl

4.9
4i,3
‘40;2
176,7
192,4
215,5
43#
E5-.S
31.7
32B.5
500
44.2
112,0
(oVU]
640

,70,2 -

18&B
IBS 5
2764
24B.5
172,S
232,S
40,8
4S,a
104,5
40#
455,2
1064
23.0
1,2
53,0
7.5
67,0
IBBa
'112,2
isa,B
232)
145 &

119.8'

58.6
160.B
555
sao
DD"
622
19,6
BT1

4a»

37.0
113.1
40.4
261,5
rara
103,0
33,0
61.0
25.S
0,0
155,0
5.6
Vi2.it
0,0
44.B-
23.4
147.2
136.4
2472
55.»
534
135,1
59#
2,0
iz&,
112,0
5317
51,8
7,2
26,2
0;D
D.D
1004
37.4
SS.0-
0,0
70,8
108
17.0
BJ
2QB.6
0.0
132,0
0,0
0.0
23.4
B7.Q

Age»

1,0
4,5
S,S.7;
14,9
117,2
ia,o
0,0
Q.0

14.0.

00Q1
0,0
3Efi
1410
0.0,
9.0
nu"
62,9
21,6
23,0
10,4
*00
73,6
9,0

3,4 :
7,7 .

0,0
3,2<
0,0-
25,6
17,4
12,6
0.Q
74.0
0.0
51
4.6
0,01
0,0"
ffiD:
22.6

41,8'

0.0
9,a
~0.0
0.0l
a,o
10*

Sei

7 *
2,2
0,0,
t'2
7,6
16,0
0.0
33.0
11.0°
0,0
'00
40:0
20.0
0.0
21.0
0.0
16,!
0.0
ao.
2,4
Qs
sa,4"
28.1
0,0
24
8,0
1,0,
0,0
1,0
0,0
0,0
m o
123 §
0.0
D.O
S.0'
57.B
ao
B.Q
D.O
0.0
0.0
DO
or
0.0
0,0 ;
00

-UMi

15,0
s,a
59
35,5
8,3
2,0
0,0
1&D
0,0
0.0
0.0
e,s
0,0
D.O
0.0
55
24.0
DD
0,0
0,2
0,0
55
S,0
£1.4
0,0
D,0
0,0
9,8
1,0
0,0
0,0
4,0
0,0
3,4
22.3
0,0
0.0
00
0,0
9,0
0,0
0.0
DO
0,0
00
0,0
0,0

Hm

2,3
0,0
14,1'
11,2

22,0
da
00
0,0
0.0

mDQ
48S.

‘00

‘* DO
b.o
0os
0,0
0.0

.292

244
0,0
20,0
3,0
- 00
2,4
0,a
16,0

- OjJ
0,0
40
00
%a
2.2
0.0
00

. 0(9
o.a
‘oja

' 0.0
0.0

. D.O

-'amv-

.0Ss

Toiaj'
AEtuaii
31,7 5.072,1
0,0 1.B51Ji

Dii£

Z3 aBsj

05,0 1.B93.7
3si 1.130,7
4,0 2.D52.D
8,u 1B24,0
G.O 1.303,3
00 1.192.6
0,0 1274.6
aa 1.D1S.D
ao T™M7

(o]10] 3.142.3
52,0 7530
16,0 ffiS.0
54.2 7443
3.2 3562.0
1S0.0 2.418.6
22,a 1B95.4
a.a 1.105,B
m a 5.750.1
33,2 1.511,5
18,3 767,0
0,0 s 1.131I.
0.0 942,0
15,4 875,5
45,0 2.150,D
0,0 J.S35.B
0,2 5.423L2
1B,D 770.a

0,0 7455
0.0 976.7
75 - 17491

15.6 1.494.4
AO 1.559.0
10,0 2277 6
oo 1B®£2
00 934.2

00 1.149 fi
5.0 3.339.1
1S.B  2.1654
81.7 85S.i

0.0 3JKi22.
00 m 812.7

00 5433
lc4 . *$ME-
i»E ‘ISSS.Et
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T(W | 4-I'$éi»Si plliylemUrcéa (rallitiliflicol.

N ) i -y A
Am' dast f<v ‘eUaf i'H m  Jutl Jui Age' Si: ‘OBt NWr Dur JTSI::l
2010 277.0 1723 2KW 4150 1114. 27.7. US 24 B4- 00 .. Sja 276 H22S fi
201S  1744. 2612 170,7 i6B,.a <£34 4SBB .22, QD 00 00 1382 1.3922=*
MCdla ied,s 178,0 2B3I3 3048 tjm 87.2. 472 128 122 60 10a. 2SS
DVP, 1045 127c 134.6 eraas 1C&Il $2,7 «8- 178 «S. .>222i-‘37> "44tB:r-!

B 7 Oi* M 05 . «S ili WS lir 1* %25 -S C.i

-W.t [BtJS ei&7 843fi' 47311 455.2 2SS.S 117:2 {23J) 355" 143A 1880 2.4188
Mi*..! 88 as m 331 23.7 00. 00 m 0Q "BB 030" -411.4".

Tomaram-se ds série de pJuviometria ds posio Caucate as valaras arusafe:
.Bxfogmas. tfidrfos aprssantadras-na Tabela Erm| Vincula ndo valfdo. proce-dando-sé.

entdo, ao ajuste das (asiribulgdes ds proijabffldades[.stisceptoyeis.dQ, representagdo

Tabela 4JE» Miximos anuab éli Mifa du possa Caucaia.

Am Mé*.AfuiaJ | _ Fslax. Att_UiU
fnausS 1 s sr | *e- ImittS | frtiHti

1912 82 J *1938 * & J 1067 100 J 1633 65
1313 115.3 j 194D’ S2.a | 1BS& B6.4- | 1&34. .34~
1915 62,1 | '1941 85 | 1s68 *]i&35" 154’
1816 86.1 1 194i. 53'7 1 1S70 etssS .risé;i: iS4-
1917 1B3 8 1 134% £1,4 1 1971 145.6 jl&37

1818 Kz.S [ 195U 67.0 \ '16721. 73.2 i-less: .. -mz
1919 54.4 | 1MB,. E34 | 1S7i-. 117 -|"tEE91 = BBv
132B 113,3 1 19*7 B7S-- 1 164 125.. 1 2G2Q-

1321 735 1 194B 113’ 1 TOr« 54 1-2001 141
1922 78,5 1 1948 m "18; 1 1S7B 82fi.- J.2f»2 ; mS85,S;
ig23 105 | 1959 imm 1 wfi J2iX0 iesi
19£3 89,5  -{jliasil’ BBm | ISTSvi 12a. [as**-.'

925 .m. ‘«.-iss” ee 1 1673.";: 70 12DOT m SS'-
i«®a . |»18S3, . Sf 1 1»';. 70 | 20ffli 1%?i
A327%; <ioS'. .J;ias#.t li I1ff11l. S34 l.as?.1 : m
-y 73,2 J 1955 92m | 1S32 sb Jaxia & m i

si | -iass!: . S0*, [ 1ES3?2:- 72,2

«1333? 87,2 | 19S7& Mi2a;: | isacCi W 1:2010: i- SO0.
1931 715" 8 1'gss 1S 1 1S85 ied 12011 1,17
1932 7D.5 | igati- 1» * 1KB 115S i 2012’ 133
1333 553 11981 " 143 ! 1987 73 1 2013

1334 90.0, ..|-.19BE 7a.1 | 1SBB 83.4 12014 734
1335 75 1 19S3.- 129 1 1SSS B3.6 12015 1357>
1334 S"l.z 1 13S4- >ia#; 1 i®d 4iféBi 12C16- 110.B-
«1937 111« J 1905. 1Ci7.4 J 190J . 7E2" 120'1B St2
1933* me"tliv 1 1S92”. 4i- | !

Com base m ssris anua] de itébtinrla, diarios, ajustou-se dtsMbulgcaes ds

prababilidads (Normal Truncada, LpgNormal 2P. LogNcrmai 3P. Extremo Ttpa‘l

Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé

Pagina 132 de 367



Secretaria Municipal
raestrutura

LogEMraroo Trpo J/PEGiaDB Thki* M ! , Vortfenac”"'S «a ajustes
atatfés do teste da aderirasia x®

Com bsih prtHStfimanto,;asiraaram-se as fH»dpita¢gGBS diarias para os tempos
ria retomo ds 10/25, 5€, ICO a anca, oanfoim» {jode”sar visto na Tabela Errol
Virtctlfo nao valido,, na quai es encontram ilustrados tais valores ds chuvas maximas,

assim como a dislrtbcaicdo de probabilidade adotada;

Tabela 4.3 - Btifamos de chuva (mm) obtido* dadEatribuicdo Oa prcbabuidatfe-

*ftm m {(*«3 A~ A {1328 M\

I ftaittj i AuMasla i
10" an' ‘'t244 w -r- 1
25 tW7 1 J
-50- < 157,2 ', ...s W. -

— is®-
NsoU 2201  i]--
i. .itQdpeo;.. 1. -mz 1 ]

b=
3

A aplicacao rfée métodos dé.trariBfermajcad’' de ciitiva em dsttuvlo para estado da
cheias exige como aados ds entrada d compaitantania ad chuvaao fango do tempo de
tfcirscdl da mfefema, em sposiciof aos valores obtido® r» ssiud& cio extremos d®
precipitacdo, CQlrespdhdotttas a acuffiuia¢csoi ao longo de tim dia de medida- Para
contornar esse probtema, ubll/ou-se a Metodologia das isozor&as desenvolvida peto
Professor Tabocga Tomca, a qual define cosficientas h ssram aplicados para
desagregacao de chuva diaria 6m toda o Brasil. O posto Caucaia, como pode sar
verificado na Figura Erro! Vintiio nao valida.» oncantra-se ria isazona C. Assim. com
os coefflcientas » o0 4baoa de desagregacédo {Figura Errai Vinculo rtld rilitiaC) ioram
ofjtidos os tfakinas cie precipitacdo para os Intervalos (<€ 0.1, Q.25, 1, 2, 3, 5,12 e 24
horas para periodos ds retornoda25, 50 © TOD (Tabela Etttil Wintiuio ndo valido.).

(S#:
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Clto«/a3. etamrni pUt8 iliEHfitaSrdEIIACC a4 liafArifiS.
| 010 | 1W | £00 , 3BB | 6D0 .| 30Q | 32Jd | 24JBB-
25 g 652 | 382 | 865 J tieE | 15tS | 1406. g 161J
50 1 312s[ 723 | 9SS | 1104 | 1343/ | 1452 1 1591 | 1B20
| 326V | 744 | 10fA | 1*0,7 | 14341 153Q | 170t i 1957

O hietagrama do prafelo tem uma. tiuiagaa igual ao tempo de eancentracaa da
bacia, estimado aqut, psla ftirmUla do Califérnia Highways, tambam iConheoda-coroa

férmula da Klrplchi

i1\

r\&fiJ
Em que Tc = tempo ria concénSragia em minutes; L = camprimBnto da maior
talveguie era km; AH = diferenca de elevacéo entre c"pqtito mate remoto da bada e o

sxptiirtoi $ Tutela ErroS'VijiEute ftio valido. apresenta as oraderislfcas .istograBrasi

itf.;6-i®a| iBntivVQ tempo de conesnSiagio da’taatia hidrografica da ponte Rfcul-

Yabet.s4.S” GarBCleriaBcas flsiogréaficas e ifiBnpo tte eonsaiitrsgdo da basta.

- R )
B Tf-s, AfEa cama darralvegue fnii EkieSsiizadei ATM SO.df|N
Hatie . PN 1 ajie o 1y CEFHS&ntrttai?
ko™l tfenbintc  Jusante iC.jujtin)
m
Pi# La PiOXf sa .'14.49 'w'48; S’ 43 iT-asSff- t,38i71

m|i»

Para dctetranagdo da distribuicdo temporal,da,-chuva dB.-.pn"to, Qlizcu bs d;
irtlEodo dos falecas aitemadase uma®uwatom”rfursci,© ds 3 hofa*.!,

Q método dos fetdgos altemaéas-paia definir 4\tii*ibyicda'temport(dto;chivad m
ds projeto esta baseado nausft da uma cunua IDF para dfcentas 'duragdes de chuva*
menores qua s tfiracéa téal da chuYa da profeta. Wo presente tratialho ufiliEQu-se uma
duragéo Incrementai da 10 fninuins.

A aMura talai ds cfiuva.para csda duracgédo é-abfidB muilfihandia a In(©rii|datfé.:
paia duracdo, s a altura incromantat paia cada intervalo s dada pela subtracdo entm a
altura lota) para lima rileida aUtacéo tatd) manos o total da duracéo antarior.

..a inétodp:doB;I3looBs;.ailB(t5ad{®i-CK'?sik(B*S:mi:renri«ritafe'Sa0;:fE;org3nriadas. 'dB:

®rffla>4~"tf-BMxiril£i- Irid'aicr1a“iecc”l;iff[nnadaah ' toiifls: ’riiBterda’'--d tafirn~"

32,
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chuva total Os Incremantos (cu blooas de AEtruWIEA”io organfeadca
altornadamanto, até preencher toda a duragdo. As Plguras™Ajol~*dcuio nao véTltfo. a
Errai Vinculo ndo vaDdau. apresentam cs- hlatogramas obOdos paia osporfodos de
roiaroads 25.50 § 100 anos, respectivamente-

RARES s "

..... [ 1, o | |
u
1 R
n.f.... t 't|"'il ................. e T
-9 I N L ' v D -ui

iqg 2% 20 4> s so N a0 g> ieom «o iS» i*;is0 iso iw uso
>

RgUEi 4 4 HfeEft§nHaa.pac« PMteA» HeRnten»r<teManas*.

3 -
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, Rredptl&caii Etetftia

O modteto HEC-HWS aw”~enaméBtoiEiiin
deprssBdas e infitfacdo coma perdas da prodpitacda, ou saja. a psfcsla.da
precipitacdo qu&(nio cdrcMbii] paia gerar ©scoameinto & considerada perda, sendo a
reslaale considerado precipitagdo efetiva.

& célciFo'd $ pé&rdas ds precipitacdo poda sar Usado nos outras camponarrées
do modeto HEC-HMS, etn espacial,. hfdrograma lInilariD. Na caso do hidragrama
upitario, eslss perdas sio consideradas unUémramente disilibu|rf3B.spbJB,Ja.ap”.{cM
slib-bacia):

Da maneira geral, existem trés metodologias iiMIbad”;|t6fa;d miirt”iO"iiis.
chuva eieKva: equacdfis da infiltragdo, indicas &relagdes funcionais. Espacificarnenta,
¢ HEC-HMS possibilita o uso nfe S rnétodc&: 1) Taxa de perda Metal a uniforma; 2}
Taxa de pente eXponandal; 3} Curva”Numara; 4) Kolfart: 5) Funcao rfa infiltracao
Gra«n e AriipL Foi cfflTBidaratia mais atfetjuatip,, diante dids dadis disponiveis. a
método CUrva-NiiiFiarado Sai Gorts&rvaiion Service.

O metpdd Curtf&~ Namera- é irin pracedkftento tie5B0”i%|rfQ\: fo";'S6r pt;;:®
Cansewagédn> do Sota USDA, no qua! a lamifta’ dacoaaa {isto éV a aftura 'dé chaVva
efetiva)’ o 4ima- funcdo da aliura total de chuva 0' um parametro de abstracdo
denominado Cuité-Niinraro, CM. Este Gcejfcranta varia ds t a 100. sendo uma Fungéo
das segulntes prapriadarjaB. garsdoras da Escoamsrtio na bada: (1) Upa da so3o
Wdrolégfco; |2) Uso do seta a tra?amanta; {3) condigcdo da suparfick? subterranea e (4)
coridicaotiEtijrnidadaanlscBdBntB;

?A equacao de sscoamenki ria S-GS.e dada par

Bn qtia Q = escoamento, P = npreclpifagsa, S = capaddsde méaxima de
armaaerjamerdc da &afi a I« = pardas anSss ¢ki inicio do «<scoamenio.

As perdas.antes do Infrio do escoamento (Jjjf Incliem agua ratida eni
depressées superficiais, agua interceptada pola vegetacdo,. evaporacéo & Infiltragéo, im

1BMte!T[t@ r P INQr,As'# R3rtipA'd IN;Eia-ipsfilienas;lacra’®)£a.aptoxrEttadapB$é

35

Pagina 138 de 367



retaria Municipal
raestrutura

; P rr QJSELS-™

Em qus S esta relagicmacfci es condi¢des da sofo & cobertura airavss do pammairo GN .

2mm

GN. ’
Em que CN wmaisa de 0 a 10H CISl fci latiBfado ;'pars.;:tf%ran;” ifpc® ds safos e

|inlda(fe& fnélr cas |

ctjpBfiyra senfejasSes Vaiores tabatados ajpiéirlitad” p.sravtprtdigDes ds ufftidaEld!
af&tetSsdeniB normal (AMC 11) Paia CDAdtfd®.2Stii:i(AMei)-é'amMlas (AMC fll); CMS,

CONDICOES SECAS ugipés"
23X Nallji
m m .
I - ONStCKffiJ 10 - «<UACNTII).

Altemalivametile, es GMs para este cendi¢Sas- patism sar obljdas, a partir da
condicdo normal (AfeACll), ulfeand”-se labe-las3
Como ja mencionado, o CM fcs tabelado para afar”teji| t”;to :sdi(S5j..Q/|uels.
fiaram classificados peio SCS min.CJUsWiSICifUp0s tif*Soi0S- hikjrOlOQIEX3S C,GD) de
acordo com sua la>ads Uuifillrsydo. Estes qualto grupoa saé. descritos a ssgtfn
*.# Kk~ qua praduzem. ijbii* ssccam&nlc.stpertislaf a alta Mifiragdp, sete
arenosos prtjfinctosoam pausa argila a silte.
* a -sota*tiwrsa permeaveis cpje oanterfar solos aréi*0soe-m&iios j*atadas-
qua o da tipo a e com parméabilidadB superiora média.

‘a c - éctos que f&ram Osccamento "superficial a&ttta M#.- EFii:-i ‘'ofito/
capacidade de fniitragdo absixo da média, conlehffi pH"htagate
txm~fdetavol de arglta e pouco profundo.

m O - sotas cDntendg arpilas expansivas e pouco profundos oam bauca

capacidads de InliiiracaB,” gerando- a maior propor¢do de eEtfflj@peEfe>
;*Jpfitfdab:

"Urk#M [ -/UA-0-Ené&IdEF-tit3"""SSdi:d.;a”isS0'ii3ia.'paiia lifriE' 1réiifar-fe'

excesso incrembrilal de pratipilacdo para Um pariodo te tempo 6 calculado cano a

TONCE, V KL. 1959 ENGIKCERINSWBRULQGYy: 'KIHGIPtESi-AMSrPRACT3EES;:
PRENTICE HALL. NEWJERSEY; 640 p.
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dtferencd gcim a eiifcerssii;ssiimaatts NO\fiiTA5d Mci*Rf6/f®nodo 8 0 acumulado tfa
p©rjodd-'alEJitr; Paras'Mid”a\ai Pttot«E®iE~s@oM M1 &S 'EIBViiiria§ffiaDs no Grupo
tte Satos 'C", que geram escDamardo stlpcrficcal adnla da médta e corrr capacidade do

infBLragao abaixa da média. Desta forma, Jct adotada um CM = 35.

4.3.4: Hdrograma Unt{atio>-SGS

A técnica do tlidnxjfama unitério ¢ usada para transformar a pretiptecid sfétwa
ern sscoamenio suparftda! de uma sub-bacra. E sib método foi escolhido par Ser sida
Idealizado para bacias de araa® ente 2,5 a 1.000 km* b por ssr construida
esckishislrrante a partir tio intbrniagbeis Wdrolagfcaa- Além castc, bsib modafo-itec”sita
apefdas de um parametro: o Tumj. Este parametro, Tlab* € iguai i diatdnda {/érglientWit!
eentede (Ba«@& titepiCBSso da cfciuvae opioydo WdmgraiBa,Mnilarfo.' A vadibvdé pico

s o tdbmpo de pijj sda.caltuladas por:;

Em que Q,4 é a vasdo de pia»;{m¥sj. ip= ismpo d© pifit-cioiHidragfa,maf}l)(%=:a$aa
da baciaem krn2e M = o intervalo dacéafculo.

Uma vaz deiermiRados 'estes parAmetros 0 a irsterraio de célculo (titi-agdo do
hidrografia unllano), o HEC-HMS uilitza Bstosr pana Imerpaiar um hidrogiama unitario a
partir de Um hldrograma unitaria adirnensiaTial da SGS. A selegaa do intervala de
calculo & baseada na ralagdo AS = D,2D.” !p , nfo davando excadar fl.25.to. Eslas
relagdes baseiarn;-se nas seguintes rela¢cdes empiricas

tb«- 0,EO0,Tce 1,7. b =@AEfSS
Em qtp Te= & a tarnpa de oonoentiagcdo da bsaela. O HEG-HMS sugara que Al £
0.29.Tusg. Para calalJb da hideograma de projeta por esta metodologia, € nnce”*ana
uma estimativa do tempo do concentracdo da bada. D tampo do mnceniiiBcao far
avaliado através da aplicacdo da férmula d© Kirpich.

:A Tatela-iErrol Vinculo rtio valido.
m'~riBdos;cla'iMatio de 25r50a 1flili-lEiiiter " atia*'y*-it6VnioBab:HECI-iliSIS]j

conforma metodiglicg}fa acima.
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Ng-fo &
r-i-3
| Vaztla {m%i)
Batisa

j Tf»2S'acda ! TrmSOattdéa. |:

wiinte-CSaii: ml -t&a | '110,4 ; 128",
3ar
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A l

ESTUDO HiOiRAUUCO V .ViStO

Q pra-sonle capililp rsaliara Um estudo da'corr(pallamEnta hrdnaulLtD das
ievbes de montante s jusanle da ponia PktuL A pontB;proje$ada posaai vao livre ¢fs-2Q".
m

'Pan'fdi-an.sNdi®Vibb«%hiKiaitINEAMTM AW ith 4aS"Secotis"tia ponlu, sera
MI{i®-IEm "EEAM M Ii'HESiSftS mfH dralD3 fE'*£c"mBO)ThgmConter*s ffiwar Anafysts
System}.; vérsao 4,1 de JarsElra de 2{it0f do U.SrArmy Cotps ai Englnears — USAGE,
ijjb & Um pfiagmma utllzadij papa a pxj|*aga¢da do «seaarrtanto em,canais ou
condutos tachados considerando lodos. o sefeiios dindmicos e de pressao.

0 modeto HEC-RAS foi concebido para ambiente windcws. Ta) qiis] o KEC-ftfilSi;
(Hydroiogia EngirwBrincj Cenier- Hydioiogio Mcdellnt) SyslernJ, faz parta da femiiia.dfr
mcdefe hidroléglGos e, hidtauSco® da U.S. ARMY CORPS OF ENGENIER.INGi-é4j0;
uso s bastante difundido «tdra os (nofissiaitai» daaiea Se rcEUrEbs hidricos
prodU2 resultados consislardas © safefelOEloa.

A jnalQctéagpd incorporada no modelo HEC-RAS faasata-se em algumas
hipéteses éimpMicadoras quais «ajam:

-r “Escoamento gradualmente variador axceSo Ras”totaSUras-hiifrauilém ~prtfeni,

<huslras, comportas.® wartedoufos} ona®© o

mUlIfarse a equsgio do™nrcimSillQ, oU icMitras-EqiaaCeni BmpMéaa;'.

* Esoasmento iffiTdBrnemskjnat com corre¢do para dmtrtbuigio horizontal da

:sfflrsracfetief

* Canais com pequena dscilvidade (menanes que 1:TQ ou 10%}.
pressrrte trabalho serio analisadas as curvas ctaves -pata..”¢5es daitnk&EF m
para cofiSrole ao nfvel:ds aoua’rtM.ifttof ttsai|td|ite» (“nsLderaritfd.a, Va&:iiJ Jo pijrsli*.

calcuiada; com um periodo do©iélir'é e>fOa-aEis- m

5L1 Definicdo das Sec¢des TratisvBfsajs

ANaraz'iresElghrAi-.candicos rhyrailiea» bia:|tiilejiform.dBliniiri:B4%iialro]i.

iirdaMriHys"aMv~~paiis apressnfedas naTabela.2.1:
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Tabela 5.1-*Sa¢6sa 1
N.

' 3s¢3pb Ttanstesal 50 in a mcafati» iSs pcsite.

Sac¢Sa rrifiartks&ItnideSatarrwrilifa intolaRfedE-?pa'fife. -

CoaMdértfe tf&Banning

Foram adotados no estudo os coeficiente de nagosidatiB de Manning iguais a

0,013 para o as iatarais da ponte s 0,03 a ealte. do riacho (leito rsormalj-fi .trpiipns;

itrundavets, rife accrcio @im a Tabela 2.2 {CtfOliVv, 1359),

. 10

Tabate $2 «Valotws  tfas rarenatea de MatEiUngi

tmutvz!*amparedm e ]

Catiahi d « efcapad CMKtftye&ambia>tkMtfufd»j riti'©iiie atjaa»
limpas Tiiffis-teaflIBitiniBdB miicSartspKfes”~sdsai* eii'
Cataiirdtdftteiitomtia Eda dedinteiiiSea frrdtaii&4, d»JKtdsitji
faplaktada «(lukla, «ali atrams as easdis, tach”«fiti&UKjs esufijpjdDi. ts
thiviidss & graitafetvsShb a&U& fbipsi Tube» da fiiisdi¢Sii uSafius

Caiais etai fefancadt) rimafila Dsa, potami s m taoVstsda talo ifatiliido

taoipturus&iJ&t&jf mtkeriste

Caisaia cara « * d£d da drjiecjto nS» «HiipletamBnlIH liso; d» madeira
canto t»n* 2-psotent «em bracada toduaaa e énas dti peqcHi-Kjisai ffr.
jufitaa cftipefSaiteS ,

CarMife. CEna.-pj&aile!&de drcitinlrj nla tE£]in]ala0gaidt! Fsaa, eixft
tsalfb,Us feagiESfiil« m dtifa»; nmtwktas &a statfsirisiide«atSaiMaa:
de ad fuiaiefc&diH=

Cateilé-EKmsrriiiit:* da drtifehfej nZo teiitl UA$IEG& fcjj&qusrtes dapcessifii
nu fulido. iesisMaelfis por matielia as t&recariaa  truda
ffihl uatn«orde tesfa, ss” yéjjsiacSei “ " e ... -

Carealis ra’ri redocodti cimento tftkxrt"Setes, jinilas ..
turdififtStfo Inrébsasa ir ttepS&tui abi IUiufa; dé alver«tffa ta~stltoi
altéida-BfesbisfBBSiSWbS','

Caiais «Wa rianieade dfntitsto tfi*aadR, dtijlasia*in findD, «<us”/riiss
psssjiiEtS.6feagiidaiEatteBo

CaMia ds ahrwegariisBra maSoOJl<dl¢gbes<ta r}ift»Utsiic2u « fLiniQ

bjsjé, bisistei&ignu»’iB oe |«Edi egialua! ds? tersa, bteij CMistelfi&js, sein
>a]a&4”a™* edw uurva dagrami*u a

Cawte:dechajtostiifati&sep)jlidalwégi3dalisa: de féria teitl

eainilrlii&js-txim pBAtortod &ifigsjtos « » liittda &vege-liisaa iiialEaa-ME,.

taludes - -

e, '

tooft.

m0"13::

i.qjoj4d’-

>0015-:

"oiris-
WS&.

14,022,
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Jir Kafurai*j4 «] ~c b »X ~jN,T,.c- n
tt GaWIa.EiH tefea;'carei ?te§elacaD r felf&no-taiiiB e rtis talude > ' 5025 m
NGatufls.dttteita, tnoi:«xeg”~¢SranaiM a’I !'!iutM&i>aien'Gaéi3aIfaa3-au
tz iltagtéar j»i Gaiisaidft tadsaes. iewasllEla£Cisnptidsg4iltea«! 0.Q3D
13 ,ASttso» ualliaéls; oabarto»de,cE3Galh»s e v&ggiiicSa ' 0,336
i-If#.:- \,alw~ffl~ rhiaalNMaraliairtsinla taniiasO;, 2,040

5L2.2 DedteM &do rito Trecfaa a SantUat &GamticiQsde Contorno
::NU'fifHHIeJo computacional K1EG-RAS algumas condicSes -tf©’ 6ia~torad:-"o
necessarias'- para qui®ipWPEsfefi® a parirdi5«“terriiddass =
do canal:
(1) Regime ds Bsvoamsnta subcrillco, as corriicrass de contorno sao
necessarias apenas nas extremidades da sistema a jusante do canal:
,fia caso tio regime supercribca, as condicbes de conlamo &
Meesediias apenas nas'evirBnnicfeidBSa mcraania do sfslema fluvteri*.
. £lliN  Se o regime & misto, Orttidia« OTrxiB¢méNjirEBIifitfdsWfM-s&fiBidiEadaS1
slodas as ss¢Bqs dd sisiema iluvial ath esladtL
Como estd sendo desejado ehcqntesr o fasi toéafer resullanta do escoamento da
vazdo do6 projalo sob a ponto PtcUi, seila inadequada estabelecer qualgiiet auka
condi¢do ds contorno qua nda fosse a da profundidade normal do regime psimanente.
Por ndo se conhecer a pnori o regime de escoamento por ocasido das chatas
criticas da rara Iraquéncra {cheia centenaria) simulou-se coma nogirrw mista
Asupercritico, critico e subcritioa} a partir da definicdo das declividadas tis moniante b

jusante. A desHvidada cafcuiadapsra o trecho «<Im~ladotoi de 0,00.1.7-mim.

5.3 Resuftatios dAModelaram com o HEG-HAS

.-lii8Et& .;itQttStWID F&Ei&itfas-\ii®vrasUitfej.s';dss-simulac5ss para 'Es.,se¢ar.ci®.-
iwrtrote a jusante a ea- montante da’' A ponte projetada po~f.iim'™
comprimento de 20 m sjargufg ds 7 m.

As Figuras Esta! Vincttfo ndo valida g Errol Vincula ndo valido* apresentam
as laminas.d’aguas das secctes Imadiaiamenia a montante e a-Jusante da ponte com

uma va£aa de projeta com TR = 100 anos, GonFcsme apresentada anteriormente.
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X. Visto

Ja& as Figuras Errni VIincufo nid Vinculo R & tilicto*
apresentam bs curvas chave das se¢dfrs imedlateinsnEé, a montante a a judanie da
ponte, lambém com uma Vafido ds projeEo com TR = 100 anos.

.Os resuliadcs apcBSjolJitadns na Tabefe Em»! Vinculo nao valido, pefmiss dertnr
a sfturarra|nirBa da ponte projete, para a um parlado de retorno de 100 art*-rPafi.,*

-ponte Pto ffTea!“ pndarS©"B;rfhJrammmI”~b!la,na-rala:6j,fS m;-

Tabsito &3> feilultaauS da iiisiulagSi hidraulica ~ iFéftte PiculL

¥£iidvuia d$ Cfintrota

Sefaa [ . At VI L .
vateo(M®B] [COHRMFAMINA 111y (HYYA L Vriatidafe)
t'fteatMan!i3nfii-EfnioiaSMte’
t: i * 7 i t n
1, 1 |,
j j ;51S7; 1/: 2,03 j :3,97.-
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FiguraS1—, cfaguadaa«cad-imriiatiimeitfmontaria da portle~Vaiéii dojPdjfiocomTR - caancs.

HEMB2N WM. dasisec iV EataftWBloojusantedapoe- Vaz&o dsk?jetocomTR @1SQanis...

45

x
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NSpEte¥axBedaPrafia, Gad m iiida att™

3 == til: B to 1® ;Si:

RpttSi*,;:Cc*se h | V8.4~ 11i” W B « Apsa# dvponte-fesfeAPrifHaMmn«4 (»Mfc
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14 i..;1gE4SP - TECNOLOGIA DE MECANICA
W S SOLOSE PAVIMENTAGAO

RELATORIO DE SONDAGENS

WAAANGQNAVES,0S-A-TAUAPEiCEPfiOTSO"O-FOraU~-GE
FOHE (55)3.02M577/S557-45&V 8370-9343
,d.NJ>.JOMI4.039BSB1"Z.
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vMiilaiE: “iUrevEageliSiaiE:e'Gorffitillcte ttéa:
.SUEIgO"
Srrrre e e . B~ >» t*>>< - . wn w'n S 1“2
:1 INTRODUCAO ... HYllr ir,i
'2 MATERIAISEMEIODO&,.. -14:
*«

2.2 SONDASeiS ROTATIVAS

3. APRESEtnACto DC«!"ULTADO S, 22w .-Aw AA 0 05,5 a” WL, U, tF2y|
4 CONSIDERACOES FiNASS........... B
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. IN»-.
6fc

A Certire Engenbartaa Consutena Uds
Ob~CanGtoigao de ums ponto no Plcul - CgucBis - )
?». Visto-*.
ASSUNTO: Sondfigein & Percusséo do Tipc SFT (Sianai

"1 SNTRODUCAO

:0Kf?~r8Meé--riHéilo kfMa da apresentacédo de» re&ated&s dos seguintes senicos de '
irtvestipcda g”otécniss malutaelas «d Ficai, Csuc&ia* CE

SensMgens fCtsuvamhia BWS;

Os servigos foram reafaedas. rs?p A jA"*"eirtihainttft"#8

2018 e 19d* novemdro da2ilS

MATERIAIS £ METOOOS:
m  MBftS4B411PSQ- Execucdo tfe eondifflens.da si#{0es«entefe” seio»
« -m t S8B3- SQPAsgenrataries
* NBR 7250/1S82 - ftfirriiScacio c>dsscricado.,de amostras de setas sfetidas cm

sondagfiRB cte sirnjrfes msontecimerto dos solos.
SONDAGENS ROTATIVAS

Na execucao das saindapatts-lerara obedscistes«s raecmendacEés da. ftarma QMER
ffiO 10if37 - Sondagem de reconhetimarto jjblo méiad» notgftw: Para &fdalfescac das-
soodagsns rotaftvias ytifeou-se uma coroa ad&raanteiie de diametro BWG, com & mm (&
diametro externa e 4B mm de didmetro-Interna scoptsds s um Isamtete 5imp'ss Para a
psrfaracSo Js&fures foi utifeada uma maquina rotaiva pismuEttca,

Pana a axlracdo des amostras ulilizousa o maéicrfo ris anieti dos residuos ontidos
nos baijUetG em cada msnobra, Os testemunhos foram dBvida?«enl9-acmfcioracios e
tevados M laboratério para classificacdo .gsofdgjca, e cs valores da percentagem de
recuperacdo, num«u fif» pegas do testetnwnho s Inrftco RQD fHock Guafljy DestgnaBorf)
*a0 aprasentadeg rs» perfe fcdwiduwis d$ sondagem,

g

© acspeiiBffl-
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te Tabeia t é apresentada a Jdfeitlfcagcao do furo, » profansidada na qt»i&nfvff) g'a
Viguaslol Ba<#0Kds$eni, a’ffia;.tie;5reBl}z8¢ao <la ;sonddgsmv .as;osonadénaaad:
;geograficas <la sondagem

Tabaja 1— Irtentifiosgso e ioratecée do furo (In sentfegaif)

i NI¥it coQmmmm PftOF.DO
FURO ) iOATA Q .

| DAGUA(m} i-mm- FURO (m)
SM-DI 0,59 06/11/2013 053808VS684S6CI 14,70
SM 02 | 0,39 mmtmn 053808479584377 :14.60

Sio apteassifado? nos 6paniiices ocraqui coma localiza¢&o ocs fmos &--sonJagem

ift-c/pBrfis Iftdlvjsiuais ds ggptfsgem obtidos, no gtial apresarita-se o valor -i*s profu-idide#

Observa-se a partir das sondajsiteé léaiaarfss que ( perfil tfe'soio obasrvado nas.
«e niwgeiTs ndatem wajiacio de prbfundidB&entei &3 metros saiidocaraciafizaoG oomo
uma afé.iaislito argilosa petiregtilbosa ds cor cinza;

<G perfil Ifogico obtido através das sofitlagara fiitdla s-fei.da&iyrftj.Qeino uma sreia
sHeae cinza {aitsracia ds iocltai,com profundidade iniCal entre 3 e13 metkss

O perfil IHofilcsj abfcto etavés das sofidagenarotativas foidesato ccsno um cSriaidse

..cpmpaslo por qu&itzaco?» pro?urriillfecfeinicial entoali-e-i4,?G fnatros
Anteprojeto das Fuatiac&ea

Artfbffne Jtém-r&&2'it5a, Nornia KBR'84S4” Salalir-Sefldagéis te”Simpies
Rerawiiecarnento com SPT. peb tipo d» ofcm e ds natureza do subsolo chegou se’3

seguinte conclusao:
= Adjacéncias é r soiwLgem €M ataB&aEtt;; |Rkt>fflfind &, Fundacéo feidirefa

«ssariteda sobre ésteeéalipo Héftcs foitim

ih
Pagina 153 de 367
Rodovia CE-090 KM 01, n°® 1076, Itambé

Caucaia/CE - CEP: 61600-970



i;proiat!~vmen#nar ainda qui:©-trtepwjéla. tfes fundacgdes,de-«<mofara.serw
ecomo indfsatiwisi®wel sofugSoqusdivsf&”radotfHia fomecepwfo, portanto, mditisé
préPminanas daotdsKn dkgiWwdec® dos raistos fe execugéo tiss fundagbas da cira, nungs
dsywmo subslilulrp “PROJETO DAS FUNDACOE£Srem que iodes os requisites de~fojeits.

xfev$ido aér:. 2«rificodas$,

CONSIDERAGCOES FINAIS '
Os resultados pbutdos

r-~intio8s

Foriaieza? CE) z | :deflov8iBli(t>:lJ®:2f!f,'
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iA"~jiilEgiiris

Sifig dedifflE.

CRQE£S;4" %8-
RPNC«fisE!®4*

JT N
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Apéndice |[Wipeym @otacii Fotografica-|és:Sop#]||@ifsv

JANTESty" d8"0aM|[02
CnBAANAA)!
RPM ak*522) |-
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ESTUDOS TOPOGRAFICOS

-iQ.;] g} AfudiT)/nTsco xpf ~»
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MEMORIAL DESCRITIVO
R

H. certare

MEMORIALDESCRfTIVd - PGNTEPIGUI

JjftPOnte.de Picuf, lgeafizada no municipio de Caucala (CE), possuindo 20,1 metros de
extensdo, 7,30 metros de largura e foi projetada para o padrao rodoviario TR45. Seu
tabuleiro é composto pelas mesas-superiores das longarinas e receberdo uma
concretagem "En loco" para asolidarizagao da estrutura.

O véao é vencido por 9 vigas pré-moidadas e pretendidas com 19,6, metros de véo e
.0,70 metros de altura, moldada em um perfil T, Foram previstas armadurasvdeiespera
nas vigas protendidas para a unido entre as mesmas e concretagem in loco

O apoio da superestritura na mesoestrutura se da através de aparelhos de apoio' em
Neoprene fretado e as dimensdes e caracteristicas dos raesaos dévem.estar de/acordo
com o especificado em projeto.

As cabeceiras em concreto possuem duas finalidades, a de receber as cargas
provenientes do tabuleiro e transmitir as fundagdes e a de contero solo abaixo;da laje
de aproximacgéo, evitando assim erosdes e recalques que possam comprometer a
estrutura. Alas em concreto foram previstas para auxiliarna contencado do soto.

As cabeceiras estao assenies em blocos de fundagdo com 7,80m x 2,50m x 0,75m.
Cada bloco esta apoiado em,16 estacas do tipo hélice continua de 30cm de diametro e
Ilm de profundidade, compondo assim toda a superestrutura, mesoestrutura :e
infraestrutura:d3'ponfe:em.questéo.’

As estacas, blocos de fundacéo e cabeceiras foram idealizados para um concreto com
resisténcia aos 28 dias de 30 Mpa. As demais estruturas devem p,ossuir resisténcia
‘minima de 45 Mpa 'aos,28 dias.
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