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í  LO CALIZAÇÃO  D A Â R E A  EM ES TU D O  .

O  presente íeíatórici aptesenta os asiudcs MdrotógícG© s hidráulicos

•projetadas para parmlflr uma travessia no municípfci d© Caucara.

A ponte PioiF {Coordenadas i/TM  X  = 538.1354 fi V =  9.534.330}, parmHifá a 

travessia tfo Rifcfm rio Oawiô através dà ma Ulisses Guimarãas, na sette do 

mÍJaifcapiD da Caiícas, A  Rgíira 1 J  aprásenta o mapa de localização da ©struiiira

O s estudos Mniafârns-ss com a raracÍBrfaaçio láiiTiálfca da área, tendo-se 

cofetBdto ranalisadD Marniaçõcs da ^taçoas pràcím'®..

Em seguida, nos estudos pJuvromèWcef,'' ooieLatsrn^sci as- InfarraaçOTs das 

sálaíáffs práÉimas à tw jíío . Furara elôboiadof os estudes da caracisrlzsção do feglras 

. phjwioinétrJDDí s.da chuvas intensas a pariír dos dadas de chuvas anplísadtK.

No capfiufa sègiílnte, s io  apresentadas osialudos da etwsa afluente às seções 

da {aorile PEbul. Devido á ausência de dados òbêervâdos.. ü ÜíIí z o ü - s b  irôefcd&bgis 

baseada no málntio. do.SÜS fSaJ CcriseWalJbri Service).

Por fm, é  apresentado a isitído ItídráuLbo, siimilsndo d ©nmporiamsnSB das 

vbíõbs ao passar pelas sé pões livres daponls. dBlermtnadD assim, a affyra tís lâmina 

/'# % a p f t ó s í n i 8 E :

desacsvpívídqB para cteteEminsçãa .da,ç lirranas d'água máximas sob a po*nte Ptoií,
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G A R Ã G TE K Z Ã Ç Ã O  GLIMATOLÓGtCA

, A  abordagem da ritóalBiogiá tása naracleifear a àreã de hnplartíaçib da jortto' 

Pjcuj, doscnta anteriormente. nos seüs mala variados slsmentos hidromatsoiúfàgirca. 

Para caiade-itear 3 hidíodimatalóglã da ícgião fcram carísderadas represEntallvas a 

plataforma de coteta-de dados (P C D ) Josaliiada na mmfctpiD da Fortaleza & #  esteção1

urna.;vazrQiM5~asBB j 

s Q rn f a te r » ,  à  tBgião da

-]^ t5 ^ s a s ;Â :d^a^rfeaçâ0iliyrBdírn3tatôgiGa::;i£^':2isría:satá!1fafe-íii!íSEan'çÉ3rá®‘.'0s£lad&s-: 

fornecidos pato 1NMET (1Q92}„ os quais foram obtfdos ^pai&^ijÉi-raantbHamBntio das- 

Varíàvela da  tnlofessa düTante a s  anas ds 19B1 a 1139Q e m  conjunto com os dadas 

obtidos"ha plataforma deoafela de dsdossupracitada.

2L1 P r in c ip a l Paiám aires

lW 0 s M ím

A  düssribülçlo temporal da temperaturas diárias mostra paquenas vanaçõos- para 

Êrõs pontos* discretos de monitoramento realizadas às 12:00; 16:00 €3 24:00 do tempo • 

ds? marfdiaTHj dô Graenwich —  TM G i sertda tais ftliiuâçc«s processadas, -sab ün^^wsâp;.1 

COfrtlhUâ no lemfp, asm pequenas gradientes.

. A? tampesatUEa .média compensada- l é  abtBda p o r . ponderação ;ènlra W* 
tsrnperaluras observada© na estação mBÍsorolãgfca, fezendo-sa uso da fórmula 

BslahôiacWa pala Ol^arít2açõD Meteorológica Mundial -OtóPA

t _ =  Tk 4 2.T: , + T urt

,:Emçps:'

Tcom p =  TentpBratura-médía‘camperisada;

T12=Tetnparaíura  observadia-ás 12:GQ Tfá S ;

T2 4  =  TempsrahJiTa observada ás 24h£K3min IM G ;

TM Á X -=  Tenperafara máxima do dia;

TMiilM = Temperatura'mirúma da dra,

A  ternpersÉjra m M ia  eompajisada apresenta uma peijüBra «ariação de I.G “C , 

Isso.pafis os rttasa-s ds jütho (25r? "G| o íarieitt) e deíembro (27,3 ®C^ As rn sd ss- 

máximas © médias mínimas axirsmas .ocorram, respectivamente,, tids mesa-s Mk ’ 
novembro e  dazembra (3t>,7 hC } © julho (22,1 "G),- conforme se observa naTabafa 2.1 o 

tia Figura 2.1.

'■áv
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. la b & is zt -T È a ^ f  íftums « iM ^ p t iiím M Í| |

':«S = m 'FEV:í ABjE> » r -jU t J Á S Q / s s r. :m m n m . 'B &

ü l 30,1. :29Ü l?iQ: 2S0 m ã 'SQvT

•'ébMp;., £?;3 2E 7 . 2BtB ^asió'- ãB î .aÊla;-

M M » . a f •23,2 • 23,8 •23»t '■25Si4 22 1 2 2 i ■zm r ■mM m * .

;Ç © N í| É g »,1 E T (1 & 9 2 )

1 0 .  ÍFp i  ftBR' 1&fí! JÚ Íl 1 íP L - S M  ' 31T « Ú f  « W  BÉZ<

.{WeSCS-i'

— «~^>f litw iM  f  n n i w n ^ i '^  M vI m íi

F^g|iàíâil «Ttttnjpotiatliras Hédíaü Máaiittãs, MlHtfâ&a C crêpfct fc^Oiáü.

2 .1 .2  Untkiatí& R s fa ü v s

*A<umtdãdS'fiiEau¥a m édià-píssii ú lrò  variação’ másírn^as tiSfeec^niílaenlru ô s ' 

m e«as ífè abrif fÔ5%) e ouliibró (73?*f exumo padè ser VôifltêàiÊtowárTBb^-âS o p b ; 

Figura 2J2.

4 -
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Tabela 2.2 -  UmJdatfe Jteiátteii É É ^ â T

;lps íncflDG8'dB íimÈdatía rdabva medidos resultam de Uma compüslçâfefe.èÍBtfâs 

.' £Éc@Eofâgí.cosr fevandowseí èm considsraçâo a pluviomelna a quetf ;ê S : |j.ri»flpsâl 

Cenâraôno.

A  Tabste 2,3 b  a Figura 2.3 masfcatu, faspectítfs/nenté, cs nümero de hoías 

médtq do exposição solsr e sua dEstribuiçâb fríensal Era. l|rn*os mêdfos anuais íin^-se 

2L47S haraâ*de Bxpc*síçãür podendo-se- concluir que cerca de 57%  dos dias dò ara 

possuí mcicãnãa scríar direta (admilinda-se que o dia eslâ' composta por 12 horas da 

Iu2 díama a 12 horas deluZ-noluma}. Durante o trimestre s-BtembroiauliJbr&faíWsrnbFa

*
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txorrem t® rnsJôres Valorjss da tioías tSa c® mtírtarBs valores

ocorram na Irintastr© íoVBrefraírnarç&'abriL O mss da cüíubro apresenta 0 malar índios 

de insolação (29S, horas) a,o mss d© março d menor (148 heras J..

Tateia Z3. ifisola^a ^Sdia;

HSft •JAM.. FEV 1«ÃRí IWSt: WÜ 'UtBI? JUL AGO :s e t . OUT mm-. D S

Híiraa 2tfi,D 175.Q 14.&,» 153,0 209 Cl 24D,0 2&3.0: t6B,D 2K,a # | 4 255"»

2 .1 4  m tulm M atí®

Segundo' as dados üffiiladeâ, a ^àriât̂ SW''-f11'̂ íÊlri!â:.;:àiíâ

nebulosidade d è t f j O .  ssndú março b  a b r i l  o s  f f l ' t ó l s - 'c i 0 ' . ' j S È S r W â i i ^ v ^ ê ; i i é f e u l o ' s i t í à c t ô  

(7,0) 0 o da menor, agasta Esta vaíiávól 'ê avaliada por uríi teta  adlmenEtahal

que tíapja tf© 0 a 10, Tabela 2.4 e a Figura 2Á permitam obsarvar a variação 

temporal daaia VâHávaL

';1ÍE

*
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TaKÈtii.2,4 « jasasitesitiatiffl.:

3 Ê W ;^asü6 MAf JUN JU L ;Â £ 0 íSET o m . MÚ& ■ a m -

D-IO 6 ■ ,lf T' St '•:3 ! tr :ã ' V& ;S,

F O N T E c  5 N W E T  ( 1 B 9 2 J

. vjvrtŜV.

X

* t ¥

x -

m t i -  :' if0 0 i ;  “ í Aipv Jüb • J ^ j ; . -  :;Z T - í»É f ;MW- vtíS

F i g ü i ®  2 , # ^ : N i M a & r d á t f á L :

Z  í j S  P r & z ã p 8 a ç S a  T Q te f

A  precipitação °!ofcaE anual média cMssrvada na tfigíào é de 976,8 mm, obbda a

p a r t i r  d o s  d a d ô s  p h M a m è W c o s  d ü  p o s t o  Cascavel t 2 M S 2 5 6 ) -  O  t r í m a s l r e  mais 

c h ú t f a s o  ê  f a t f e r a f io / r n a r ç a f e b t i l  a s m  1 1 1 6  d o  la t a !  b  o  t r i m e s t r e  n t e n o s  c h u v o s o  é  

a g o s r ó / s e t e m b r a b u S t f É P p  em qüa p c s q i p i t a  m B D c s  riB 3 %  do* L o la l  anual O  r a l i s  m a i s  

chuvoso é , março £ 2 4 %  do t e b l  s n u a l j  e  n a  tnès do outubro ocorre a  m e n o r  I n r i l c s  d e  

prodpflaçâa (3, Sjnrrt). A  d i s t r t b u l ç i a . l s m p c c a l  da p i f e p f e ç á o ‘é  a p r e s a r t L s r i a  na T a b e l a

2 . 5  e  na F i g u r a  2 . 5 .

ü #
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is W  v ,• • M u r t w n M  .  <

TabÉlà 2.E* DIslrihulçü^Êámpisjral [ â à ^ M  m o,

iJÍÉÍ FEV « A R A3R: HA1 JUM JUL AGO S E F ' ■OÜT MpVt- ;.pÉ2.

=«>■ , 1 % 2 3 M 2234 12?J: É í? ®'9 M % & í??À:

ÍSà\.

2b0í

Ciár:

*03'

01;

;; /r í 
........ ..........‘............... . i ........

i
•' \  ••
 ̂ \  ]

: ^  \ i
,  V

v ; í \

: i ’

;jte4 •’! % '  } í M i  p t  - i m  M u  « 3 $  í « *  Í o t í r - ; a $ ;

■í-Metóii'

Figuf«'Z5 '  ffiHíríbiiição tampara) tâ> prasípaaçãa.

,A evaporação média anual na esíaçâo do Fortaleza -  CE, rrtadida am tanque-típo 

dasse *A* foi da 1.468.0mm» dtetnbUlda ao longa dos meses QPBfarme" damonslra a 

Tateta-^Ê-ifta. FÍSUfti'2_1L,

ilfttobt&fi» Ewapíiittçflst Wtí^.ejiétíMj.

■■SM fE V iu m A m R1A1 JUM JUL ;:AGO S E T G UT RIQV 10EH..

mtn lH yJ •%0 ~»a tlfu 'íissjfr Í1SU * 0 -152,0 sr/g J?5 t lÈi; 0

;P 3 ® T H :;J N M E T  (ÍSS2J-'

, SWtó^stque^aff^eráa-^s-fnfflcsÊmff.ítíarss ■de/:0mpEKaçãoí;oaitii|(»iHfã'’â' 

setejTibrofcHjhfcrctaGVérnbrD, ocorrendo o máaâmo om outubro (173 m m ), O  Iflmestm

13
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março/abril/mata possui d menor fndlc© d s  evaporação, ü ca n a n d u  o  mínimo em abri! 

con» 6 8  rrtm. DsVe-ss ressaltar, 'entretanto, qUe na adoção dostes Valores couto 

teprssjsntaílvos da;aVaporeçic em  sçüdo^, devem -se multiplicar e-sles valores por um 

GoeDcienta ds carreçãa que varia anlra Q.70 b O.flG.

2 .1 7  Bfãfhitatf& fikaçàa

A  tabeta 1.7 representa a svapo&ranspítaçãQ patenciái mensal, oblída através da 

Haiflrsssíes.jofaflsàmdo ISQJUrmrí. A Figwa 1.7 canfmnla d s  valores da tabela 1 7 

cnm os vafu(es da precipitação média labçlados íia kabèla 1,7. Pcrcabô-sB. como 

característica, a ocorrência, de détet hídrico am quase Indo o-arw, com oxDaçáb dos 

meses-março e  abnL

14.

*
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.M8H- JAM F eir M ABR MAI JUt-í JlfL &GQ SET OUT NOV ÍB Eá;:

m ní. 143,S 128,4 118.1 ios,? 11(W a5,S 111,2 13S.J? 145,1 1SS.5 1 S i 7

■Wí
VXitú -

h/fifc

^ÉÉ1Í:V

MmMy

r*P;

;tvi

«ái  :t I ç  5» ® ' - -.iiir. jül  . ,sisa’: ^gtv tíat ,í|òí-”/bs-
1 Mere*,-

FígüfaZr .  Baíürço Hwltleri,

Q  balanço’hídrica ditRãUco (B H C ) patmlte asfaiar as dispm M dades da água 

no solo para as planta. O  BMC basata-ses na aplicação cio principio da conservação
•j -•, . ,• !>' .;Vv> V .ÂC-X .'; .'i/; \ , V-’!" C i-j-v  ̂' ’'V'v '>■■ ■ ' ■ - V  ’’ : -’V-' "> • /’ ' '•
da massa aira^éfe de tim voíutna dô canEnjfer sam uma capacMad® Rttita de 

airoa2Sinafn@tilo. Á  aplicação da BKS-permite ç*ihso8f a magnSuda dos Votamos {ou 

lâminas) «te água ttaítsfertóos e n te  cada UW3 ia s  variáveis que catnpBe esse balanço, 

essas variáveis sãc a prsciptíação pluvial» o dáBcfl hídrico, a  evapoiianspiraçâo 

-pcsteftíBt/a-¥arí^»(is}arraaz«tsa!msfrto--!fe'èaBa M3:-srfo'fi-0'astcisso'-fiWfici6ú Ês»? 

{Hrieipfo é a basèi'M;te)anço Mdrkra, caneebkfc» por Ttnitilhwa Eb & MatJwr flS55}, a r

W

*
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: w-  • -•  ._ ,V  .*«* x

Éds dados para:realis:.ar um 
■ v  ' .........

;füuda «a is  apuTaáo ;̂ ■

Ap!Jcarrio-sè.aíJ»tóp^)a:do;'hâláf!Çd< McfriÉdi;|íiS, a. tsgiiOj.em queslào e- 

!B u p « d ;c ^ :urna:â(^bitíâós;dè:âfrt2éjiâi«Bntodá1QD;rt1«,ítíl3£ém-se:á.tábâlâ.2:s.

Taínsta 2.§ - Bsiaiti®
ító s s in ^ . m e s t  <;r _ ;ü \

.'tift . !CG ÍCKW “sstaa
J ms

••iart ... 3a 2rj2? 1 W P C  ^
■$e?f .. ~  2S. s a m J  -32.: S©:-. ?£*&

•Ms.
u
s r SS L - í m p l :

3*eis:
u r r
i i * *

fcisr 31 .2153 2G80S n u
tíifiir. 5# 35. £0 l m z c 2? S I

______ ,23. T2 ^ £ • 3? i w » ;  -
•Ass- • * 3 ! • S m a i0 ,:c .

3 r - 2 3 .® ? m c z SI o
5 & i 21 m y í££3

Z f 3 3 _ 12 t í
3 í o . ' 21 ,x r s 3 . 1 KXS3 a  is

; • ? m a ? , jsnffls ! U Z '
iá tlS A T . 5  í - as.ss t a r i

A n T -- :1 t*
i   ̂” 

isui ~i£uf 
1 3$r  rrcs 
■a : . • í . í.'?
*23 23 

| \1 3 X i 
i 121 -3  | 

•1 U 3 2 »  i
} 1ísIE

ÍTS.3? 
©3 £2 
-5t ̂  

.'•«I^USr 
>*» ID

* Ui'3 * -T25-J2 
) >«_ef j -mKr“ 
? M 3 2 ?  ' *2123 
 ̂ W  IS. t-d ü TM B  
1 j&gs.-gs I vsaiifsa-
'  33?,.j £S (. ~ iEM 7.

M l ,
ynm steaa jr rn >,?5m íssm 5

« Í Í 3 í t m m a » J2
•Íl>04 í i s r T tB S m i ? s ~ a ” D/X
SCO m & a »  is f rs a ^ j I L J Ü
& K í t !£âJ3S ZZ 3 r s s a s?^a IftíJff !

^Q:E83 IKiCC 1 j &C4i BSE22
4 i a Í Í 3 3 •s2SXT f bis e r 1 4 3 5 : k  i

- i j r a t * 222Í I K3.a2w 42T3r Z J X
~~31 - Í T u m i 2&53W j
•~2££S2 1 i m . «T ÍS 1 i r a - - 1 i m t s Í c  cc

~  D f l ‘ 2. r2 ! 1 M I 1 I s t ^ T "  J
! D « a : t 2«1S.| 1 m » * í fiCfiS j
i c .r T ■0 13 5 s a i s i  W .  BS i 2ü5& '!

<s« 3 ^ i ~4S»7S
•a:sâ c a i s * £?,£1 í . 34:?4 i

Em quô T  é a temperatura, P a ptedptiaçãa, E TP  a evapoíranspl ração potencial, 

ÀRM a lãmína àe ig u a  annaaenada, E TR  e evapolransprraçâu reaJ, DEF d défet de 

água no solo e EXC a lâmina excêctente da àguá na sciíó-

iff
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C A R A C TE R IZ A Ç Ã O  .FÍSICA O ABACàA

A  bacia hidrográfica na seção da Ponte Picuf tem 14,5 fçm um perímetro de Í7J2L 

km, uma dedivitfatfé média da 5,6 míkm e um comprimento do curso principal d© 7,4 

km„

A  ígrma desía bada pcrte agora ser caracterizadas ^utilizando estes dadas. .4. 

fanimdB uma bacia hidrográfica ê importante, pois afeta o tempo .de rar«af&ação-,,ojf;

a tBtnpo do Wcí&tía praeipKaçiQ para que íatía a tecia oótttóíbtfa no seu 

podendo" assim servir co-mo üm Indicativo de tendência para éndfesrUes t ís  URTá/iSdãf 

Bacías pcquenfeÈ Vãtianrt muila da formato, dapandetldo da osirütüra gealõgtca da 

:.íegão.

Váriea ín d ic e  podem s#r usiüfeacfes. para -determinai" â isrma dfe faadas, 

procurando-a relackinià-la com formas gaométócas conhetídas. Q  fator ás 

ccffipaddads a  relacionacarti o circula, enquanto o fator da forma com a  retângula.,

;^EÍm ,.abada.daP.DxiÍB,EiGUi-pa^;,çfr.íar3c|isi^ddparssteJndi^'GaIcEiaílDS.

fanfia.

Z tr -i/ Ã

i/n
-A

^à tó e -tfe -fa fiS â ^

E m qiiê A á a  área; P o ppífm sSiiosLocomprimentodtícursopnncípaídabacia 

tfâ^Jnfepssífe. Rara a~baçiô da púnts Píctif, tem-se qu& A  =  14,5 fan2, P =  t?,2  fcm © L =  

7,4 km , o q.üe raãuita em um fator ds forma (kr) da D.27 a um fator ds campaefdada (k*)

.  . - ' v . - .

■MMíalor d e iâ M S jM iS if c ^  a  1 cornss|^5ti:®ia:, amrtHíBaiaaí.eiPÈWar,, s^âa' 

i&S&és falore-s forem iguais, tima bâda corn ssta índice- prcxímD a 1 teria uma landãnda 

mais acantuada a rnaiot^S enchentes. O  fatar da cacnpactdade da bada da Ponte Picuf 

não é 5ãa prèsdmo da 1.0  que indica uma bacia nãa astá muito sujeita a enchentes.

U m  B a l» da forma baixa intfca qUô uma bacia ê  m snas süjèttá a anchantas qua 

outra da m esmo Samanha, porém com matar fator do forma. Jsbd ss tíave ao fator de 

que um a bscua estreita a longa, com baixo k*, há menos possibiiidád© tí-a ocarrècíria úw- 

chuvas Mansâs^cQbrnido-simuManeaitiBnta toda sua eslHnsãa, além de ss afestar üa

%

*
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^ F is  3  —iu r i s — ^

..................................... , ...... . . ........-<?/ . ■ ... ,-.
condição de bacia cteilar onde a tributário ao^iM íptM iapá canlrtbtisfn emi um ikJcé 

ponto. 0  fator de foqns para a faac-ia da Poní* Pfeul' ÔJMixc, a que ratifica a tendência 

dò (atar de compac&dade, bacias nâo muito sujeitas a enchentes. A Figura 2.1 mostra â

■-.IS

*
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E S T U D O  D E  G H E tó ,, 

v l t t t r e d u g iQ :

'A  dâlBttninapo da cheia de ftfojeto paia d lm êft^liiéM fttQ  da v M M é ü f ii í^ I#  

:" le r  realizada com  base etn dados hlslõricfis da tía õ o  (métodos díraios) e  com tesisfria 

pretipitaçãa (mólodos mdiretos), esflandto w n  ambos os case» asãodadós a  um liètio 

previamente escoltído^Dlartle da escasser da íegfelios hsíõriààs d s  vazões, ê  mais 

usual a datarntínação do fridrograma de projetei tmm base’ tia prBdpitaçãCu

O  osSudo da cheia ds projeto ê de íyndarn-sntal importância para a s e g u ra n ç  a 

Hcotiomia tíe esbuw ras hidráulicas; ppdsndo o  hidrügrama ds -plí^^ô;!istef''*Ías®.iÉ3- 

s m :

• P M P  fpreüptaçãb" máxima pnwável} paca projetos de Importantes obms 

■IndtáiiliaBsp

• Chaía padrão para qbrss hidráulicas da risco Intermediário'

• Prs-dpiiaçèBS associadas a um fíbcq ou probabilidade de ooorrên cia.

Deva-Sa d s te r  daro;<jUB.o .hidragraraa ds ptojelo resultante não terá v a z io -a

vcáume cara o mesmo-ílsfio,. senda quô o vjrisco associado, e-slá ralacionado com a 

pretípjtação ©soalhida,.. o qüa não' necBssaiiamBnta è  a mesme rlsèo da va2ão oü do 

votuma rEsí)í1a ntB:.A£síiD, liio  è correto refarir-se ã cim a associada ao Matagrama da 

projeto aafti T  anos.da pérfado da retomo, odmo sendo a chsiâ centenária ff“ =10i3}, 

milenar ftr=MIQQ) fite  •

;^s :lí:;ÍS «to £ S 0 lo ||E â

O s  métodos BSiâtfsliebs de o b te rã o  da « ! õ a s  máximas quô utilizam séries 

históricas da uaáoes observadas, procedimento comum para bacias, naturais, não 

podem ser aplicados peja escassas. de dados ou, ainda, pala süa ínexisièRcsa. Esta 

falia da dados das aventem nas batías a serem esludadas intíiçau a  escolha de 

métodos de transformação' chuva-daflúVlo como metodologia a  ser adtíada,

A  m ^odolcgla  procura descraver as diversas hipóteses do cálculo'da cheia de 

projeto; a  astítilha da''chuva de projete,, o  hiafograms ulflbado, a definição da 

precipitação elétbra, ò hidrdgrama da cheia na bacia a, por fim, a s e u  amortecimento no

m

*
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4 s ^  \ti r i a . ,  - i -  ... £

J 2 2 2 .

çáo. 'Ssé£á'^toâjfqgiâ''sangradati», A  ferramenta a ser ullltzatfa pa 

sera o ptograma HEC-BMS*.

Aü ralações ehüva-dBiúvb p ^ a  b  fasçia da, porile Picui será estaba eclda.

:iilÉaEMto.^íO; modelo J^EC-HWS, - ura .mi^eta ̂ qojefediB: parav arnslafíp; eseoaffiaptà'; 

■ §gp iS ^:é re '««:Éra c£ &

'Wâroli^ló^.'-è''hítetlltós';. Para M ';ij^âS''-‘sÊf^^';é'ètííiMÍâÍ:”às süas resptótaff-É&s' 

htatogramas dD projeto ctsnespcmdsnles a 1Q0, 1.000 e 10.020 anos (Tf = tampo de

O  modelo H E C -H M B  permite a Usa ds íânas mstodotogias para dBtemilriaçâa 

da chuva saliva; , simulação >do\ escoananto supeífidai era bacia {ave^Sand Sow) e- 

-prapaga^ao,_do- eseoameíito em ,canas e rasarvatõrios. No caso da bacia em esltadto,' 

líâtttp dos dadas dispdnJvafe, seião âtíalados os sâpM teSi

* yeteida Ctüva-*í limara {Sffl? C otrsô rva tfa fl Se/Vrúoj nâ ieteíttràraçiD dk '

, :;sjiiUVa;ÈfefíMlã; ■■

* Método da Súif CúnséivsífOn Service na deíenrnlnaçãa do hídrognama liÉittàtíô 

sintético- Éspoamenjo Superficial na bada (oveu^arl^^iv);

* ' -Mátódq; d a ^M gp â fS  propagação doís^èajiraeíifétaítt ■jPBSèrtatõíiÉffií

4,3 Êstüd® dê chuw e.bitetta^F,

Na anâlís® hidrolúgsca <dp ^pravèvais obras hicliÀü!leasr,;.iJS; sventDs;;.tíév feaka - 

llgíjuètKà assumem-uma fmpartincia cnarar ra>m'Eeiá^â'âp$;:dô alia Ã í ^ ;.'jijfârft': 

üffizadas âárias anüsiâ ds ntâxlmos diádtó.HSCafeidúR;e tt^ 'á S r?ft"í®âfetBs:%ôfâtekA 

ífeporiíwess na série Hstortáã.

Para p«j|®tos da obras IhídráUifcas, em gcxat, è importante a caracterização da 

regireiB pluviométrioo em InLerValos do toírrpo inferiores a 24 horas, A  dsflnfçâo da 

vazão tfa prajalu,. por'exemplo, da canais Integraijtes da rede da drenagem, otíras 

rfarte, està vinculada à dulerminaçâo da relação precípifaçãa-duraçjãij-írequènda

Na áraa^Eiís aâíado^ãa ©xislsm-íHgisíros de-ipjuviègfâfasí -sendo, qli© &apâr©lt>o;; 

;íe®a'ComiEm nas ^staçõss pàtóCffltêiíicas ê  o^pliBíiSmatra, qüo é capaif/tfô:t;̂ iâltar.-:-a:; 

^pBÉ-dpifeçio ds 1- dia”. Isto impossibilita ia uso ds müddiílagfa cmvBncsaltóftó.ql»afj a  - 

partir da chuvas tetansas ds várias duraçBfes. raqistradas em piiiviagramas, Eststòedfe^'

1 U5,ÀRMY CORPS OF EKGhiEEHS -  HYDROLOGIC ENGJKEERIMi CENTEIL

23x:
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c J
sa Uma equação que ístacldna If a ta n á K ià ^ ^ Ü ^ íi^ á ^ q ^ t ic ia ; pgjnâ á ; ársâ ífe,-

nejirasõnbafiVIdadB do aparelho \  "  ■-< ! ^ .\ '^ yr
Como aü6Bjnalflffl ao nétodtórsKJirfflrsIi-laírg^

Método-das Rfflbçõss -das Duraçõôs ;a  d Mfctotfq -rfâs; isempas:; ©, ssàjSa.'.nBâll2atííi' 

Método daKJsüBSnàs:;

4.3.1 táôfüdb cfas ísèmnss (TORRSCO, 1975)*

Este método consiste tia d!&^ã^^MiWiSg>.â.pa!tóp■

dÉ£tá';B»;duraçõBS maneíéSi

’ ftítésagnsgaçiQ 'ÉB' frtSWitea.;-dÉ ■

rnanftr duração rónssls nas seguintes etapas d© cálculo:

* MultipOcar a chuva da ura dia de duração por 1,10 para abter-sa a chuva 

pontuaf da 24 horas;

13Btemáis*;a i : t e ^  ifeíflfsiy;!#[db,;íia- te ria ;:

-Mdragjáíicai'1:-

■ Estimar, para os diferentes pariodos de retoma, a chuva da 1 hfiía da 

duração a partir ds chuva ds 24 horas Htravás da multiplicação paio fa‘or

'R 1 h í - :

• P M a ra s  valores P24h e P lh  Bm;§3ÉpgJ:pa as chHyas-dà , 

dujBçâes intermediárias.

2TORRICÜ, J X .  >a® !ÈAS'H lãllO LÔ Ó fG 4S.:2a. E i l_ m & S C Ò M , á io  .DE 
JAN EIR O.

m
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datamrinado tetnpO do rsconrância, b&âete.-é& r»o ajüsla de uma distribuição’, dá 

frequência (probabilidade) adequada aos dadas exlramos obsarvados.

Para o sslüdo de chuvas exlremas na bsda fórfragiáfica da punia Picuf, Çdl 

escolhido o posto püuvtaméírieí? Caucaía^ por representar bem a ptuvlometna ra local 

de astude 0 possuir uma série histórica, sxbarfâa..

Â  sérte plranamêtilca do pasta Gaucaíâ, .ohUas cocs bass. ■■epiv^aàõs ti# 

precipitação diária dos postos da Ceará através da FUKCEIAE. (Fundá#'ó;6^am«a.dé' 

Meteorologia e Recür&aa Hfdnccs), bem «amo as parimBtrceiéslstMfôro dtótàrpaífèfn, . 

âèr vistos'ria Tabota-Etm t M e u t o  rtS6‘'^ íd â k ;:Á iS n ^ ü ^ te ® í;Vitt^tó-rfâO''vâlltld'i.': 

mostra a Vaflaçâa da precipitação anual ds pasto Caücais.

■| -j .p f l  ------------------------------------------------------------------------------------------------ --------■— ------------------ -------- ----------------- |

Rjura 4.2 • Variação tía proelpítaçâo anua] dó p&sEo Caucala.

■26
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Tabula. 4.1 • Sfrfife pEüwíanròtóra

Att*' J éui Fav Mítí- Ato Hei Jun Jiil
V  ‘ .,j 
Aâ» ’ ■3tí ’ r;'j2Úi How Dei . Totftl 

Ariyai
1B12 0.0 a,a 4B2.S 272.5 3233 185,5 125,8 82,6 32,2 , 4,4. 4,3 1€,6 . J .448,1
1913 4E,3 597,5 357,6 307.6 ISO2. 137̂ 4 30.0 41,1 33,7 S,9 . 20.1 32, E .. ijb s je
191S 23 H9.5 52,4 52.8 52,3 '31,4 5,0 4,3 25,9 0,9 3,1 25,7 411,4'
1316 62,9 154,5 2K.2 '314 ! 31.5 93 0 2,0 • 3,0 H,4 . 1.4 ’ 73 '372 i i.cae,i
1917 527,7 282,3 25-33 2312 446,1 93.7- 12.3 1S.S 9,7 1.3 31.6 73,2 '-2228.0
teia 113.9 193,0 373,2 2633 402.1 93;t 21.3 19,1 12,6 0.0 4,0 24.1 14-535;5
1919 109,1 37, 5 <52,9 133.3 73,1 56,0. 3S,3, 22,8 44,6 2,9 - 10.7, 14,5 S56fe|<'
1920 5. a 50,5 535.2. *5513 204.0 135,1 73 t 15 D 21,8 21.2 354 1Q7.2 ■-«asi.fi
1921 1176 407.2 3ÍP.7 323-2 3D£3‘ 11Ü.& 783 33 23,0 25 5 704 31.1
1922' 7B'.5 463 232.5 415.1 3134 S2.0 169,0 3£,D 16.3 2.7 fl1 D 16.6 : la s a i
1923 63.1 395 4 1KS-Í 332.9 147.7 33 3 56.0 3;i 1S;S> 14,2. 35 ' 33
1924 49 3 3sa.a 491 1' ÀÍ3.S' 2373 I99.B i c r 0.0 ■ 21,3 0 4 : 72. iao.4 . 1.9753
1925 : 55,5 '133.7 172.8- 327.5 132.1 363 533 12,D 21,6 17,2 5.5 15.9 • SBt3;:
1625 ss.s 241.2 2550 29E.2 1723 &S.3 13 a ao 7.0 3,3 54 35 ' «3 1 ,3
1QS7 67.9 181 9 1243 ses? 1754 '93 2 333 1D.3 16,5 55 50 ' id â iii'
1928 42.5 113.7 1SSJ 255 3 B3.2 40.2 5.4 13 2.S 136 6.3 17,1 7SS3-
192£ 59 & 172 S 2133 1B1.7 1973 > 653 21.4 ’ 7.5 5^ 20.5 2.3 25.5 - 957-3 ?
1930' ' 69,8. 70,1 '190.7- saas- 473 ,•32,-1 143- 0.9 í 1.5 S.S ClQ 1C5
1931 64,3 242.2 233.3 2«a.a 25.7 533 23 3 ,00 a-s ',0.0: 00 aa 3®.1
1932 B5.4 117.2 163 3 sa.3 125.2 B33 0,0 ifl D D3 □ ,0 D.Q 03 . 3453 "
1933 ' 563 15SQ 114.3 3644 283 « 2 413 73 10,2 8,1 ea 17,1 - 7&§,7

j g a r - :157,1 197,4 444,5 233,3 2*33,5 343 o.a 15,4 10,0 3,2 &,a 117-,4 1:537,9
)"115,0 261,D. 2933 343,2 1263, ÊáU 153 "1,8 ,-5â,0: 3,2 , 6,5 . - âgâ; . T^a7JS

1936 ■' 4&3 125,1 923 32,6 129,7 51.8 32,7 - 0,0. D.D 1,0 D.Q 0,Q 584.1
tS^J 217,2 120,8 273.4 237.7 93.3' 853 22,1 43,2 17,5 3,0; -27,2 : 1-&2.S
1‘1 >8/í ••122,5 103,8 ■ssia 4M 3 ,110.3 76.7 12.9 a í B.Q •ao -34,5, 10,8. '•'■■1322$.

,183,0 489,2 •314,7 2I&JZ -145.0 &3S 6t,4 A S 41,6 26,0 ;3ZS 0.0 vtsSÉÉBjO'
1:69.5 81 ,S' 2233 235.5 2443 '173,7 384 31,3 15,4 Q,Q 25 2,0

Í19Í2S.: ’?.1T,5 2S.7 .292,4 2037 32,4- 6,4 3,? S.5 B.-O 20,3 s,g ■ 13,2
,Í945> .S1Í7- 70,B 325.9 2*7.7 tS7;t 325 1W 15,9 10,0 1.7 11,4. 503 ■ ism a»
. 1SP-; 323 -413 255;3 231.5 266,3 39,S *5,4 ‘ •0,0 s,s S.1 ■ 2,4 . 45.B ass;®
:i34B> Í131.Q 2S1.S 3KLQ 453.0 70,7 143,9 1QJ 5,4 BB 7.7 1,3' S1.1 • 16293

,243 276.4. 473,5 234.5 261X2 793 103,5 ■43 93 4.7 . 143.4 134.2 1.7á9.1
/SB4ÉJ i.37.9 W& 4&J.7 1503 224 í 181.4 13 f . a.D 29.4 1.0 : OJD 03 ’ :i.S§3;B
"iátó; 1D.3 123,8 37ÍM 4224 473Í 240.1 32.3 I95 73 0.0 00 oxt a j t s »
,f95D:-. -:9n.7 91,3 3723 2633 243.0 GO 2S3 ■.00 00 1B4 00 123 :':iií27«
V19B1-- ílS 3 , 17,5 30.1 - 3183 65.1 • ©3.5 6 2 - ao 0.0 1S.9 .24.3 > B13

1952 5S;7 49,7 518.0 3S3'a 71.9 383 2S8 3.3 224 13,9 23 12.1 'i:57?’i
tgsa 463 505 2mM 351.7 1599- BOS 0,0 •0.0 0tD 10 6 78 3J2 - 9 K 3 :
1954 144 283,3 bo 255 a 237.S 75 7 o.a .3.3 11,3 O.D oa aa : '-3313 :
Í955 33.7 107,6 233.5 37a a Í5B.1 0,0 53 1 ‘G.O.-- :0;0. 12,5 46.7 ' uíiáSt
195B 92 t 179.7 '16CÍ .2 2073 1D&5. 112,5 lflj& 35,7'- "32.1 ,14Í- o.a 4â : '9Ê43--
1957 128'1 55,3 •3933 513.3 10D3 42.3 10 3 12.7 8jS'- 4.1 o,a 12.3 -■127S.9
1959 161,6 523 -015,7 200.1 45Z3 513 7.9 22,2 Ê J 0.0. 53 a.fl ; '1,5793

.1962 '133.5 133.7 141.2 261.7 794' - ETjS 253 32.B 93 0.0 oa 61 0 934 3
19K3 352,9 235,8 422 2 350.1 116.4 323 253 .7,3 11,2 a.o 114,0 96 S L7m7,3
TBB» 230,9 2E3.4 359,1 575,fl 181,4 '116,6 7<W 5,8 41,2 0,0 B.0 14 0 1 339 D
1965 92,4 26,4 3 ÍW áü?3 2633 217,4 27.3 0,0 . t9,8 B.3 0,0 1 2 13723
19E6" 38,7 1&7.3 '217 5 137,2 123,5 F3j 2 17,0'. 20,0 0,0 .20,D 106 1012,5

\t967' '•23.E 334,0 344,3 3423 2093.' . ‘913 B í 12,4 •24,6- ; a,o ■ EJ3 33 l»45â,fi

27"
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\ *  V i s í o
Tâbolâ 4.1 • Série pltivlfitnóltfca mettsâi á*pqár^í5a^iS%^íantíítiMçãõ).

A ro • J i i í Fm Mjíf Ata- PtM Jaffl 4a» Age» Sei -ÜMÍ H m Díí£
T o ía j'
ÀEtuaíi

19SS 120,2 '30,1 201,3 241,1 3G&2. 4,9 37.0 1,0 7 * 15,0 '-2,3‘- 31,7 5.072,1
1BE9 32,4 77,1 281,1 2B1.4 4 i,3 113.1 4,5 2,2 s,a 0,0 0,0 1.B51JÍ
1070 B6.S •40,1 157 A ,48.3,3 2&2 ‘40;2 40.4 s,s.-; 0 ,0 , 5,9 14,1' Z 3 a B s j
1971 161,7 1t7,7 303.1 305,3 360,9 176,7 261,5 14,9 t '2 35,5 11,2 05,0 1.B93.7
1372 10,é 78,5 147,0 2 » J s is ta 192,4 ra»a 117,2 7,6 8,3 3 S Í 1.130,7
1973 I89,a ,452,0 413,0 372,0 225,5 215,5 103,0 ia,o 16,0 2,0 22,0 4,0 2.D52.D
1974. 315,0 17t,0 320,0' 650,0 267,0 4 3 # 33,0 0,0 0.0 0,0 d ,a 8,ü 1 B24,0
1975 0 Ü 210.0 3B1 5 •210.4 23i,a E5-.S 61.0 Q.0 33.0 1&.D 0 0 G.O 1.303,3
tâTB 63,0 397.6 200.7 335.1 ■108.0 31.7 25. S 14.0. 11.0' 0,0 0,0 0 0 1.192.6
1977 233Í2 1B0.3 223.8 143 0 1 S M 32B.5 0,0 O.Q1 0,0 Ó.0 0.0 0,0 1274.6
1973 13.0 251.0 336.0 1110 1130 5 0 0 155,0 0,0 '0 0 0.0 ■ DQ a a 1.D1S.D
1979 3 M .. toao J7SJ0 §2.0 164)0, 44.2 5.6 3Efi 40:0 e,s 4  S. a o 7 M 7
t9BQ 15S.B 4E3.1 1575 .33.8 B7.3 112,0 Vi2.it 1410 20.0 0,0 ’0 0 OjQ 3.142.3
1051 44,0, 59.0 3750 '100.0 Bsj.0 OJÜ 0,0 0.0', 0.0 D.O ‘ DO 52,0 753 0
1BB2 104.0 iaa;o 237.0 244.0 ea-.o 6 4 0 44.B- 9.0 21.0 0.0 b.o 16,0 ffiS.0
1383 14.0 117,9 s s t .e 72,0 1Q7jS ,70,2 - 23.4 n u " 0.0 5,5 o s 54.2 7443
1BB4 65,0 163.0 289,0 28S.0 317.0 18&B 147.2 62,9 16,! 24.0 0,0 3.2 3 562.0
1SBS 230.0 471.3 535,2. ‘413J2 246.4 IBS 5 136.4 21,6 0.0 DD 0.0 1S0.0 2.418.6
ISSS -114.2 3M ,B 563 0 4SSS 177.2 276 4 24’2 23,0 a o . 0,0 . 29 2 22,a 1 B95.4
1BS7 66.4 103.5 443.0 ÍS1J0 34.2 24B.5 55.» 10,4 2,4 0,2 a.a 1.105,B
18BS 212.0 319.2 3B1.S 344.2 185.4 172,S 534 *00 QJS 0,0 2 4 4 m a 5.750.1
1BBS 223,0 74,5 m o 2Eã„1 1945 232, S 135,1 73,6 sa,4" 5,5 0,0 33,2 1.511,5
iasa 65,0 SS.B 7 3,9 ' 171,8 40,8 5 9 # 9,0 28.1 S,0 20,0 18,3 767,0
19S1 4B,r 135,0 402.3 411,4 113,8 4S,a 2,0 3,4 : 0,0 £1,4 3,0 0,0 s 1.131Í.
1992 35,-0 .227,1 247,7, •252,8' ,48,3 104,5 ÍZ & , 7,7 . 2 4 0,0 - 0,0 0.0 942,0
19S8 3S.9 32,2 i89,a tra ja 53,0 4 0 # 112,0 0,0 8,0 D,0 2,4 15,4 875,5
19W 147,8 213,8 4B9.2/ 44S.Ê .291,® 455,2 5 3 J 3,2< 1,0 , 0,0 o,a 45,0 2.150,D
TB5S B M 23.1.3 503,0 SW.1 306.2 1064 51,8 0,0- 0,0 9,8 16,0 0,0 J.S35.B
1968 67,6 2ga,o 369.0 a ^ ,f l 26B.2 23.0 7,2 25,6 1,0 1,0 m 0,2 5.423L2
IBS?. B J 43,0 1?5„ô 327.2 152^4 1,2 26,2 17,4 0,0 0,0 - OjJ 1B,D 77ü.a
ISSS 125,6 34.2 2m s . 135,6 Eô,0 53,0 0;D 12,6 0,0 0,0 0,0 0,0 7 4 5 5
I9SS B5.S 123.0 243 4 202Ô 2 B Í4 7 .5 ' D.D O.Q m o 4,0 4 0 0.0 976.7

20DQ 230.3 129.2 4£2.0 403 3 124j9 67,0 1004 74.0 123 § 0,0 0 0 7 5  - 1 749,1
2001 12S.7 73.9 160.2 342.-6 ''45.8 IB B a 37.4 0.0 0.0 3,4 %ã 15.6 1.494.4

'2 0 0 2  ' 254.4 «3 .0 397-2' 442.3 1750 ’ 112,2 SS.O- 5,1 D.O 22.3 2.2 A 0 1.559.0
20B3 007,4 463.4 5434 447.6 3SR4 isa,B 0,0 4,6 S.0 ' 0,0 0.0 10,0 2277 6
2QB4 315,4- 252.2 47S.4 fM jfl 53.2 2 3 2 J 70,8 o,o1 57.B 0.0 0 0 OvO- 1B®£2
2005 1 4 4 75,0 204 8 í63 Q 28B 8 145 & 10 8 0,0" a o 0 0 . 0(9 0 0 934.2
20C-6 '83,6 130.0 I B M 338.6 312.3 119.S' 17.0 ffiD: B.Q 0,0 o.a 0 0 1.149.fi
20D3 130.4 83.6 .320,4- 471J3 17B0, 58.6 B J 22.6 D.O 9,0 'oja 5.0 3.339.1
2 0 1 »' 207,8 354.6 4 2 0 5 4B9.6 -ZS72 160.B 2QB.6 41,8' 0.0 0,0 ' 0.0 1S.B 2.165,4
2010 63.0 31.0 267.4 '3035 • 54.3 5 5 5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 81.7 85S.Í

^2011 B24.3 4231 332 r '282.S m a s a o 132,0 9,a DO DO . D.O 0.0 3JKÍ22.
■2012' s í ;b ' 1Ê7.2 315.2' 1ÉS.2 m s D D " 0,0 ~o:o o r 0,0 - '■ m v - 0 0  '■ 812..7
2013 35.2 83.2 44.3 ' 170.1 15&.9 6 2 2 0.0 o.o1 0.0 0 0 . o s 0 0 543 3

<2034; 79,6 113,8 147,5 264,4 227^. 19,6 23.4 a,o 0,0 ; 0,0 1 c 4 . *$M£-
20 .15 . ,67,9. 75,8 433.2, .424,2. ~  4 BT1 B7.Q 10* 0 0 0,0 i»,E ‘ISSS.Et
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T (W l  4-l'$éí»Sí plliylcmürcéà (traí1ltí1í£llçãol.

A m ' âast f<v ‘ •Uàf’ i !H m Jutl Jui Age'
i  - y
S í: ‘ 0Bt NWr Dur T-aíaa

'jtòsál
2010 277.0 172,3 2K W 415,0 111,4. 27.7.. Ü,S '2,4 B*4 - 0,0 . ; Sja 27,6 H22S.fi
2Q1S 174,4. 261,2 170,7 i6B,a •£3,4 4SB.B .-2,2, Q.D 0,0 0,0 138,2 1.392,2 *

MCdla ie«í,s 178,0 2B3Í3 304,8 t j m 87,2 . 47.2 12,8 12 2 6,0 10,a . 2S.S
DVP„ 104,5 127 c 134.6 •raas 1C&.ÍI $2,7 « 8 - ,17,8 « S . . >22.2í - ‘ 3 7 > "44tB:r-!

IJjB tt.7 O í' M 0.5 . « .S i l i ■ IS ' ! ir 1.* *25 f-S C.í
• W .t ÍBtJS ei&7 843.fi' 473.11 455.2 2SS.S 117:2 Í2 3 J 35.5" 143A 188.0 2.418:8

M i*..' 8.8 a s m 33,1 23.7' 0,0. 0.0 m ' o.Q " BUB o3o " -411.4”'.

Tomaram-se ds série de pJuviometria ds posio Caucate as valaras arusafe: 

.Bxfogmas. tfiárfos aprssantadras -na Tabela Erm l Vincula não válfdo. proce-dando-sé. 

então, ao ajuste das (âsiribulções ds proijabffldades[.süsceptoyeís.dQ, representação

Tabela 4JE» Miximos anuáb êü Mífa dú possa Caucaia.

A m Má*.A*uiaJ I  
fnaüS 1 “ s s r  I  * • - ImittS I

Fslâx. AttUiÜ 
fftlHti

1912 82 J *1938 ‘ Í& í J 1067 10Õ J 1633 65
1313 115.3 j  194 D' S2.a | 1BS& B6.4- | 1&34.. .34-’
1915 62,1 |  '1941 85 | 1SÕ8 ’ | í&35 ' 1S4'
1816 86.1 1 194Í.' 53'7 1 1S70 •tssS . r i s ê ; i :  iS4-
1917 1B3 8 1 134$ £1,4 1 1971 145.6 j l& 3 7
1818 KZ.S [  19>Ü 67.Õ \  '16721. 73.2 i - le s s : .. -m z
1919 54.4 | 1MB,. E34 | 1S7Í-:. 117 -|!tÊÉ91 ■ BBv
132B 113,3 1 19*7 B7S-- 1 16 4 125.. ,1 2Gn2Q -
1321 7 3 5  1 194B 113' 1 T0r« 54 1-2001 141
1922 78,5 .1 1948 ■ " 1 8 ;  1 1S7B 82fí.- J:2ft»2 ; ;■ :§5„S;
ig23 105 |  1959 im m  1 w f i J2 ÍX 0 iesí
19£3 89,5 -{jliasi!' BB ■ | ISTSví 12a. [as**-.'

925 .m . ' « . - is s ^ ee 1 1673:..';: 70 I2 D 0 T ■ :ss'-
i«®a : |»;1§S3, . Sf 1 1 » ' ;  . 70 |20fflí 1%?í

.4327*; <ioS'. :.J ; ias#.t l i  l f f l l . S34 l.a s ? .1 : m
■■Í82à" 73,2 J 1955 92 ■■ !  1S32; sb .Ja xia ■' m i

s i  l ;-iass!: . S0“ , Í  1ES3?;'- 72,2 , ..
•1333? 87,2 |  19S7& ."i2 á ;: | is a C í W  1:2010: i- S0.
1931. 71,5" 8 :1'gss l S  1 1S85 ie.4 12011 1,17
1932 7D.5 I  igatí- 1 »  * 1KB 115 S i  2012’ 133
1333 55 3 !  1981 ' . 143 !  1987 73 !  2013
1334 90.0, ..|-.19B£ 7a. 1 | 1SBB 83.4 1 2014 73 4
1335 75 1 19S3.- 129 1 1SSS B3.6 1 2015 135^> ;
1334 S"l.z 1 13S4- > ia # ; 1 i ® d ;4íféBí 12C16- 110.B- .

•1937 111«. J  1905. 1CÍ7.4 J 190 J-: . 7Ê2': 1 20'1B St 2
1933*- ■•"tliv !  1S92”. 4 i -  l  '

Com base m  ssris anua] de ítóbtinrüa, diários, ajustou-se dtsMbuIçaes ds 

prababílídads (Normal Truncada, LpgNormal 2P. LogNcrmai 3P. Extremo Ttpa‘ 1,

m .
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LogEMraroo Trpo J/PÉüíáDB TÍ)k í  ' M ! , V o r t f e n a c ^ ' S « à  ajustes' 

atatfés do teste da aderirasia x®-

Com bsíh prtHStfima nto,>, ásiraaram-se a s  fH»dpitaçõBS diarias para os tempos 

ria retomo ds 10/25, 5€, ICO a anca, oanfoím» {jode^sar visto na Tabela Errol 

Virtctlfo não válido,, na qüai es encontram ilustrados tais valores ds chuvas máximas, 

assim  como a  dislrtbcâíção de probabilidade adotada;

Tabela 4.3 - Btifamos de chuva (mm) obtido* dadEaüribuição Oa prcbabüidátfe-

* f t  m m  { ' « 3 ^ ^ , :  { : I 3 2 S ^ \  ’
i ftaittj i  AuMâslà i

10" -<■ ■ ' ’t24;4 ■ - r - 1
J  

- 1
is® - l  m  

l 
I 
1

25 tW7 1'
: -50- '< 157,2 !  , . , .s, ___ w. -

'.ÍJS0Ü j 220,1 i| --
i. .ít-Qdpeo.;... 1'. - m z  1 ■■

A  aplicação rfè métodos dé.trariBfermajçâd' de cíitiva em dsttuvlo para estado da 

cheias exige como aados ds entrada d compaitantanía àã chuva ao fango do tempo de 

tfcirsçãü da mfefema, em sposiçióf aos valores obtido® r »  ssiud& cio extremos d® 

precipitação, CQlrespdhdotttas á acuffiuiaçsoi ao longo de tim dia de medida- Para 

contornar esse probtema, ubll/ou-se a Metodologia das isozor&as desenvolvida peto 

Professor Tabocga Tomca, a  qual define cosficientas h ssram aplicados para 

desagregação de chuva diária ôm toda o Brasil. O  posto Caucaia, como pode sar 

verificado na Figura Erro! V in tü io  não válida.» oncántrã-se ria isazona C. Assim. com 

os coefflcientas »  o ábaoa de desagregação {Figura Errai Vínculo rtlô  rílitíaC) ioram 

ofjtidos os tfakinas çie precipitação para os Intervalos ú<é 0.1, Q.25, 1, 2, 3, 5 ,1 2  e 24 

horas para períodos ds retorno d a 25, 50 © TOD (Tabela Etttíl Wintiuio não válido.).

;S#:
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Tf I 0.10 I
C!to«/a3. etamrni púté iliÊHfitaSrdÉííâÇC.aâ liafãrifiS. 

1-W | £00 ,| 3.BB | 6.D0 .| 3.0Q | 32Jld' l 24JBB-.
. 25 1 27*9 1 65,2 I  .38,2 j 86,5 J tie,E  |  15t«S | 140,6. 8 161J

50 1 31,2 s | 723 I  9S;S | 110,4 I  134,3/ |  145,2 1 159,1 l 1B2,0
100 I  32.6V | 74,4 |  10fA | 1*0,7 |  1434 ‘ 1 153.Q | 170,t i 195,7

O hietagramâ do prafelo tem uma. tíuiaçâa igual ao tempo de eancentrâçãâ da 

bacia, estimado aqut, psla ftírmUla do Califórnia Highways, tambám íConheoda-coroa 

fórmula da Klrplchí

í  I* \
r \ãfí J

Em  que Tc  = tempo ria concènSraçia em minutes; L =  camprímBnto da maior 

talveguie era km; A H  =  diferença de elevação entre c^pqtito mate remoto da bada e o 

sxptíirtoi $  Tutela ErroS'VÍjiÊute ftio válido. apresenta as oraderislfcas .istográBrasí 

ítf.;ô-i®ã|íBntiVQ tempo de conesnSiaçio da^taatiâ hidrográfica da ponte Rfcül-

Yabet.s 4.S ̂  GarBCleriaBcas flsiogrãficas e ífiBnpo tte eonsaíitrsçáo da basta.

H a tié T f -s , ÂfÉà ca m a  darralvegue fnií
i f i n l

EkieSsiiãadeí
TM ^SO.dfi

CÊfHS&ntrttâí?
lkn»*| tfenbintc Jusante 'T^IíC .ju j! I n )

Pi# La PiOXf

m

sã .'14.49 '■'48; S ’ 43 iT-ásSff- t,38i71

■ l i »

Para dctetranação da distribuição temporal„da,-chuva dB.-.pn^to, Q lizcu  bs  d ; 

írtIÉodo dos faleças aítemadase uma^uwatom^rfursçi,© ds 3 hofa*.!,

Q  método dos fetógos altemââàs-paíâ definir á\tíi^ibyiçãa’temport(dtò;chüvaã ■ 

ds projeto está baseado naúsft da uma cunua IDF pára dfcentás 'durações de chuva* 

menores qüa s tfüraçâà tóal da chuYâ da profeta. Wo presente tratíalho ufili£Qu-se uma 

duração Incrementai da 10 fnínuíns.

A aMura talai ds cfiuva.para csda duração é-abfidB muilfihànúia a ln(©rii|datfé.: 

paia duração, s a altura incrômantat paia cada intervalo s dada pela subtração entm a 

altura lota) para lima rileida âUtação tatâJ manos o total da duração antarior.

. .^a  inètodp:doB;l3looBs;.ailB(t5ad{®í-CK'?síla(B^S:mi:renrí«ritafe'SâO;:fE;org3nriâdàs.:'dB::: 

® r f f la > 4 ^ ''t f -EM x iriÍ£ i- l r iá 'á i^ 1 à ‘ ' i e c c ^ l; : i f ^ [n n a d a á h '^ t ó í i.;:fls:’rtJiBterd a ' - - d t a f i ^ n ^ "

32-,
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chuva total Os Incremantos (cu blooas de ^Êt^uWÍÈâ^ío òrganfeadcá

altornãdamantó, até preencher toda a duração. As Plguras^Ajòl^dcuío não véTItfo. a 

Errai Vinculo não vâDdau. apresentam cs- hlatogramas obOdos paia osporfodos de 

roiaroa ds 25.50 s  100 anos, respectivamente-

í
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■
*-i 1

- ? •

' •

■:. . :f .......

- 4 ..

: T ..1

.... t . . ' t " ' i
| 1 

* -I: ■ '

í
i f i f l

'

""" :f.í •, ,  ^ . .

:

........ ..........f ...........

........T  '

' V - ; .. • ■ i  ,

í;

!
J -  .

iq 2& '20 4í> sã so n  ao g> ieo m  « o  is» i * ; iso iso iw  uso
>

RgúÉi 4 4 HfeÈft§nHaa.pa« «  PMteA» He Rnten»<te^'anás*.

3St;

3 -

Página 136 de 367

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé

Caucaia/CE - CEP: 61600-970



to 28 -30 4© 50 60 70 30 'SO 100 TIO t20 ISO W  150 150 lífl ÍSO
•QuraçÍD«iai:6fcutfa ̂ otío.f •.

;3 t

Página 137 de 367

Rodovia CE-090 KM 01, n° 1076, Itambé



ia Municipal
ístrutura

, Rredptl&çãii Etetftía

O  modteto HEC-HWS aw^enâmêBtoiÉíii^

deprssBõas e infütfação coma perdas da prodpitaçãa, ou saja. a psfcsla.dâ 

precipitação qü&(n Ío  cdrçMbii] paia gerar ©scoameinto á considerada perda, sendo a 

reslaale considerado precipitação efetiva.

upitário, eslss perdas sâo consideradas unÜômramente dísilibu|rf3B.spbJB,Ja .à p ^ . ;(cM 

süb-bacía):

Da maneira geraL, existem três metodologias iiMlbad^;;|tófa;d^m iirt^iO ''i,iis.' 

chuva eíeKva: equaçõfis da infiltração, indicas & relações funcionais. Espacífícarnenta, 

c HEC-HM S possibilita o  uso nfe S rnétodc&: 1) Taxà de perda Metal a uniforma; 2} 

Taxa de pente eXponandal; 3} Curva^Númara; 4) Kolfârt: 5) Função rfâ infiltração 

Gra«n e AriípL Foi cfflTBidaratía maís atfetjuatíp,, diante díds dadüs disponíveis. a 

método CUrva-NüíFiara do S a i Gorts&rvâiion Service.

Ô  mètpdó Curtf&~ Námera- é irin pracedkftento tíe5B0^í%|rfQ\:^fo';'S6r^pt;:;;®  

Cansewaçãn> do Sota USDA, no qua! a lârnifta’ âàcoààa {istò éV â áftura 'dê chaVa 

efetiva)' o 4ima- função da aliura total de chuva o '  um parâmetro de abstração 

denominado Cuitó-Niinrâro, CM. Este Gcejfcranta varia ds t a 100. sendo uma Função 

das segulntes prapríadarJaB. garsdoras da Escoamsrtío na bada: (1) Upa da so3o 

Wdrológfco; |2) üso do seta a tra?amanta; {3 ) condição da suparfick? subterrânea e (4) 

coridíçaotíEtijrnidadaanlscBdBntB;

?A equação de sscoamenkí ría S-GS.e dada par

B n  qtía Q  =  escoamento, P =  preclpifaçsa, S = capaddsde máxima de 

armaaerjamèróc da &áfi a l« =  pardas anSss çki início do «scoamenío.

As perdas. antes do Infrio do escoamento (Jjjf Inçlüem agua ratida eni 

depressões superficiais, água interceptada pola vegetação,. evaporação & Infiltração, im
1;ê;M te!T[t@ r^}^P 'l^Q r,^s'# ;sR3rtipA'd^!^';Êia-ips£iüenas;lacrâ^)£â.âptoxrEttadapB$é

&  cálcüFo 'd $  p&rdas ds precipitação poda sâr Usado nos outras camponarrêes 

do modeto HEC-HMS, e tn  espacial,. hfdrograma llniláriD. Na caso do hidragrama

■:35
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; P rr QjSELS-"'

Em  qus S  está relaçicmacfci es condições da sofo & cobertura airavss do pammaíro GN .

2 m m

GN. ’
|ün1dâ(fe& fnélr cas |

Em que CN  ■raisa de 0 a 10H CISl fci latiBfado ;'pars.;:tf%ran;^ ífpc® ds safos è 

ctjbBfíyra senfejásSes Vaiores tabâtados âjpíéi^litâd^ p.sravtprtdiçDes ds ufftíáâElô' 

âf&tetSsdenÍB normal (AMC II) Paia CD^dtfõ®.;èStíi:í(AMei)-é'ámMlas (AMC fll); CMS,

CONDIÇÕES SECAS

m m
III -  O ^ S t C K f f iJ

u g i p é s ' '

2JX  NÇllji .. 
10 -  « U ^ C N f l l ) .

Altemalivametile, es GMs para e s te  cendiçSas-' patísm sar obljdas, a partir da 

condição normal (ÀfeACII), ulfeand^-se labe-las3.

Como já mencionado, o CM fcs tabelado para á f a r ^ t e ji| t ^ ;t o :sdi(S5j.;QS./(|ua1s;'. 

fiaram classificados peio SCS ■■Bín .C|UslJÍ!>ÍÇ[ifÜpOS tif̂ -SoiOS'- h:kjrÓlÕQÍ£X3S C„ G. D) de 

acordo com sua Ia>;a ds üifillrsyão. Estes qualto grupoa sãó. descritos a ssgtfn

* ... # k ^ q u â  praduzem. íjbíí*  sscçam&nlc.süpertislaf a alta Mifiraçãp, sete

arenosos prtjfünctosoam pausa argila a  silte.

* a  -sota* tiwrsa permeáveis cpje oanterfar solos aréí^ósòè-m&íiós j^átadâs- 

qua o da tipo a e com parmêabilídadB superiora médíâ.

‘ a c  -  éctos que f&ram ôsccamento "superficial a&tttá M#.-^£Fí í ::-'í  'òfito/' 

capacidade de fníítração absixo da média, conlèhffi pH^htágáte 

txm^fdetávol de ârglta e pouco profundo.

■ O  -  sotas cDntendç arpilas expansivas e pouco profundos oam bauca 

capacidads de InlíiiraçãB,’ gerando- a maior proporção de eEtfflj®peÉfe> 

;*Jpfitfdab:

' U r k # M í:-:^üâ.í-ò--Éhé&ídÈf-tít3''í'^SS- '̂di:;:d.';a^isS0'ii3ia.'pâiiã lifríÉ' l^ é íífâ r-fe ' 

excesso íncrembrilal de pratípilação para üm pariòdo te  tempo ó calculado cano a

TONCE, V KL. I9S9 ENG1KCER.INS;WBRÜLQGy: 'KIHGIPtESí-ÂMSr PRACT3EES;: 
PRENTICE HALL. NEW JERSEY; 640 p.

w :
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dtferençá g c i M  a  e í í f c € ! s S í í ; S S í i m a á t t ó  nò\fiiT^5d^fcí^Rfô/f®nòdo B  o acumulado , t f a  

p©rjodd-'alEJitr; Paràs'Miã^à\âÍ Pttót«íE®íÉ^sèo^.^1&S'ÉlõViii^ía§ffiaDs no Grupo 

tte Sàtos 'C", que geram escDamardo stlpcrfíccal adnla da médta e corrr capacidade do 

infBLraçâo abaixa da média. Desta forma, Jct adotada um CM = 35.

4 .3 .4 ; Hdrograma Untíâtiò>-SGS

A  técnica do tlidnxjfama unitário è  usada para transformar à pretípteçiõ sfètwâ 

èrn sscoamenio supârftáa! de uma sub-bacra. E s I b  método foi escolhido par Ser sida 

Idealizado para bacias de âraa® ente 2,5 a  1.000 km* b por ssr construída 

esckíshíslrrante a  partir tío intbrniaçõeis Wdrolágfcaa- Além câstc, bsíb modafo- itec^sita 

apefãas de um parâmetro: o Tumj. Este parâmetro, Tlab* è iguaí i  diatãnda {/érgJientWvt! 

eentede (Ba«ã& titepíÇBSso da cfciuva e opioydo WdmgrâiBa,Mnilârfo.' A vaáibvdé piço 

s o tómpo de pi j j  sãa.caltuladas por::;

, v :

Em  que Q,4= é a  vasão de pia»;{m3/sj. ip= ismpo d© pifiõ:-cÍ0 iHídragfa,má'f}l)(:%=:à$aá 

da bacia em krn2 e M  = o intervalo dacáfculo.

Um a vaz deiermiRados 'estes parâmetros ô a irsterraío de cálculo (tíúi-ação do 

hidrografia unlláno), o H EC-HM S uílítza Bstosr pana Imerpaiar um hidrogíama unitário a 

partir de Um hldrograma unitária adirnensiaTial da SGS. A  seleçàa do intervala de 

cálculo è  baseada na ralação AS =  D,2D.’ !p , nfo davando excadar fl.25.to. Eslas 

relações baseiarn;-se nas seguintes relações empíricas

tb« -  0„E0„T c e  1,7. b  = rá£ fSS 

Em  qtp T e =  ê a târnpa de oonoentiação da bsaela. O  HEG-HM S sugara que Al £ 

0.29.T usg. Para cálaJb da hideograma de projeta por esta metodologia, é nnce^ana 

uma estimativa do tempo do concentração da bada. D  tampo do mnceniiÍBcao far 

avaliado através da aplicação da fórmula d© KÍrpich.

;A  Tàtelá-iErroI Vinculo rtio  válido.

■'^rÍBdos;'clá'íMâtio de 25r5 0 a  1 flilí-!É iiite ^^^a tia ^^ 'y^ -itó V n iò B ã b :H È C í-ílíS ÍS j 

conforma metodiqlüç}fa acima.

' M
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r-i-3

Batísa I Vaztla {m%i)

j  Tf»2S 'a«áa !  TrmSOáttôa. | :

■ Píinte-ÇSaií: ■1 • t& a |  '110,4 ; 128^,

3ár
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-  ' ^ 1  

ESTUDO HiOíRÁUUCO V  . V iS tO

Q pra-sonle capíúilp rsalüara Um estudo da'corr(pal1amEnta hrdnàuLtD das 

ievões de montante s jusanle da ponía PktuL A  pontB;proje$ada posaaí vao livre çfs-2Q''. 

m

' P a ^ 'f«í-a ^ .s ^ ;d i® V íb b «% íK ia itl^ {£ ^ 'ÍM â W it^  ââS''Seçõtís''tíã ponlu, sera 

;M líi® -íÉ ■ ^ È Ê ^ M M i'H E S i SftS’■■fHĴ dra!D3fE'‘:£c^mBO)Tng:■■ Conter*•-» ffiwar Anafysts 

System}.; vérsâo 4,1 de JarsÈlra de 2üt0f do U .Sr Army Cotps aí Englnears —  USÂGE, 

íjjb  ê üm pfügmma utülzadíj papa a pxj|*agaçãa do «seaarrtanto e m , canais ou 

condutos tachados considerando Iodos. o_s efeííos dinâmicos e de pressão.

O  modeto HÊC-R AS foi concebido para ambiente wlndcws. Ta) qüsJ o KEC-ftfilSí ; 

(Hydroiogia EngirwBrincj C e n íe r- Hydioíogio Mcdellnt) SyslernJ, faz parta da femiiia.dfr 

m cdefe hidrológlGos e, hidtáuSco® áa  U .S. ARMY COR PS O F  ENGENIER.lNGí-éájó; 

uso s bastante difundido «tdra os (nofissiaitai» dââíea  Se rcÉUrÊbs hídricos 

prodU2 resultados consislárdas © safefelÓEloa.

A jnalQctóagpd incorporada no modelo HEC-R AS faasata-se em algumas 

hipóteses élmpMicadoras quais «ajam:

-r .^Escoamento gradualmente varíador axceSo Ras^tótaSÜras-híifrâuilém ^prtfe»i,

• huslras, comportas.® wartedoufos} ona© o

■ Úllfâ^se a equsçio do^nrcimSíllQ, oU icMitras-ÉqiáaÇõ^i BmpMéâáj'.

*> Esoasmento iffiTdBrnemskjnat com correção para dmtrtbuiçio horizontal da 

: sfflrsracfetíef

* Canais com pequena dscilvldade (menanes que 1:TQ ou 10%}.

pressrrte trabalho serio analisadas as curvas ctaves -pata..^ç5es daitnk&£F ■. 

para côfiSrole ao nfvel:ds aoua^rt^.ifttóf^ttsai|tó|íte» (^nsLderaritfd.a, Vââ:iíJ J b  pij^sli*. 

calcuiadà; com um período d© íè Ii^ 'é ?dè>fOâ-aÉis- :■

5L1 Definição das Seções TratisvBfsajs

. ^ara:'i^«sÉÍg^r;^:-.candíços rhyrá ülie a»^bia :|^ii.le;ifo^m.dBlínii^í:B4%íialro|i. 

ii^ ã á M riH y s ^ â M v ^ ^ p a iis  ap ressnfedás naTabela.2.1:
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Tabela 5.1-* Saçôsâ 1

m é &
N .

■ Q1 ' 3 s ç3b  Tta n ste sa l 50 in a m cafatí» iSs pcsite.

■ -02 SâçSa rrüfiârtKs&ltniôcSatarrwrilíía intólaRfedÉ-?pã'fífe.'-

-■m

i ' o'4 ;

C oaM dêrtfe  tf& ‘B a n n in g

Foram adotados no estudo os coeficiente de nagosidatíB de Manning iguais a 

0,013 para o as íatarais da ponte s 0,03 a ealte. do riacho (leito rsormálj-fi .trpiípns; 

itrundavets, rife âccrcío èüm a Tabela 2.2 {CtfOliV, 1359),

Tâbate $ 2 « Valotws tfas ràrenatea de MatEiUngi

H ' ‘tm u tv z!* ã m p a re d m  • ■ -i - ■ «•.. '

1
Catiahi d «  efcapaâ CMKtftye&âmbiá>tkMtfu fd »j^rítí'© íííe  âtjaa» 
limpas Tíiffis-teafllBitíniBdB^m iiçSartspKfes^sôsài^^eii' tó ó ft.

: ; 2 '
C âtaii»dtd ftte íitom tía  Eáa dedinteiiíSea frrdtâii&á, d»JKtdsitji 
íaplâktaâa « (lü k la , «ali atrâms as easdís, tach^«fití&UKjs esufíjpjdDi. ts 
tüi vfiás &  grâítáfe tvsSh b á&ú& fbúpsi Túbe» da fiiisdiçSíi uSafius

a
C aiais etai fefançãdt) rimafila Dsa, potàmi s m  taoVsts da talo ifatíliido 
a âgUüâ! fáia éôiii^líáíjâní^tíá Itínoást canstíiadas cotti nodeaa lisa, mas 
taoip turus&iJ&t&jf mtkeriste

■ 0^13::

, 4
Caisaía cara « * d£d da drjiecjto nS » «HiipletamBnlH liso; d» madeira 
canto t » n *  2-psotènt «em  braçada toduaaa e éúnas dti peqcHi-Kjísaiü ffr. 
jüíitaà cftípefSãíteS ,

: . q jo j4'-

: S
CarMife. CEna.-pj&âile!& de drcitínlrj n la  t£|in|â1a0gâidt! Fsaa, eixft 
tsalf b,Us fe,ágiESfií « m  d t íf â » ;  n m tw k ta s  &a statfsirís íiãe«atSaíM’ãà: 
de aâ^füiaiefc&díH-•

>0015-:

. a
Câteilé-ÉKmsrriííit:* da drtifehfej não teiitú üã$iÈú& fc jj&qusrtes dápcssifii 
nu fuJIdo. íesísMaelfis por matielia ás t&recariâ a  tru da 
ffihl u a tn «o r dè tesfa, s s ^  yéjjsiaçSeí “ • "  •................... •

■

7
Careaís ra^ri reâocodtí cimento tftKxrt^Setes, jinilas , . 
turdífiftStfo Inrêbsâsa ír ttepS&tui abi lUiufú; dé alver«tffa ta^stltóie :
altóiáa-BfesbísfBBSiSWbS','

a Caiais «Wa ríánieade dfntítsto tfi^aãR, dtíj!âsía*in fjndD, « u s ^ r í is s  " 
psssjiíÉtS.ôfeaçiidaiÈatteBô ' o ír is -

9 CâM ia  ds âhrwçâriisBra máSOJl<dlções<ta r}ift»Utsiiç2u «  fLiniQ
bjsjô, ôis iste í&ígnu»’iÉ! oe |«Èdi egiâlüâ! ds? tersâ, bteij CMisteJfí&js, seín 
>â|â&4^â *  eâw uurvâ da gramí* u a

W S & .

. 10
Cawte:dechajtostíifâtí&sep)jliâalwégü3a}ísá: de féria teitl 
eaínilr lií&js-txím pB ^tó rtó  &ifíèsjtos « » liittda & vege-liísaa iiialÊâa-MÉ,. 
taludes ■ - - •

’ !á,Ò22,

m :
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, i r K a íu ra i*  j 4 « | ^ c b » X ^ j N ,T,c- n

t t Gâ Wlà.EÍH tefea;'carei ?te§elaçâD r^felf& no-taiíiB  e  rtüs talúde > ' .5,025 ■

t z
^Gâtüfls.dttteita, tn o i:«e g ^çS ra n a iM a lr!ÍutM&i>aien'Gaãi3alfaã3-au 
iltagtéar j » i  úaiisaidft taôsâes. iewaslÍÉla£Císnptíôsg4iltea«! 0.Q3D

13 , ASttso» ualüaâls; oabarto» de,c£3Galh»s e v&ggiiiçSa ' 0,336

í-lf#.:- \,álw^ffl^.r^iaa!^’araJiaírtsínla taniiasO;, 2,040

5L2.2 D edteM ãdò  rito Trecfáa a SàntUat & GamtiçõQs d e  Contorno

: :Nü'íiíHHÍeJo computacional K1EG-RAS algumas condiçSes -.tf©-’ óià^tòràd:-^o 

necessárias'- para qü i^ipW P Esfefi^  a p arird Í5 «^te rriiá á â ss •

do canal:

■ (1) Regime ds Bsvoamsnta subcrillco, as corriíçrâss de contorno sâo 

necessárias apenas nas extremidades da sistema a jusante do canal:

, fia  caso tio regime supercríbca, as condições de conlamo &»□ 

Meesèôiias apenas nas'evirBnnicfeidBS a mcrâania do sfslema fluvteri*.

. £lli}\ Se o regime â misto, 0rttiõia« OTrxiBçmé^jí^ÈBífitfdsWfM-s&fiBidiEadâS1- 

sIodas as s s ç B q s  dd sisiema iluviàl âth eslüdtL 

Como está sendo desejado ehcqntesr o fasi tóafer resullánta do escoamento da 

vazão dô projalo sob a  ponto PtcUí, seila inadequada estabelecer qualgüet aukâ  
condição ds contorno qüa nãa fosse a da profundidade normal do regime psimanente.

Por não se conhecer a  pnori o regime de escoamento por ocasião das chatas 

criticas da rara Iraquêncra {cheia centenária) simulou-se coma nogirrw mista 

^supercritico, critico e subcriüoa} a partir da definição das declividadas tís moníante b  

jusante. A  desHvidada cafcuíadapsra o trecho «Im^ladotoi de 0,00.1.7- mím.

5.3 Resuftatíos dá M odelaram  com  o H E G -H A S

. -lii§£t& .;itQttStWiD^F&êi&itfâ^s-\ií®vrasUÍ^tfej.s';dss-s:lmu!âç5ss pára 'És.,seçã^.ci®.- 

íwrtrote a jusante a • a- montante d a ' A  ponte projetada p o ^ f . í im '"

comprimento de 20 m sjargufg ds 7 m.

As Figuras Esta! Vincttfo não vá lida  g Errol Vincula não válido* apresentam 

as lâminas. d’águas das seçctes Imadiaíamenia a montante e a-Jusante da ponte com 

uma va£ãa de projeta com T R  = 100 anos, GonFcsme apresentada anteriormente.

■A2i

*
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x. Visto
J á  as Figuras Errní Vlncufo n iô  Vinculo R &  tílicto*

apresentam  b s  curvas chave das seçõfrs imedlateinsnEé, a montante a a  juãanie da 

ponte, lam bém  com  uma Vafião ds projeÊo com T R  =  100 anos.

.Os resulíadcs apcBSjôJitadns na Tabefe E m »! Vínculo nao válido, pefmiss dertnr 

a  sftura:ra|nirBa da ponte projete, para a um parlado de retorno de 100 a rt^-rP âfi.,*  

- ponte P tó ffTea!^pndarS©^^B;rfhJra■■ml^b!la,na-ra:la:6j,fS m;-

Tãbsitó &3> feílultaáüS da iiisiulâçSí hidráulica ^ iFéftte PícuL

S e fã â
¥£íiâvúiâ d$ Cflntrota

fr ite i  |CotfcdaLâíhdna iW iÚ m i  1 V riatídafej V à t £ o (m % ]  | f fÁ B ü a f^  f l l í u r â U U l ^ l

t'fteâtMân!i3nfií-£f nioiáSMte'
t: í  * ”  i  t  ^

1,. 1 |,
j  j  i-;5tS7; |/: 2,03 j  :3,97.-

m
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Figura S,1 —, cfâguadaa«çâò-imnriiâtiim6ítfmontaria da portle ~ Vaiâíí do;P«íj£io com TR 1 caanos.

■̂ geMUS.2 ̂ l̂ mliŵ i^ .̂da.iseç î^^ÈataftWBloo jusante ctapcmSe -Vazão dsF«?jeto com TR ®1SQ ani»...

45

*
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«̂SpÉte¥âxBe sfa Prâ fia, çâ«í m  iiiàa.átt^^

31 ■ •: til: »5 to 1® ;Sí:

RpttSi*,; Ç«*s e h |V 8 .4 ^Ííi^ !W B « âpsa# d» ponte-fesfeÁ PrifÈÍa Mmn«4(»«Mfc
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l á í .  .;1 g É4 S P  -  TE C N O L O G IA  D E  M ECÂN ICA  

W S  S O L O S  E  P A V IM E N TA Ç Ã O

RELÃTORiÒ DE SONDAGENS

W A A ^ G Q N ^ V E S ,  OS -  A -TA U Á P E  i  CEP f i O T S O ^ Ó -F O r a U ^ -Ç E  

F O H E  (55) 3.02M577/S557-45&V 8370-9343 

,d .N J>.J0M Í4 .03 9B SB 1 ^Z.
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v M ii lá iÈ :  ‘̂ iÜ re v E a g e ]iS ia iÉ :è 'G ó rffitíll«te  t t é a :

■ SUÉlgÔ '
............... ................ .. "  • ■ " ~ ’  >>*>r t !*!->>:< ' - í -. ■■'' '■ - '■  - ‘ .................. ... 1 ‘"2

: 1 INTRODUÇÃO .......... > inî i'1,1 r , ir, i 
'2 MATERIAIS E M Ê Í O D O & ,.. , .  _      -14: 

2.2 S O N D A S e iS  RO TATIVAS  * « '  

3. A P R E S E tn Ã Ç to  D C «  ! ^ U L T A D O S , ^ ^ w . - ^ w ^ ^ fî i ; , ; a. ^ VML,U«,».,t,f'?y| 

4 CON SIDERAÇÕES FiNASS........... _  
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ó fc IN » -.

A  Certíre Engenbartaa Consutena Uds 

Ob^CanGtoíçâo de ums ponto nò Plcul -  CgucBís -  

ASSUNTO: Sondfigeín à  Percussão do Típc S F T  (Sianâí
? » .  V i s t o - * .

"1 5NTRODUÇÂO

;:ÔKf?^8M è--riHèílo kfMa da apresentação de» re&ated&s dos seguintes seníços de ' 

irtvestipçãa g^otécniss malutaelas «d  Ficai, Csuc&ia* CE

SensMgens fCtsuVa m h ía  BW S;

Os serviços foram reafaedas. rs? p ^ j ^ ^ ^ e i r t i h a í n t t f t ^ #8 

2018 e 19 d* novemdro da2ü1S

M ATERIAIS £  M ÈTOO OS:

■ MBft S4B4I1PSQ -  Execução tf e eondífflens. da s í # {0 e s « e n t e f e ^  seio»

•f- - m t  S8B3 -  SQPásgenrâ taries

* NBR 7250/1S82 -  ftfirríiScaçio c>dsscriçâo.,de amostras de setas sfetídas cm 

sondâgfiRB cte sirnjrfes msontecimerto dos solos.

SONDAGENS R O TATIVAS

Na execução das saíndapâtts-lerara obedscístes « s  raecmendaçÉés da. ftarma QMER 

ff iO  I0if37 -  Sondagem de reconhetimarto jjbIo méíad» notgftw: Para & fôalfesçâc das- 

soodâgsns rotaftvias ytifeou-se uma coroa ad&raanteiíe de diâmetro BWG, com &Õ mm ú& 
diâmetro externa e 4B mm de,diâmetro - Interna scoptsds s um Isamtete 5lmp'ss Para a 

psrfaraçSo <ks& fures foi utifeada uma máquina rotaíva pismuÉttca,

Pana a axlraçâo des amostras ulilizou^sa o móícrfo ris anieti dos resíduos ontídos 

nos baijUetG em cada msnobra, Os testemunhos foram dBvida?«enl9 -acmfcioracíos e 

tevados m  laboratório para classificação .gsofõgjca, e cs valores da  percentagem de 

recuperação, núm «ü  flf» peças do testetnwnho s Inrftco RQD fHock Guafljy DestgnaBorf) 

*âo aprasèntadeg r s »  perfe fcd»viduwis d$ sondagem,

© a«spèííBffl'-
*-É
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Z 1  SONDAGENS ROTATIVAS

t e  Tabeia t é apresentada a Jdfeitlfcaçâo do furo, » profansídada na qt»i&nfvff) q'à 

Viguaslôl Ba•• $OKds$eni, a^ffia;.tie;5reBl}z8çâo • da ;sondãgsmv .as;osonãênaaaâ:

; geográficas <la sondagem

Tabaja 1 — Irtentífiosçso e íorateçáe do furo ún sentfegaíf)

FURO
j N Í¥ Ít  

I D‘ÁG UA(m }
iOATA

c o Q m m m m
i-mm-

PftOF.DO
FURO (m)

SM-Dl 0,59i 06/11/2013 053808 VS684S6ÇÍ 14,70

SM 02 | 0,39 m m t m n 0538084^9584377 : 14.60

Sio  apteássifado? nos ôpâniiices ocraqui com a localização ocs fmos &--sonJagem 

íft-ç/pBrfis Iftdlvjsíuais ds gqptfsgem obtidos, no gtíal apresaríta-se o valor - i*s profu-idide#

Observa-se a partir das sondajsítè lêaíaarfss que q perfil tfe'soío obasrvado nas. 

«e níwgeiTs nâatem wajiaçio de prbfundidB&entei &3 metros saiídocaraciafizaoG oomò 

uma af4.ía isllto argilosa petíregtilbosa ds cor cinza ;

•:G: perfil Ifogico obtido através das sofitJagâra fütôlâ^s-fei.dâ&íyrftj.Qeino uma sreia 

sHeae cinza {aitsraçia ds iocltai,com profundidade iní©al entre 3 e13 metkss

O perfil lHofilcsj abfcto etavés das sofidagenarotativas foi desato ccsno um cSriaíãse 

..cpmpaslo por qu&itzaco?» pro?urriíl!fecfe inicial entoa lí-e-i4,?G fnatros

Anteprojeto dás Fuatíaç&ea

^rtfbffnè Jtém-r&&2'ít5a, Nornia KBR'84S4^ Salàli^-Sèfldâgéis üe^Simpíes 

Rerawíiecârnento com SPT. peb tipo d» ofc-m e ds natureza do subsolo chegou sè’;3i 

seguinte conclusão:

.• Adjacências é r  soiwLgem • SM átaB&âÉtt;; • Rkt>fflflnd^&, Fundàção feidírefâ 

«ssariteôâ sobre èsteeéaüpo Héf tcs foiti ■

ih
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i;p ro iâ t!^ v m e n # n a r ainda qui:©-trtepwjéla. tfes fundações, de- «m o fa ra .s e rw

•como i n d f s â t iw is i^ w e l  sofuçSo q u s d í vsf&^radotfHía fomecepwfo, portanto, mdítísé 

préPminanas daotdsKn dkgiWdec® dos raistos fe execução tíss fundaç5as da cira, nunçs 

dsywmo sübslilulr p “P R O JE TO  DAS F U N D A Ç Õ £ S r em que iodes os requisites de^fójeíts.

■ <fev$íâo âêr:.?«rific©da$,

C O N S ID E R A Ç Õ E S  FINAIS '

Os resultados pbütdos

r - ^ í n t í o § s

Foriáíeza? C E ) z l  :de fl0V8iBli(t>:íJ®:2f!f,'
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1 Í ^ ^ i i Í É g i i r i s ;:

Sífig ded^ifflE.

C R g £ S ;4 ^ ^ l %ê- 
RPNC«fisÉ!®4:'-

J T  ^
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òSseppMsôês 1' e gfeet da * i» ü totteiearrtrafis Ertan -
j  ’p  :55i.: tõ »

,aEGtiPÊB»íÃõ|í»y

END.OA OaRA-PICUt - CAUCAIA • CS
MIGffitteUÍQR PffV t '!  P̂ iS&T.'
TERZAGH1 5,DD . . .  

pRSflR irsÀf&ftic,®
rrffifmo T.ÍTí!IHC n n  " 'fe=Sf?' ' j

06M t ® » [SíhOTMtf 1 t
i. - 1 oi Mib

OtfCM/MCRPA-CE
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t V iw*ÍU Ay

m m k M m
MxH&mtK* 
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EITiKa,,

.5388»: í

PÊRC5Í5SA&.

«»
f §

t,0 8 g , 3

2,0 , 21 » 33 | 34, -rQ

3.0 4Sí4 5*5»

3£t4IS7

! fl.g —  ’ —  2T.<3 Z?®

7,o m ò 4 «s ::
■ !' í  l i 

n -  ,̂ 0A4 g —

m m

“26'í

W 5  .3&S

}2SM

hão* —  i2®4 - ~

r  ' 1 1 
j tzQ ism i  — --s

1 %a » i

o;m

CtASSIFtClKÇÃODO
MAfEHIAL

a f ilio  wsEi&ís «p ae-cnj;
srijíi

,r ,%ia «In sratesa
eypasts (teaá

• ‘ s ■ 'ama-

- T I

l í

\ £ ,

plera (Ateraría tíe ■
’i$0t «BláifJ «* oKEhaa *

â n ^ s e  j p p 'i r i  >  e? 3 tía ^ P*h9‘í%

ÔBSESiv, Ay

:S3f®âQÊM;ft0TÃTiVAi

. «spr*

oioMKwssüf.grc

' I 1

&: :i»-- m ■§ ■

REGUPERAÇhO\%f

E N Q .ü A D S S A jP ia ia  .;* >  UCJUA ?í6Ê^

!AMOSTl?4GC£Z
[TER2AOH!

PXOi". DC RÉVfâí! |  ;

't ó l io .
05-11(2.019-:

t&feNé- . p w ., ■... RSSft-' ■;
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A p ê n d i c e  | W i p e y m @ o t a ç i ü  F o t o g r á f i c a -  | é s : S o p # | | @ i f s v

JãníiEíiSttŷ i d8"Oâ^|[02

C n õ A ^ ^ ^ } - '
RPM aK*532||!r;j:- 

J
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«€6Èffii& ÉCfrQSftÃPICÕ'DÊ SÜ«lMâ£S^á w í V i s t o  *■
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1 Iv-:-’ Li.i n-.ae:S?¥«/a|l/28a.
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r " '~ ' - - vj r '. '.:;->í  ' ' - - v i i f t í i
- ' ' ífi*W3 -■* - Z^k*.\r - 'iM m

E S ^ I H N S M ' '

r£-ir -"" ^  -'• ;:~ -A »3 ? te é â . * _!* (;
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ESTUDOS TOPOGRÁFICOS
- iQ .;]  g } ' Af ü.4iT;)/;nTs co x p f  ^

• O O Aq*» i fc/2K2/CCflCOP̂Í«ClÂC?Ú£L!Cî0'NTf̂ îÔAL̂C-2C22/?CNTÍS/?Of<7rS«0CACCAtA,'?OÇn£‘aC)P,-CU/r’Of«TS5$:îC:Jl-202203J5T1*D52á2.CCI/?Cf'.'7'?̂- v‘ó ^ *gv
V ijv.n; ! © ^ 15 S ^  SP

n & é

p : s s .  «tf

MAPA DE SITUAÇÃO

(-'Ç-l § «{p&á4£̂a;iá?c:. X j + ____ ^  -  <f ,<~|
^ 'O. O Af̂ sc S «!/20;i,''CCf4COR?.0'JClÂC»0SÜCAti2ínf<TE!lNAOĈAi.à:0-2e:2/'?ONTtS/?ONT£S?f2ôĈl-CAî?C-N7£%20?K:Cv,?Dft'Tc5*2C?iCU5-2Ci2A>305Tt»5524Z-0C1/?CN'7»»... Oi ^ ' £3 <& r©

■— j * : iis i  O. -•• .••(;• •'%; E3■ i ';?} \y-',̂ A'í f A* U i om vttz • CXI Asíidsnsf tert« i 'v > 0»err«r -  '=’ Rcsfçsr -  íQ Açia»: |  ©  &  Ê? |  t 5* £|í

d  B I J i  <9ÍV f’

*
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MEMORIAL DESCRITIVO

.  /’ • }*:J> y'

H. certare

MEMORIÀLDESCRfTIVd -  PGNTEPIGUÍ

.jft.P0nte.de Picuf, lqeàfÍ2ada no município de Caucala (CE), possuindo 20,1 metros de 

extensão, 7,30 metros de largura e foi projetada para o padrão rodoviário TR45. Seu 
tabuleiro é composto pelas mesas-superiores das longarinas e receberão uma 
concretagem "En loco" para a solidarização da estrutura.

O  vão é vencido por 9, vigas pré-moidadas e pretendidas com 19,6, metros de vão e 
.0,70 metros de altura, moldada em um perfil T ,  Foram previstas armadurasvdeíespera 

nas vigas protendidas para a união entre as mesmas e concretagem in lo c o

O  apoio da superestrütura na mesoestrutura se dá através de aparelhos de apoio' em 
Neoprene fretado e as dimensões e características dos raesaos dèvem.estar de/acordo 

com o especificado em projeto.

As cabeceiras em concreto possuem duas finalidades, a de receber as cargas 
provenientes do tabuleiro e transmitir as fundações e a de contero solo abaixo;da laje 

de aproximação, evitando assim erosões e recalques que possam comprometer a 
estrutura. Alas em concreto foram previstas para auxiliar na contenção do soto.

As cabeceiras estão asseníes em blocos de fundação com 7,80m x 2,50m x 0,75m. 

Cada bloco está apoiado em ,16 estacas do tipo hélice contínua de 30cm de diâmetro e 
l l m  de profundidade, compondo assim toda a superestrutura, mesoestrutura :e 

infraestrutura:d3'ponfe:em.questão.'
As estacas, blocos de fundação e cabeceiras foram idealizados para um concreto com 

resistência aos 28 dias de 30 Mpa. As demais estruturas devem p,ossuir resistência 
:mínima de 45 Mpa 'aos,28 dias.
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NO TA DE SERVIÇO DE TERRAPLENAGEM
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CAUCAIA,

N o ta ^S é f jr fj^ a d B T e ffa p ta n a g á n iy J s ^^ T fa g a tto - ■Tcarápia
w ia a È IW .  .F è á iR fl;^

ProgsSa:-. L c c a t - .

‘Etâ&tna fi^DíQRAPM SS SE  íífS S -Í0 D 2  OUf'WcíJÜBf

| g :;c e rta re  . 'i^ S E S T '- i CAUCA1À.
O a U C iia tU fl Ha#a.' U£4

E»*3 í*aaí>*siô»
Oífecí.,. UStef* . .8o«3a, ■CetAC ■:.Coa.. Cífià: .. .-<vBSfas Ixa ts^ i i • c t s m

Eaaa»:: 3SttnSS C0& :£i&m Sgorcí o a fàtâi&Z VCOM- n» Tstm gi PSÇVMB ísrmgyt 3ttt2tíC& Gçia % 33ânc£ CH& - ;3sSsscm f j r a i A&13
&. '.'3.223? s.&$c c-Anq •3 48» £835 3&X.G ■ SiXJG . *fJSQ S.f&s ■S.13^ ;0t*53 ■lâK» ■ -saao - U 6 •E.«ac| Z2187 ; ;CUJS
S.- i j m ;3.c«ib SJ>?5 :í JWS«3C' ,5.076 ■ c,«sjfej h \ f rflUttfi •&ca»s n.m$ a.oox .g^fesl i i s » S.7S1
2-' 3 J X Í g,5£3 ©,534 a£CM -&JK1 3-0003 ’. -so e i - i u o Ê.S34 313 C,*!S • z m i ' - I  SO 3.K ÍX S,-3Sfj 3,4748 S.T73 -^TS2
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í- ^a.sass : s ;« o M s q •s jjcm . s e r ;-3í<«e S/215 -t.se - 5*91 6*77 • ô-áU 300S3 ' S.JS22 3 .ÜSXX) '  5;õ3^ .3.5D5* *78Ç &.75S
5/ ■■■zjzn ' •.•S.CSS 6MH ô.fiffl» S,M7 i3;C£CQ •• SjOí ? . - tM : 2,421 5.0S2 -.0,428 aceno • s m ? - i.s s ■yifi&X • -Sít71 w a r s - S.453 C,44ú
5*1St7S •3,Í0S3 • 6,223 t.& í 0550 5.CÜ5 ..:3 íf ia j . 5.C0S -l,se * ja » 5.CSC , 0,T7i 3jX£0 ■ -&.CQS ■-1,50 -a.oaoc • . s.ôosl 3^BM í v t t t
K ;-3.7$W C.J25 ’ 9,143 jS f iK » • i.B-57 .3,3008 4 s s r . -ÍJSE & s d ' . S ^ ■6,577 iq w ü • • *537 ?t;sc ,-asífâx ■ •12571 £.323 CCJ^
T: m •V5,S3C 0.5S4 :á M 3 a - i , m . - A w e •M B &.22T txasi. -icoco - í .&js i3>B0CC % 8m 3J6SS M 8 ? &S41

.'3J129 :S3M VÀS& •SÍCÔOS i . im ;:ayx»p ' 4.ÊÜ5 ■ ■ - m S.251 ■4&D .«aa-i i.caoo • *$QG r t^ c 4/jQSj ijjD as. 5.3-Sa
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